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FU-SHELYZET
ESEGY
SIKERES HAZAI
ALKALMAZAS

Jelen cikk a helyhez kotott (Un. stationary”) alkalmazasokrol nydjt

rovid eurdpai unios attekintést, valamint részleteseblben

bemutat egy hazai, a mindennapi Uzleti gyakorlat részeként
megvalosult FC-alkalmazast', kiemelve a komyezeti elényeit is.

Az EU hidrogén- és tlizeléanyag-cella stra-
tégidja igen jol kidolgozott; alapvetden a ko-
vetkezd stratégiai dokumentumokbdl épil
fel: Jovékép; Stratégia; Végrehajtasi Terv. A
kUlonb6zd tipusu FC-felhasznalasok tekin-
tetében az emlitett EU-s dokumentumok
némileg eltéré fejlédési palyakat rajzolnak
fel, de a kisebb kapacitasu alkalmazasok,
<10 KW, alatti haztartasi és a <100 kW,
alatti ipari alkalmazasok tekintetében a jové
— illetve mar a jelen — a kdvetkezdk szerint
alakul:
2006-2010. korai demonstracios
id&szak (jellemzdk: technoldgiai
demonstracios projektek, valds
kortlmények kozotti alkalmazasok)
2009-2012. széleskorl demonstracios
fazis (jellemzdk: Uzleti modell demonst-
ralasa; az infrastruktura ,tanuldsa”)
2010-2015. pre-kommercializalédasi
fazis (jellemzdék: beruhazasok a jelentds
gyartoi kapacitasok kiépulésébe,
infrastruktura kiépulése)
>2015 kommercializélddas, piaci
novekedés (jellemzdk: tdmeges termelés
és piaci 6sztbnzés a minél versenyképe-
sebb piaci ar elérésére).
A fenti fejlédési pdlya megvaldsitasa ér-
dekében az Eurdpai Bizottsag ,K6z8s Tech-
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nolégiai Kezdeményezés” (JTI) programja,
az FP7 (7. Kutatasi Keretprogram) keretén
belll 450 millio EUR koltségvetést biztosit a
2008-2013 id6szakban a hidrogén-energe-
tika és tlzelGanyag-cellak kutatdsara, ame-
lyet koérllbelll azonos mértékben fognak a
tagdllamok és a maganszféra tamogatasai
kiegésziteni. flymadon kértilbelil ~1000 mil-
i EUR forras all rendelkezésre hat év alatt
a tlizel6anyag-cellak és mas hidrogén-tech-
noldgiak terén végzendd kutatasokra és de-
monstracids projektekre. A cél, hogy az (j
és igéretes hidrogén-technoldgiak kereske-
delmi szintl térnyerése felgyorsuljon, és
2020 el6tt mar tomegesen elérhetéek le-
gyenek a piacokon. Az Eurdpai Hidrogén-
és Tuzel6anyag-cella Platform célkitlizése,
hogy Eurdpaban a tlzelanyag-cellakkal
torténd aramtermelés egylttes kapacitasa
2015-re elérje az 1000 MW-ot.

A folyamatos jellegl (tehat nem szlnet-
mentes tapforras vagy fogyasztasi csucsok
kielégitését célzo) villamosenergia-termelés
tlzel6anyag-cellaval ma még draganak tekint-
hetd, bar e téren is vannak kiterjedt demonst-
racios projektek, lasd pl. ,Fukuoka Hydrogen
Town” projekt. Ugyanakkor biztosra vehetd,
hogy a tUzel6anyag-cellak egyik igéretes,
korai piaca a szUnetmentes FC-aramforra-

sok lesznek. llyen tlzel6anyag-cellas szU-
netmentes (back-up) aramforras alkalmaza-
séra vonatkozdan mutatunk be a tovabbiak-
ban egy hazai példat, amelyet mobil-kommu-
nikécios haldzatban alkalmaznak, a napi
gyakorlatban, valos kdrilmények kdzott és
koltséghatékonyan.

FC A KOMMUNIKACIOS
HALOZATBAN

A telekommunikaciés cégek az energia don-
6 tobbségét villamos energiaként hasznal-
jak, kb. 86% mértékben. Masodik helyen
a gazfelhaszndlas all, és ezt kdveti az alig
mérhetd mértékl diesel generatorok és
a gépkocsik Uzemanyaganak hasznalata.
Ebbdl az kévetkezik, hogy a megtakaritas,
racionalizélas, a kérnyezetbarat felhaszna-
las is a villamosenergia-fogyasztas terlle-
tén lehet a leghatékonyabb. Egyidejlileg ar-
ra kell torekedni, hogy az alternativ megol-
das, esetlinkben a tlzeléanyag-cellak al-
kalmazasa, egyuttal megtakaritast eredmé-
nyezzen, a befektetett koltség mielébb meg-
térdljon. Ez mar ma sem idealista elképze-
|&s, hanem jarhaté Ut, amint ez a tovabbi-
akbal kiderl.

A mobil bazisdllomasok villamosenergia-
felnasznalasat, ezzel a CO,-emisszitt tobb
maodon is csokkenthetjuk. Ennek egyik je-
lentds lehet6sége a kiszolgald-energiak,
mint példaul a hiités-flités csdkkentése. Ez
a bazisallomas teljes energiafelhasznalasa-
nak kb. 30%-a, tehat nem elhanyagolhaté
volumen.

A kommunikacidés mUszaki allomasokra
jellemzd, hogy villamos aramot fogyaszta-
nak, ezzel biztositjak a kapcsolatot a fel-
hasznalok kozott, de egyben sajnos hé-
veszteség is keletkezik, mégpedig elég nagy-
mértékU. Ezért tipikusan ezek az dllomasok,
géptermek (ezek azok a ,konténerek”,
amelyek a mobiltornyok tévében lathatdak)
ugy éplinek fel, hogy az elektronika mellett
egy komoly klimarendszer is mlkddik ben-
nik. A klimak altal felhnasznalt energia csok-
kentése, alternativ megoldasokkal egyide-
jlleg jelentés CO,-megtakaritast eredme-
nyezhet. Ezen a terlileten mar két alternativ
megoldast valdsitott meg a Magyar Tele-
kom Nyrt:

a kompresszoros hdtés kivaltasa friss le-
vegds atszellbztetésre, alterndlva a kli-
mas hitést és a szabadleveg8s hdtést,
kihasznalva minden iddjarasi helyzetben
az optimumot. A szoftveresen vezérelt
rendszer tobb mint ezer telephelyen mi-
kodik, évente tobb ezer tonna CO,-kibo-
csatas-megtakaritasat eredményezve. Ter-
mészetesen a kisebb villamos-energia-
fogyasztas kovetkeztében a megoldas
pénzlgyileg is kedvezd.

az lzemeltetési hémeérseéklet megemelé-

se néhany fokkal. Ez jelentés mértékben

csokkenti a bazisallomas géptermében a



hiitési — és egyben az energia-felhaszna-

lasi — igényt, tagabb teret ad az atszel-

|6ztetéses hUitésnek. Egyetlen akaddlya

a megoldasnak, hogy a gépek szlinet-

mentes mUkddését biztositd akkumula-

torok élettartama jelentésen csokken, ha

a hémérsékletlk 25 ‘C folé emelkedik.

Tehat a megoldast az ,,6lomhegyeket” tar-

talmazd akkumulatorok kivaltasa Utjan

kell keresni, amely nem igényli a klimati-

zélast. Erre alkalmas a hidrogénnel md-

kod6 (PEM-tipusu) tlzelGanyag-cella.

A fenti két megoldas 6sszekapcsolasaval
nagyon hatékony rendszert kapunk. igy
a szlnetmentes tapellatast akkumulator he-
lyett tlzeldanyag-cellaval biztositd bazisallo-
mason mar nem szikséges a klimaberende-
z6s és természetesen — a néha tébb tonna
6lomot tartalmazo — akkumulator sem.

Magyar fejleszték kialakitottak olyan venti-
laciés megoldast, amely alkalmas a klimak
helyettesitésére At=7 25 ‘C h&mérsékleti
lépcs@vel. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi hi-
tést +18 "C kllsé hémérsékletig, azaz éven-
ként kb. 8 hdnapon keresztUl kivaltja a szel-
|6ztetés. Ez a rendszer harom éve kb. 1000
allomason kivaldan mikddik. Ha megemel-
juk a belsd hémérsékletet 35 “C -ra, akkor
28 ‘C kuls6é hémérsékletig j6 a megoldas,
ami gyakorlatilag az év 90%-ara all.

A szabadalmaztatott megoldas, a beveze-
tése Ota évente kb. 1,2 milié EUR energia-
koltség megtakaritasat eredményezi. Az akku-
mulatorok most mar gatlé tényezéként van-
nak jelen az allomasokon, mivel azok miatt
kell ilyen mértékben temperalni az allomast.

Az alacsony hémeérsékletd (PEM) tizels-
anyag-cella mikdédési elve azon alapul, hogy
a hidrogén molekula az egyik elektrodan fel-
bomlik elektronra és protonra. Az elektront
kulsé dramkoérén keresztdl vezetve villamos
energia formdjaban hasznositjuk, a protonok
— a cella elektrolitian athaladva, a masik
elektrédon — a levegd oxigénjével egyestilve
viz formdjaban tavoznak.

A tlzel6anyag-cellas rendszer elényei:

szélsGséges kulsdé hémérsékleten is

megbizhatdan mikodik,

akar 20 év is lehet a berendezés

élettartama,

nagyon j6 a hatasfoka, kb. 50%-0s

(vilamos hatasfok),

a hidrogén tdmegegységre vetitett

energia-sUrldsége sokkal nagyobb, mint

a hagyomanyos energia-hordozoke,

a hidrogén elédllithatd zold és

megujuld forrasokbdl is (szél, nap,

biomassza),

csekély a karbantartasi igény.

A Magyarorszagon 2008 novem-
berében (izembe helyezett rendszerben
az Altergy Co. dltal szallitott 5 kW telje-
sitményd, hidrogénnel Uzemeld PEM-ti-
pusu tlzelGanyag-cella éplilt be, amely a
szinetmentes tapellatast hivatott biztosita-

ni az adott bazisallomason. Ez a megoldas
eurdpai mércével mérve is élenjard, ezidaig
csak néhany hasonld kisérlet volt ezt megeld-
z6en. A PEM-cellat 2 db hidrogénpalack
szolgdlia ki, a csere egyszerten megoldhato.
A palackokbdl a hidrogén egymast kdvetéen
fogy, az atkapcsolas az elsd kilirllésekor k-
vetkezik be, ekkor a fellgyeletre jelzés érkezik
a csere szlkségességére.

A mintadllomason ezzel a megoldassal
kb. 6 6rés Uzemeltetés valdsithatd meg kil-
s6 aramforras és klimas hités nélkdl. A hid-
rogénpalackok 200 bar nyomason taroljak a
hidrogént, palackonként 0,8 kg-ot. Létezik
300 bar nyomasu tarolasi lehetéség kom-
pozit palackokban, ezek mar tolthetd kivite-
IGek, nagyobb mennyiségu hidrogén tarola-
sara, igy hosszabb back-up elérésére alkal-
masak. Sajnos a helyszini utantéltés ma
még nem megoldott Magyarorszagon, de
mar nem sokat varat magara.

Lényegében az akkumulatorok helyét és
szerepét foglalja el a PEM-cella, igy a bazis-
allomas géptermét nem kell atalakitani az
FC miatt. A cella akkor Iép mUkddésbe, ha
nincs haldzati feszliltség; az indulasa 20-30
masodperc idét vesz igénybe. Ez idd alatt
egy 150 amperdras inditd-akkumulator vagy
akar egy szuperkapacitas is biztositja az al-
lomas folyamatos Uzemét, hasonldéan a
gépkocsik inditasahoz.

AZ FC-TECHNOLOGIA
GAZDASAGOSSAGA

Amellett, hogy a fejleszték elkdtelezettek a
kornyezet védelme mellett, és szeretik a zold
energiat, nem art, ha egy miszaki megoldas
pénzlgyileg is megtérll. Az lathato, hogy al-
landd éaramforrasnak ma még nem gazdasa-
gos Magyarorszagon tlzel6anyag-cellat al-
kalmazni, mivel a villamos haldzat sUrlisége
megfeleld.

A tlzeldanyag-cella — a jelenleg alternati-
vajat jelentd — dizel generatoros back-up el-
latas koltségeivel mar most is versenyképe-
sen tud elédllitani villamos energiat. Ezért az
FC-technoldgia szamos elénye miatt, mar
ma is egy €letképes alternativa.

Megtérllése azonban csak akkor éri el a
nagyon kedvezé 3-4 éves idészakot, ha
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rendszerbe éllitasat mas technoldgiai meg-
oldasokkal is 6sszekapcsoljuk. Tehat érde-
mes a mar meglévé gyakorlatokat Ujragon-
dolni. Azonban, ha tjonnan létesitendd bazis-
dllomast mar eleve FC-vel terveznek és
épitenek meg, akkor a megtértiési idd 0 év!
A PEM-cella alkalmazasanak tovabbi pozi-
tiv hatasa is van, elsésorban a kdrnyezetre:
cstkken a CO,-emisszio (féként, ha
,20ld Uton” eléallitott hidrogént hasznal-
hatunk),
ndvekszik a komplett kommunikacios
berendezés energia-felhasznalasi
hatésfoka,
csoOkken az dlomfelhasznalas,
csOkken a zajkibocsatas, mivel a tizels-
anyag-cellak szinte zajmentesen
mukodnek,
megnyilik a lehetéség/igény a zdld
hidrogén el&allitasara és felhasznalasara.

A VALTOZAS GYORSASAGA,

A TERJEDES UTEME

Amint a megujuld energiaforrasok terén,
ugy kuléndsen a hidrogén-energetika, ti-
zel6anyag-cellas megoldasok terén is igen
gyors, és sokszor kedvez$ valtozasok ta-
pasztalhatoak. A Magyar Telekom az ener-
giafogyasztas csdkkentése érdekében mar
kordbban is, kb. 4-5 éve vizsgalta a tizels-
anyag-cellak alkalmazhatésagat, de akkor
még igen draga megoldas lett volna, gya-
korlatilag nem térllt volna meg. Az FC-
technoldgia gyorsuld Utemd ,éretté” vala-
sdval néhany év alatt a koltségei s,
legaldbb is a back-up dramforrésok terén
versenyképessé valtak. Emiatt e terlleten
nem szabad a 3-4 éve olvasott, akkor ak-
tudlis szakirodalmak alapjan (pl. a valéban
magas koltségszintbdl) a jelenre vonatko-
zéan messzemend kovetkeztetéseket le-
vonni. Mindemellett a nem tul rég FC-back-
up-pal mUkdéds bazisallomas hidrogén-
ellatasara a beszallitok versenye maris
tapasztalhatd: a kezdeti beszallitéi hidro-
génar szamottevéen csokkent.

Az FC-technoldgiaval nyert kedvezd ta-
pasztalatok miatt a cég 2009-ben tovabbi
kb. 10 db, 2010-ben pedig mar kb. 100 (!)
bazisallomason alkalmazna hidrogénnel
Uzemeld tlzel6anyag-cellat, bar sajnos e
szamokat a pénzUigyi valsag miatti bizony-
talan fejlesztési forrasok befolyasolhatjak;
ugyanakkor gyors terjedési Uteme egészen
biztosan ,boritékolhatd”.

BUCSY GYORGY

senior szakért6, Magyar Telekom Nyrt.
MAYER ZOLTAN

titkar, MET Hidrogén Tagozat

" A tlizel6anyag-cellak, angol megnevezése fuel cell,
melynek roviditését — FC — hasznaljuk a cikk tovabbi
részeben. A tobbszor emlitésre kerGil6 ,PEM” kifeje-
26s pedig a tlizel6anyag-cellak protoncsere-membra-
nos tipusat jelenti.
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