
Nyomástartó berendezések az EU-ban… 

…és az autóban
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Forrás: WWW.TOYOTA-GLOBAL.COM



TOYOTA MIRAI

Forrás: www.toyota.hu/world-of-toyota
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Hidrogén gáz előállítása

Foster Wheeler reformáló kemence
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Metán katalitikus gőzreformálása (700 – 1100 °C)

2. fázis      CO+ H2O<=>CO2+H2

1. fázis      CH4+H2O<=>CO+3H2

Főbb kémiai reakciók

Vízbontás (25°C, 1bar, 1.25V)

2H2O<=>O2+2H2



H2 Fuelling station

4 Cooler
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Forrás: WWW.TOYOTA.COM

1 Gas cylinder rack

2 Compression

3 Buffers

5 Dispenser
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H2 Fuelling station
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Pressure Equipment Directive – PED 
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DIRECTIVE 2014/68/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT 

AND OF THE COUNCIL 

of 15 May 2014 

on the harmonization of the laws of the Member States relating to the making available 
on the market of pressure equipment

Magyar rendelet

A nemzetgazdasági miniszter 44/2016. (XI. 28.) NGM rendelete

a nyomástartó berendezések és rendszerek biztonsági követelményeiről és 
megfelelőség tanúsításáról



PED - 44/2016 NGM rendelet

Hatály:

Az irányelv a 0,5 bar nyomást meghaladó legnagyobb megengedhető 
nyomásnak (PS) kitett nyomástartó berendezések és rendszerek 
tervezésére, gyártására és megfelelőségértékelésére vonatkozik.

Kivételek:
 a létesítményhez csatlakozó – töltet vagy egyéb anyag szállítására tervezett – távvezetékre, a 

létesítmény határain belül lévő utolsó zárószerelvénytől számítva,

 a vízellátás, -elosztás és -elvezetés hálózatára és kapcsolódó berendezéseire,

 az ADR Megállapodás, a RID Szabályzat, az IMDG-kódex és az ICAO Műszaki Utasítások hatálya 
alá tartozó berendezésre;

 …..

 a gépi berendezés házára …..(gőzgép, gáz- vagy gőzturbina, belső égésű motor….)
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Nyomástartó berendezések 
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Edény: nyomással igénybe vett töltet befogadására tervezett és arra gyártott zárt szerkezeti egység 

az első csatlakozásig, mely több nyomással igénybe vett térből is állhat

Csővezeték: töltet szállítására szolgáló berendezés, elemei különösen a cső, a csőrendszer, a 

csőidom, a szerelvény, a táguláskiegyenlítő, a hajlékony cső vagy egyéb nyomástartó elem, valamint 

a levegő hűtésére vagy fűtésére szolgáló csöves hőcserélő

Biztonsági szerelvény: a nyomástartó berendezést jellemző határérték túllépése elleni védelemre 

tervezettkészülék

Nyomástartó tartozék: üzemeltetési feladattal és nyomástartó házzal rendelkező 
szerelvény

Nyomástartó rendszer: a gyártó által összeszerelt több nyomástartó berendezés, amely 
összefüggő működési egységet alkot



Töltet besorolása

Töltet halmazállapota:

Folyadék 

Gáz

A töltet környezetre gyakorolt hatása szerint:

Veszélyes – 1. csoport  (pl. mérgező, robbanásveszélyes, stb.)

A meghatározás a 1272/2008/EK európai parlamenti és tanácsi rendelet (CLP) 
alapján történik.

Nem veszélyes – 2. csoport

Legnagyobb megengedhető nyomás (PS)

PS*V – arányos a felhalmozott energia tartalommal
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Nyomástartó berendezés besorolása – Gáz, 1
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Nyomástartó berendezés besorolása – Gáz, 2
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Nyomástartó berendezés besorolása – Folyadék, 1
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Nyomástartó berendezés besorolása – Folyadék 2
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Fűtött (túlhevülés veszélyének kitett) berendezések
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Csővezeték – Gáz, 1
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Csővezeték – Gáz, 2
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Csővezeték – Folyadék, 1
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Csővezeték – Folyadék , 2
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PED – Megfelelőség értékelése - Modulok
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Kategória Modul / Modul párok

I. A modul

II.
A2
D1
E1 modulok valamelyike

III.

B (tervezési típus) + D
B (tervezési típus) + F
B (gyártási típus) + E
B (gyártási típus) + C2 
H modul vagy modulpárok valamelyike

IV.
B (gyártási típus) + D
B (gyártási típus) + F
G, H1 modulok



PED MODULOK

A MODUL BELSŐ GYÁRTÁSELLENŐRZÉS

A2 MODUL: BELSŐ GYÁRTÁSELLENŐRZÉS VÉLETLENSZERŰ FELÜGYELET MELLETT

B MODUL: EU-TÍPUSVIZSGÁLAT - gyártási típus

B MODUL: EU-TÍPUSVIZSGÁLAT - tervezési típus

…

…

 F MODUL: TÍPUSMEGFELELŐSÉG A NYOMÁSTARTÓ BERENDEZÉS ELLENŐRZÉSE 
ALAPJÁN

G MODUL: EGYEDI ELLENŐRZÉSEN ALAPULÓ MEGFELELŐSÉG

H MODUL: A TELJES MINŐSÉGBIZTOSÍTÁSON ALAPULÓ MEGFELELŐSÉG

H1 MODUL: TELJES MINŐSÉGBIZTOSÍTÁSON ÉS TERVVIZSGÁLATON ALAPULÓ 
MEGFELELŐSÉG
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ALAPVETŐ BIZTONSÁGI KÖVETELMÉNYEK

Kockázat- és veszélyelemzés

Használati útmutató

Tervezés

Szilárdsági méretezés szempontjai: belső, külső nyomás; környezeti és üzemi  
hőmérséklet; statikus nyomás és a töltettömeg; a szél- és a szeizmikus terhelés; 
csatlakozó elemekből eredő terhelések; korrózió, erózió, kifáradás……

Módszerek: méretezés képletek alapján, analitikai úton, törésmechanika

Vizsgálhatóság feltételei: vizsgáló, ellenőrző, búvó nyilások

Leürítés és szellőztetés – megfelelő számú és elhelyezésű csonkok
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ALAPVETŐ BIZTONSÁGI KÖVETELMÉNYEK

Korrózió, kopás és egyéb vegyi hatások

Védelem a nyomástartó berendezés megengedhető határértékeinek túllépése ellen

Gyártási eljárások

Állandó kötések készítésének személyi és tárgyi feltételei

NDT vizsgáló személyzet képesítése

Hőkezelés

Képlékeny alakítás

Szerkezeti anyagok, bizonylatolás, nyomonkövethetőség

Jelölés és adattábla
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Megfelelőség jelölése

CE jelzés az adattáblán
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TÜV Rheinland InterCert kft
H-1132 Budapest

Váci út 48/A-B

NB 1008
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Transportable Pressure Equipment -TPED

DIRECTIVE 2010/35/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

of 16 June 2010

on transportable pressure equipment and repealing Council Directives 76/767/EEC, 84/525/EEC,

84/526/EEC, 84/527/EEC and 1999/36/EC

AZ EURÓPAI PARLAMENT ÉS A TANÁCS 2010/35/EU IRÁNYELVE

(2010. június 16.)

a szállítható nyomástartó berendezésekről és a 76/767/EGK, 84/525/EGK, 84/526/EGK, 84/527/EGK 
és

az 1999/36/EK tanácsi irányelv hatályon kívül helyezéséről
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TPED - magyar rendelet

29/2011. (VIII. 3.) NGM rendelet

a szállítható nyomástartó berendezések biztonsági követelményeiről és 
megfelelőség-tanúsításáról
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A rendelet hatálya a veszélyes áruk közúti, vasúti és belvízi szállítására használt szállítható

nyomástartó berendezések közül kiterjed:

a) a forgalomba hozatal tekintetében az új szállítható nyomástartó berendezésre, amely még

nincs ellátva megfelelőségi jelöléssel;

b) a megfelelőségi jelölésekkel ellátott meglévő szállítható nyomástartó berendezés időszakos

vizsgálatára, közbenső vizsgálatára, soron kívüli ellenőrzésére

c) a megfelelőségi jelölésekkel nem ellátott szállítható nyomástartó berendezés megfelelőség-

újraértékelésére.



Szállítható nyomástartó berendezés

a) A nyomástartó tartály, annak szelepei és esetleges egyéb tartozékai a 
2008/68/EK irányelv mellékletei 6.2. fejezetében foglaltak értelmében;

b) A tartány, a battériás jármű/vasúti kocsi, a többelemes gázkonténer 
(MEG-konténer), annak szelepei és esetleges egyéb tartozékai a 
2008/68/EK irányelv mellékletei 6.8. fejezetében foglaltak értelmében, 
amennyiben az a) vagy b) pont szerinti berendezést az említett
mellékletekkel összhangban – az osztályozási kódjukban a „6” vagy a „7” 
számjegyet tartalmazó gázok és tárgyak kivételével – a 2. osztályba 
tartozó gázok, valamint az irányelv I. mellékletében felsorolt, más 
osztályokba tartozóveszélyes anyagok szállítására használják.

2008/68/EK IRÁNYELV (2008. szeptember 24.) a veszélyes áruk szárazföldi szállításáról
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TPED - NoBo 0035

A megfelelőség jele
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TÜV Rheinland Industrie Service GmbH
Am Grauen Stein 

51105 Köln
Germany
NB 0035



Gáztartályok az autóban
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Forrás: https://autogas-autogaz.hu/

CNG tartályok

LPG tartályok



Design Consideration - Cylindrical Shell under Internal Pressure
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Stress components

Radial stress

σR

Longitudinal stress
σL

D t

D – Inside diameter

t  – Wall thickness



Design Consideration - Principal Stresses in Cylindrical Shell

 Main or principal stresses

 The hoop stress can be expressed as:

− σH = P D / 2 t (Boiler or Barlow’s formula)

 Longitudinal stress can be expressed as:

 σL = P D / 4 t

 Radial stress (inner surface) can be expressed as:

 σR = - P

− where

− P = internal pressure

− D = inside diameter of te cylinder

− t  = wall thickness

35 HY LAW - 2018 - DR. GÁLVÖLGYI GÁBOR

σH

σL

σR



Gáztartályok típusai az autóban

Fémből készült palackok
Type I: All-metal construction, generally steel. Type I vessels are the least expensive, with
estimated production costs of roughly $5 per liter of volume. The metalworking skills and 
equipment needed to produce them are widely available internationally. To their detriment, 
Type I vessels are the heaviest, weighing approximately 3.0 lb/L (1.4 kg/L).

Fémbélésű és hengeres részén gyantával impregnált folytonos 
szálerősítéssel rendelkező (abroncs bevonatú) palackok
Type II: Mostly steel or aluminum with a glass-fiber composite overwrap in the hoop
direction. The metal vessel and composite materials share about equal structural loads. 
Type II vessels cost about 50 percent more to manufacture than Type I vessels, but they
weigh 30 to 40 percent less.
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Gáztartályok típusai az autóban

Fémbélésű és hengeres részén gyantával impregnált folytonos 
szálerősítéssel rendelkező (teljes bevonatú) palackok
Type III: Metal liner with full composite overwrap, generally aluminum, with a carbon fiber
composite. The composite materials carry the structural loads.

Nemfém bélésű és gyantával impregnált folytonos szálerősítésű (teljesen 
összetett szerkezetű) palackok
Type IV: An all-composite construction featuring a polymer (typically high-density
polyethylene, or HDPE) liner with carbon fiber or hybrid carbon/glass fiber composite. The 
composite materials carry all of the structural loads.
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LPG – UN ECE 67

Az ENSZ Európai Gazdasági Bizottságának (ENSZ-EGB) 67. előírása – Egységes 
rendelkezések a

következők jóváhagyására vonatkozóan:

I.  a meghajtórendszerükben PB-gázt használó gépjárművek speciális berendezései

II. a meghajtórendszerükben PB-gáz felhasználása céljából speciális berendezéssel ellátott 
járművek a berendezés beszerelése tekintetében
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Uniform provisions concerning the approval of: 

I. Approval of specific equipment of vehicles of category M and N using liquefied 
petroleum gases in their propulsion system 

II. II. Approval of vehicles of category M and N fitted with specific equipment for the 
use of liquefied petroleum gases in their propulsion system with regard to the 
installation of such equipment



CNG – UN ECE 110

Regulation No 110 

of the Economic Commission for Europe of the United Nations (UN/ECE) — Uniform 
provisions concerning the approval of 

I. specific components of motor vehicles using compressed natural gas (CNG) in their 
propulsion system; 

II. vehicles with regard to the installation of specific components of an approved type for the 
use of compressed natural gas (CNG) in their propulsion system 
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Az Egyesült Nemzetek Európai Gazdasági Bizottságának (ENSZ-EGB) 110. sz. előírása 
– egységes előírások a következők jóváhagyásához: 

I. Nagynyomású földgázzal (CNG) üzemelő meghajtórendszerrel felszerelt járművek 
különleges alkatrészei 

II. Nagynyomású földgázzal (CNG) üzemelő meghajtórendszerrel felszerelt járművek, 
a jóváhagyott típusú különleges alkatrészek beszerelése tekintetében



UN ECE 110 mellékletek

3. melléklet – Gázpalackok – Nagynyomású gázpalackok a járművek tüzelőanyagaként 
használt földgáz fedélzeti tárolásához 

A. függelék – Vizsgálati módszerek 

B. függelék – (Nem alkalmazandó) 

C. függelék – (Nem alkalmazandó) 

D. függelék – Jegyzőkönyv-formanyomtatványok 

E. függelék – Feszültségarányok hitelesítése nyúlásmérők használatával 

F. függelék – Törésvizsgálati módszerek 

G. függelék – A tartály gyártójának utasításai a palackok kezelésére, használatára és ellenőrzésére 
vonatkozóan 

H. függelék – Környezeti hatások vizsgálata
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UN ECE 110 - Mellékletek

1A. melléklet – A CNG-alkatrész alapvető jellemzői 

1B. melléklet – A jármű, a motor és a CNG-üzemű meghajtórendszer alapvető 
jellemzői

2A. melléklet – A CNG-alkatrész típus-jóváhagyási jelének elrendezése
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Hidrogénhajtású járművek

AZ EURÓPAI PARLAMENT ÉS A TANÁCS 79/2009/EK RENDELETE (2009. január 14.) a 
hidrogénüzemű gépjárművek típusjóváhagyásáról és a 2007/46/EK irányelv 

módosításáról 
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Regulation No. 134

Uniform provisions concerning the approval of 
motor vehicles and their components with 
regard to the safety-related performance of 

hydrogen-fueled vehicles (HFCV)

UN ECE 134



UN ECE 134 - Contents

1. Scope

2. Definitions

3. Application for approval

4. Approval 

5. Part I – Specifications of the compressed hydrogen storage system 

6. Part II – Specifications of specific components for the compressed hydrogen storage system 

7. Part III – Specifications of a vehicle fuel system incorporating the compressed hydrogen 
storage system

8. Modification of type and extension of approval

9. Conformity of production

10.Penalties of non-conformity production

11.Production definitively discontinued 

12.Names and addresses of Technical Services responsible for conducting approval tests 
and of the Type Approval Authorities
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UN ECE 134 - Annexes

---

Arrangements of the approval marks

Test procedures for the compressed hydrogen storage system

Test procedures for specific components for the compressed hydrogen storage system

Appendix 1 - Overview of TPRD tests

Appendix 2 - Overview of check valve and automatic shut-off valve tests

Test procedures for vehicle fuel system incorporating the compressed hydrogen storage 
system

-----
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UN ECE 134

Arrangements of the approval marks
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The above approval mark affixed to a vehicle/ storage system/specific component shows 
that the vehicle/storage system/specific component type concerned has been approved 
in Belgium (E 6) for its the safety-related performance of hydrogen-fuelled vehicles 
pursuant to Regulation No. 134. The first two digits of the approval number indicate that 
the approval was granted in accordance with the requirements of Regulation No. 134 in 
its original form.



UN ECE 134 - Overview of performance requirements
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Verification tests for baseline metrics

Baseline initial burst pressure

Baseline initial pressure cycle life

Verification test for performance durability (sequential hydraulic tests)

Proof pressure test

Drop (impact) test

Surface damage

Chemical exposure and ambient temperature pressure cycling tests

High temperature static pressure test

Extreme temperature pressure cycling

Residual proof pressure test



UN ECE 134 - Drop test of cylinder

Four drop orientations 
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1.8m

≥ 488J

≤ 1.8m

45 o

> 0.6m

No. 1 No.2 No.3

No.4

centre of gravity



Gázpalack – Káreset
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MKEH
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal

Kereskedelmi és Piacfelügyeleti 
Hatóság 



Gázpalack - Káreset
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Gázpalack – Káreset (….drop test…?!?...)
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Köszönöm megtisztelő figyelmüket!


