Magyar Hidrogén és
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Ujabb latogatas a RAG! ausztriai Power to Gas létesitményében

November kozepén az ELTE egyik kutatocsoportja, valamint a Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella
Egyesiilet érdekl6d6 tagjai immaron masodik alkalommal tettek szakmai latogatast a RAG Pilsbachban
(Fels6-Ausztriaban) talalhaté Power to Gas (PtG) létesitményében. Az els6 latogatas még 2016 tavaszan
tortént ugyanitt, a kutatds elsé (2013-2017) fazisdban, amikor a hangsuly folgaz és hidrogén [10(V/V)%]
gazelegy felszin alatti gaztaroloban torténd tarolhatosaganak vizsgalatan volt; ebbdl kovetkezden a
projekt ekkor az ,,underground sun storage” fantdzianevet viselte. A 2017 6ta zajld II. kutatasi fazis az
,underground sun conversion” nevet viseli, ugyanis a vizsgalatok fokusza most elsédlegesen a tarozoba
juttatott szén-dioxid és hidrogén metanna torténd bioldgiai atalakitasan van. A RAG Ausztria egyik
meghatdrozd energetikai vallalata, amely elsésorban k&olaj- és foldgaz-kitermeléssel, finomitassal és
tarolassal foglalkozik. A RAG jelenleg a negyedik legnagyobb gaztarold tizemeltet6 Eurdpaban:
Osszesen 66 TWh gaztarol6 kapacitassal rendelkezik.

PR — Latogatasunk helyszine az fels6-ausztriai Pilsbach
mellett taldlhatd, a RAG viszonylag kis méret

2 (6 millio m3) gaztarold létesitménye, amely korabban
egy gazmez0 volt, amelyet letermeltek, majd tarolova
alakitottak. A tarold6 anyaga pordzus homokkd,
amelyet agyagréteg zar koril. A  kutatasok
szakpolitikai hatterét az adja, hogy Ausztria
villamosenergia-termelése mar jelenleg is ~70%-ban
megujuld alaptd, de kormanyzati célkitizések alapjan
2030-ra tervezik elérni a 100%-ot. Ausztria szamos
vizerémiive és szivattyus tarozdés erémive rovid
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tavon (,,day-night” alapon) el tudja végezni a villamos energia rendszer (VER) kiszabalyozasat, de a
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novekvo iddjarasfiiggd megujuld termeléssel a nagyléptékii, szezonalis energiatarolas nélkiilozhetetlen
lesz. A szamitasok szerint az Osszes szivattyus-tarozo kapacitas ~100-szorosara lesz sziikség 2030-ra.

A mostani kutatasok alapjat az adta, hogy az I. fazisban megfigyelheté volt, hogy a taroldoban
természetesen megtalalhaté baktérium fajok a hidrogén egy részébdl (CO: jelenlétében) ,spontan”
(biometanizacids titon) metant termeltek. Emiatt a telephelyen létesitettek egy masodik, szintén 1000 m
mélységl kutat, amely kitarold kutként funkcional, az eredeti kut pedig betoroloként miikddik. Ezek
egymastol mindossze ~80 m-re taldlhatok. Tovabba a kisérletekhez sziikséges szén-dioxidot a
szomszédos bio-etanol tizembdl szerzik be. A ,batch” (ciklikus) tizemmodban végzett kisrélet soran
betaplaljak a két gazt a taroloba, kb. 2 honapos id6tartamra lezarjak, a taroloban €16 baktériumok pedig
— kiils6 energiabefektetés nélkiill — elvégzik az atalakitast. A hagyomanyos (ipari, katalitikus)
metanizacié jol szabalyozhatd, de nagyon pontos sztdchiometriai aranyok betartasat koveteli meg.
Viszont a biometanizacié nagyon flexibilis, onmaga rendszerén beliil ,megoldja” a folyamatot. A
meglévd, pordzus gaztaroldt tehat, mint egyfajta természetes bioreaktort hasznaljak. A telephelyen a
hidrogén eléallitast egy 500 kW teljesitményti alkalikus elektrolizalé biztositja, amelyet nap-, szél- és
vizenergiabdl szarmazo villamos energiaval mtkodtetnek; a sziikséges viz pedig egy sajat, telephelyi
kutbdl szarmazik. A sziikséges COx-t egyeldre trélerrel szallitjak at a szomszédos bioetanol tizembd],
ahol a fermentacios folyamat , mellékterméke”, és eredetileg az atmoszféraba bocsatanak ki. (A
jovObeni, ipari léptéki megoldasokndl a CO: beszallitds természetesen nem alapulhat tartalykocsis
atszallitdson, hanem vezetékes szallitds lenne az optimadlis, de ez is még a jovében megoldando

! RAG Rohdél-Aufsuchungs AG., Bécs. www.rag-austria.at
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feladatok kozé tartozik.) A kitarolt metan természetesen még némi hidrogént illetve COx-t tartalmazhat,
de szintén egy telephelyi konténerben elhelyezett (Axiom) membran sziir$ teljesen tiszta gazt tud
biztositani, ha ez sziikséges, amelyet aztan a foldgaz halézatba taplalhatnak.

A telephelyen, az egyik konténerben gazkromatograf is mtikodik, amely mind a betaplalt gazelegy,
mind a kitarolt gazelegy Osszetételét méri, és ezek iddsoraibol kovetkeztetnek a biometanizacié mecha-
nizmusara, sebességére, hatasfokara.

Az igy elGallitot metan megujuld Systainable Carbon Cycle ls’l'}'NDEgh?&%gmﬂo
alapon eléallitott gdznak mindsiil, amit ———— ' .
az EU-s szaknyelv gyakran csak
,megujuld gazként” (,renewable gas”)
emlit, mivel a sziikséges hidrogént
megujulé alapon allitjak el; a
sziikséges szén-dioxidot pedig egy ezt ! s
eredményez$ folyamatbdl szerzik be, al o)L =

3 4 Electricity generated by solar
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Renewable natural gas

légkorbe bocsatananak. Ez lényegében
egy fenntarthaté karbon-ciklust tesz

lehetévé, ahogy ez a mellékelt abran is _ s
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elektrolizaloval  torténé  hidrogén
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a VER_ben tﬁlzott mértékﬁ az for conversion and storage of renewable energy

idgjarasfiiggo technoldgiakkal termelt energiamennyiség, azaz e technologia segiti a megujulok VER-be
torténd itegraciojat is. A projekt I. és jelenlegi II. fazisat — mely utobbi 2021-ig tart — az Osztrak Klima és
Energia Alap (Austrian Climate and Energy Fund) tAmogatja.
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Természetesen felmeriilhet a kérdés, hogy az - eleve megujuld alapon - eldallitott hidrogént miért
alakitjak tovabb metanna? Egyrészrdl azért, mert a hidrogén-energetikai megoldasokon beliil nagyon
sok potenciadlis értéklanc van, és jelen kutatasi projekt dedikalt célja, hogy a sok potenialis technologiai
megoldas koziil a gaztaroloban lezajlé biometanizacids folyamatokat, azok potencialjat, (jovobeni)
gazdasagi életképességét, kialakithatd {izleti modelljét vizsgalja. Masrészrdl, ameddig nincs érdemi
végfelhasznaldi igény (pl. szamottevd mennyiségli tlizeldanyag-cellas autd) a tiszta hidrogén irant,
addig is a hidrogén — mint koztes energiatarold — segtiségével megujulo alapu (,,z6ld”) metan allithato
el6, amelyre viszont mar meglévé és igen kiterjedt infrastruktura illetve végfelhasznaloi szektor létezik
Europaban, kiilondsen Ausztridban. Jelen értéklanc esetében tehat nem kell kiilon hidrogén
infrastrukturat kiépiteni, miden meglévé eszkéz valtozatlanul hasznalhatd; és amikor pedig
megjelennek majd érdemi szamban tiszta hidrogént hasznalé jarmiivek vagy egyéb eszkozok, akkor az
elektrolizalbdl elééllitott  hidrogénnel ezek
kiszolgalhatdak lesznek, és az eldallitott hidrogén csak
egy része kertil majd be a biometanizacids , reaktorba”
(fold alatti taroldba), ahol metanna alakithaté.

a PtG iizem madartavlatbol (kép: RAG AG.)

Pilsbach-i PtG kisérleti iizem felszini létesitménye
tovabbra is kis kiterjedés(i maradt: teljes teriilete 1
hektar alatti. A f6 berendezések (elektrolizald,
kompresszor, membranszird, labor stb.)
konténerekben kaptak elhelyezést, illetve néhany
tartaly taldlhaté még a telephelyen a CO: és a viz
tarolasa céljabol.

Erdemes szot ejteni a létesitmény helyi, tarsadalmi
elfogadottsagarol, ami kifejezetten pozitiv. A RAG

elmondadsa szerint - Gijszertisége miatt - kiilonosen az I.
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fazis hatosagi engedélyezése bar viszonylag hosszt id6t vett igénybe, azonban valdszintileg a
problémamentes {izemelés kovetkezményeként a telepiilés polgarmestere kifejezetten tamogatta, hogy
egy ilyen innovativ, megutjuld energidkra épitd projekt Pilsbach telepiilésen maradjon és folytatddjon.
Scheme of foatacillty A PtG létesitmény mellékelt dbra szerinti
LB TEVATTII  berendezései a kovetkezok:
Sasts 01: elektrolizald
02: COz tarolotartaly
03: kompresszor
04: betaplalo kut
05: (gaz) rezervoar
06: kitermeld kut
B Porcs in tho thin soc 07: (gaz) szarito
08: gaz kondicionalas (membran sztird)

09: elektromos fogadd
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10: szabalyozo egység

Szintén érdemes roviden visszatérni az I. fazis eredményeirelll, amelynek elsédleges célja annak
vizsgalata volt, hogy a tarol6 (azaz a geoldgiai formdcid) milyen hidrogén-toleranciaval rendelkezik,
mivel erre vonatkozoan még nemzetkozi szinten is igen kevés tapasztalat all rendelkezésre. Ez alapjan:

e megujuld alapu villamos energia fold alatti tarolasa hidrogén formajaban lehetséges,
e agaztarold megléve infrastruktarajat sikeresen tesztelték a (10%) hidrogén tartalmu gazeleggyel,
e negativ hatds nem volt tapasztalhat6 a tarol6 vonatkozasaban,
e apordzus kozegli gaztarolo integritasa nem veszélyeztetett:
> nem volt migracio a tarolobdl,
> nem tapasztalhat6 valtozas magaban a tarold kézetben,
» amikrobiologiai folyamat kontrollalhato,
e ameglévd tarolo infrastruktira fenntarthatdo modon alkalmazhato,
e amegujul alapt gaz (gazok) eldallitasa €s taroldsa vonatkozasaban szinergia létesithetd,

e pozitiv visszajelzések érkeztek a nemzeti és nemzetkozi gaztarold iizemeltet6ktdl, valamint
egyéb érdekhordozotol (stakeholderek-tol).

A jovébeni terveket illetéen az egyik legfontosabb kutatasi teriilet a minél nagyobb aranyu vagy akar a
tiszta (100%) hidrogén f6ld alatti taroldsanak vizsgalata lehet.

A projektet megvalosito konzorcium tagjai (a II. fazisban):
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Készitette: Mayer Zoltin, Magyar Hidrogén és Tiizelbanyag-cella Egyesiilet
Képek forrdsa: RAG AG. és a projekt honlapja: www.underground-sun-conversion.at

Koszonetnyilvdnitds: eziiton is kdszonjiik a RAG-nak a ldtogatds lehetdségét, tovdbba Stephan Bauer-nek (Head of
Green Gas Technology Department, RAG) a létesitmény bemutatdsit.

11 RAG Austria AG. (2018): Underground Sun Conversion — Renewable gas produced to store solar and wind power.
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