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Vallalati hirek: fokuszban az elektrolizalogyartas

El6z6 lapszamunkban szakpolitikai szinten, els6dlegesen a legfrissebb,

és egyben a legambicidzusabbnak tekinthetdé RePowerEU Terv alapjan
mutattuk be a 2030-ra elérendé zo6ld hidrogén (10 Mt eurdpai termelés
+ 10 Mt import) célszamok eléréséhez sziikségesnek itélt elektrolizald
kapacitasokat az EU-ban. Jelen cikk keretében az utdbbi idészakban
megismerhetévé valt, konkrét, vallalati szint(i fejlesztési tervekrdl,
els6dlegesen a gyartokapacitasok fejlesztésérdl, azok tervezett

iitemezésérdl, vallalati egytittmiikodésekrol adunk hirt.

Bevezetoként a 2000-2010 W 20112021
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meghatarozoé szerepld. Folytatds a 2. oldalon.

BMW iX5 Hydrogen kisszérias gyartasa 2022-t61

Eppen egy éve, 2021 szeptemberi lapszamunkban adtunk hirt a BMW
iX5 Hydrogen tizemanyag-cellas modell aktualis fejlesztési helyzetérdl,
amely akkor még — a miincheni IAA Mobility 2021 autdszalonon
torténd bemutatasakor — prototipus volt. A legfrissebb hirek szerint -
az eredeti terveknek megfelelden - valéban megkezdddik még 2022
végén az iX5 Hydrogen modell kisszérids gyartasa. Ez annak ellenére
is jo hir, hogy kezdetben a kisszérias gyartas minddssze 100 példanyt
jelent, amelyek egyel6re nem lesznek kaphatéak normal kereskedelmi
forgalomban, hanem teszt és demonstracios célokra késziilnek.

Az ilyenkor megszokottnak tekinthet6 modon a gyartd kezdetben
viszonylag kevés muszaki specifikaciot k6zol. Ami ismerhetd, hogy az
iizemanyag-cella 168 LE leadasara képes, amit a beépitett akkumulator
még kiegészit, igy a jarmivet meghajté - otdodik generaciés —
villanymotor 374 léer6t tovabbit a kerekekhez. Ezzel egyébként a
jelenlegi legerésebb iizemanyag-cellas modell lesz a piacon. Pontos
hatotadvot egyelére nem kozolt a gyartd, de a jarmii 700 bar-os
hidrogéntankja ~6 kg hidrogén befogadasara lesz képes.

Az érdemi
léptékli  sorozat-
gyartas induldsa

2025-ben varhato,
amikorra a Ho
toltéhalézat is (a
jelenlegi 100 db-
nal) szamottevéen
nagyobb lesz
Németorszagban.

BMW iX5 Hydrogen. Kép: motorl.com


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0230&from=EN
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe_hu
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Vallalati hirek: fokuszban az elektrolizis-technologia (folytatds az 1. oldalrdl)

Air Liquide és Siemens Energy k6zos vallalat
Nyar kozepén jelentették be, hogy az Air Liquide és a

Siemens Energy - 25,1%, illetve 749% ardnyu
részesedéssel — kozos vallalatot hoz 1étre az ipari méretti
elektrolizalé rendszerek sorozatgyartasa céljabol.

Lényegében francia és német egyiittmiikddésrol van szd
az egyes iparagak meghatarozé vallalatai kozott. Ennek
eredményeként mar 2023 masodik felétél megkezdSdne
az elektrolizalogyartas és egy gyors felfutds utan az
tizem 2025-re elérné a 3 GW/év gyartdkapacitast. A cég
székhelye és egyben a PEM tipusu elektrolizald
~gigafactory”, vagyis a gyartas helyszine Berlinben lesz,
de az iigyletet az illetékes piacfeliigyeleti hatésagnak
még jova kell hagynia. A két cég ezen feliil abban is
megallapodott, hogy kozos K+F eréfeszitéseket tesznek
az Uj generacios elektrolizis-technologia fejlesztésére.

A két cég bizton tamaszkodhat kiterjedt
uigyfélkorére és megrendeléseikre (project pipeline). Ezzel
a  szilard  hattérrel = tudnak  szinergetikusan
egylittmtkodni  és tobb,  nagymeéret
Lényegében ez a

minél

hidrogénprojektet megvalositani.
stratégiai megkozelités teszi lehet6vé a fent emlitett,
meglehetésen gyors gyartasi kapacitasfejlesztést is.
Konkrét példaként és a nagysagrendek érzékeltetése
érdekében feladatként a
»Normand Hy” franciaorszagi

emlitik  elsé  kozos
projektet,
Normandidban valésulhat meg és 200 MW kapacitasu
elektrolizalérendszert is magaba foglal. A Siemens
Energy AG elnoke, Christian Bruch igy kommentalta az

egylittmiikodést:

amely a

,annak érdekében, hogy a zdld
hidrogén versenyképes legyen, alacsony koltségi,
széridban gyarthaté és felskalazhato elektrolizalo-
rendszerek gyartasara kell képesnek lenniink, tovabba
ehhez partnerségeket  kell
hidrogénnel kapcsolatosan oOtvenéves

erds kiépiteniink. A
gyakorlattal
rendelkezd Air Liquide-del 6rémmel valositunk meg
ilyen innovativ technolégiaju rendszereket, és oriiliink,

hogy egyiitt formalhatjuk a hidrogénpiacot.”

Forras: Joint Press Release, Siemens AG & Air
Liquide. Paris, June 23, 2022.

A Rolls-Royce elektrolizalo fejlesztési tervei

Junius végén publikalta a Rolls-Royce, hogy belép a
hidrogéneldallitasi piacra, és ennek keretében akviralta a
Hoeller elektrolizalé stackekre
specializalodott cég 54%-at, amelynek igy f6 részvényese
lett. A németorszagi székhelyli Hoeller innovativ start-
up cég. Korai technoldgiai fazisban 1év6 elektrolizald
technologidja képezi az alapjat a Rolls-Royce Power
Systems Division PEM elektrolizaldinak, amelyek a

Electrolyzer nevfi,

L A7,
HOELLER/

Illusztrdcid. Kép: rolls-royce.com

jovében az ,mtu” brand keretében keriilhetnek a
piacra. A Hoeller a cég megalapitasa, azaz 2016 ota
,Prometheus” brand néven gyartja elektrolizaloit, és
(14) rendelkeznek az
elektrolizis-technoldgia teriiletén. Innovacidjuk lényege,
hogy specialis feliileti kialakitast hasznalnak az
elektrolizalok bipolaris lemezein, ezaltal magasabb
hatasfokot és csokkentett nemesfém (katalizator) igényt

SZamos szabadalommal is

tudnak elérni, valamint a kimeneti nyomast is névelni
tudjak, ami sok esetben értékes tulajdonsaga lehet egy
elektrolizalénak. A Hoeller Electrolyzer az akvizicio
utdn is megmarad ©ndallo vallalati formdaban is és
nemzetkdzi szinten meghatarozé elektrolizalo-stack
gyarto kivan lenni.

Korabbi Hidrogén Hirlevél lapszamunkban mar
irtunk — egyebek mellett — a cég hidrogéntolerans
gazmotor fejlesztési terveirdl, de ezzel az akvizicidval,
illetve fejlesztéssel a Rolls-Royce kiterjeszti hidrogénnel
kapcsolatos portfoliojat az elektrolizis-alapu eléallitasra
is, amelyben jelent6s piaci potencialt latnak. Az
egylittmtikodésbe tehat a Hoeller hozza az elektrolizis-
technoldgia , lelkének” szamitd fejlett stack-et, a Rolls-
Royce pedig a sok évtizedes rendszerintegracios
tapasztalatat, tudasat, valamint kiépitett értékesitési és
szervizhatterét. Raadasul a Rolls-Roye mar kezdettdl a
MW 1éptéki elektrolizalé rendszerek fejlesztésére és
piacra vitelére torekszik, amelybdl akar tobb szaz MW
léptéki létesitmények is felépithetdk.

Az litemezést tekintve az els6 ,mtu” néven futo és
Hoeller Electrolyzer stack-kel gyartott elektrolizald
berendezés fejlesztése mar folyamatban van. A
berendezést 2023-ban a friedrichshafeni technoldgiai
validacids kozpontban helyezik iizembe, ahol azt is
demonstraljak, hogy az elektrolizalé hogyan illeszthetd
egy microgrid architekttiraba. Varhatéan 2024-ben
meg az elsd, {igyfél altal megvasarolt,
elektrolizaléval miikédé projekt.

valdsul

A Rolls-Royce hidrogéntechnoldgiai portfélioja

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet


https://www.airliquide.com/sites/airliquide.com/files/2022-06/air-liquide-and-siemens-energy-form-joint-venture-european-production-large-scale-renewable-hydrogen_62b40bce732d9.pdf
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a fent emlitettek alapjan tehat szélesedik. Erre vonatkozd
tovabbi példaként csak megemlitjiik, hogy a nyar
kozepén az easyjet és a Rolls-Royce ,H2ZERO” nevet
partnerséget  kotott,
hidrogénalapt repiil6gép hajtasokat fejlesztenek. Ennek
els6, konkrét lépése, hogy mar 2022-ben egyiitt-
miikddnek kiilénb6zd repiilégépmotorok (pl. AE 2100

visel§ amelynek  keretében

engine, Pearl 15 jet engine) foldi tesztelésében. A végsd
cél az, hogy a 2030-as évek kozepére a hidrogén-
lizemanyag alapu repiilés megvaldsulhasson, illetve az
ebbdl fakadd dekarbonizacids lehetOségeket realizalja a
repiilési ipar.

Forras: Rolls-Royce Press Release, 28 June 2022

www.h2-view.com/story/easyjet-rolls-royce-form-h2zero-to-
develop-hydrogen-engine-technology-for-aircraft/

Illusztracié. Kép: rolls-royce.com

Az elsd, magas szinten automatizalt elektrolizalé-
gyartd lizem

Idén tavasszal a NEL hivatalosan is megnyitotta a vilag
elso, teljesen automatizalt elektrolizalogyartd-tizemét. A
norvégiai Heroyaban taldlhatod létesitményt Terje Lien
Aasland, norvég kéolaj- és energiaiigyi miniszter avatta
fel, aki elmondta: , egy dinamikusan névekvé hidrogén-
piacon egyre tobb elektrolizaldra lesz sziikség, és azt
gondoljuk, hogy e téren a mindség védjegye lesz, ha az
elektrolizalékra a "Made in Norway’ felirat keriil.” Az 4j
tizem technoldgidjanak Ilényege és erGssége, hogy
jelentés kapacitast és nagyfokt automatizaltsagot tudtak
elérni a gyartasi folyamatban, és ez az elektrolizald
fajlagos aranak letorésében kulcsfontossagt, bar a cég,
illetve az elérhetd forrasok sajnos nem adnak meg erre
vonatkozd pontos (USD/kW) értékeket. A NEL mar
korabban bejelentette, hogy a megujuld alaptu hidrogén
araban 1,5 USD/kg szintet kivannak elérni mar 2025-re,
de ez nyilvan az igen kedvez6 megujuld energia
potenciallal rendelkezd régiokban lehet cél, hiszen a zold
H: ardnak letorése fiigg egyrészt az elektrolizalé CAPEX
koltségétdl, masrészt — jelentds részben — az input zold
villany aratél. Az emlitett koltségszint eléréséhez az
elektrolizalé6 CAPEX-ét a jelenlegi szint negyedére kell

csokkenteni. , A koltségcsokkentés
berendezések méretnovelésébsl adodik, valamint a
gyartas A maradék
koltségcsokkenést méretgazdasagos gyartasi kapacitas
(multi-MW / GW nagysagrend) elérésébdl és a
hatékony ipari partnerségek, pl. fejlett beszallitéi lanc
kialakitasatol varjak — mondta Jon André Lokke, a NEL

fele az egyes

megnovelt hatékonysagabol.

Guydrtdorobot a NEL iizemében. Forrds: renewableh2.eu

A Heroya-i lizem alkalikus elektrolizalokat gyart, de a
NEL kovetkezd célja, hogy a PEM tipustu elektrolizalék
gyartasat is ilyen moddon iparositsa és a tobb MW
léptékti modulokbdl akdr tobb szaz MW léptékd
elektrolizalé rendszereket lehessen épiteni. A Heroya-i
Uj lizem gyartasi kapacitasa 500 MW/év, de tovabbi
beruhdazassal ez 2 GW/év értékig felskalazhatd. Utdbbi
mar jelentds részét képezi a NEL altal 2025-re
globalisan Kkittizétt 10 GW/év gyartokapacitasi cél
elérésének. (Itt visszautalunk Hidrogén Hirleveliink
el6z6 lapszamaban megjelent cikkiinkre, amely szerint
az europai elektrolizalogyard-ipar 2025-re 17,5 GW éves
gyartasi kapacitdsanak kiépitésére adtak ki kozos
szandéknyilatkozatot a legjelent6sebb gyartdk.)

A NEL tébb, mar mtkdds, multi-MW  Iéptéki
rendszert is leszallitott. Ennek legutdbbi példdja egy
20 MW kapacitasu (PEM) elektrolizalé rendszer a
spanyolorszagi Puertollanéban, amely a Fertiberia nevii
mitragyagyartd iizem teriiletén lépett iizembe idén
nyaron. E létesitmény jelenleg iparagi rekordernek
szamit, amelynek hivatalos megnyitéjan a spanyol
kiraly is jelen volt. A kapcsolodd rovid imazsfilm a
forrasok kozt megtekinthet6. A 150 millié eurd értéki
beruhazas 3.000 t/év zold hidrogént képes termelni,
amivel kivalthato 78 ezer t/év CO2-kibocsatas, valamint
igen jelentds mérték(i foldgazfelhaszndlds. A teljes
projekthez egy 100 MW-os napelemes erémi és egy
20 MWh kapacitasu litiumion-akkumulatoros tarold is
tartozik. A projektet az Iberdrolaval kozosen
valdsitottdk meg.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyestilet


https://www.rolls-royce.com/media/press-releases/2022/28-06-2022-rr-to-develop-mtu-hydrogen-electrolyzer-and-invest-in-hoeller-electrolyzer.aspx
http://www.h2-view.com/story/easyjet-rolls-royce-form-h2zero-to-develop-hydrogen-engine-technology-for-aircraft/
http://www.h2-view.com/story/easyjet-rolls-royce-form-h2zero-to-develop-hydrogen-engine-technology-for-aircraft/
https://hfc-hungary.org/H2_Hirlevel_2022_2_julius.pdf
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Forras:

https://renewableh2.eu/stories/worlds-first-fully-automated-
electrolyser-facility-opens/

https://www.youtube.com/watch?v=TOW_ N8uUPhA &t=38s

Magas hémérsékletii elektrolizis a nuklearis iparban

Nyar elején kotott egytlittmiikddési szandéknyilatkozatot
a Westinghouse Electric Co. és a Bloom Energy,
amelynek keretében kozosen fejlesztenek optimalizalt és
nagyméreti, magas hdémeérsékletli elektrolizalé (HTE)
rendszereket atomerémiivek A globalis
hidrogénigények novekedésével a nagy mennyiségben

szamara.

és magas kihasznalasi O6raszamban {izemeltethetd,
karbonmentes hidrogéneldallitds irant is megélénkiilt az
érdeklédés. Az egyiittmiikddés a Bloom Energy szilard-
oxidos (SOEL) technolégidjara épiil,
(HTE,

mar

amely magas
homérsékleten miikodik High  Temperature
Electrolysis). folyékony
halmazallapotii viz, hanem magas hémérsékletli, azaz
talhevitett g6z elektrolizisét valdsitja meg, és igy a
fajlagos sziikséglete szamottevGen
alacsonyabb. A tulhevitett gobz, illetve az ehhez

Lényegében nem

villamosenergia

sziikséges h6 az atomer6miibdl szarmazhat.

Augusztus kozepére a Bloom Energy és az Idaho
National Laboratory (INL) koz0s tesztelést hajtott végre
egy elektrolizis rendszeren az INL Dynamic Energy
Testing Integration  laboratériumaban, amely
szimulalta egy nukledris er6mii 4altal létrehozott
gozellatast és terhelést. A teljes kapacitaskihasznalassal,

and

500 oran at tartd teszt soran a SOEL elektrolizald
hatasfoka (villamos tekintetében)
mintegy 45%-kal jobb értéket mutatott, mint ami a

rendszer energia

jelenlegi alkalikus p—

vagy PEM .
elektrolizaldkkal . A |d0h0 NG“OHG' |.C1 bOI’GTOI'y
elérheto. A

demonstraciés kisérlet soran 37,7 kWh/kgn: fajlagos
energiafelhasznalas adddott, ami 88,5% hatasfokot jelent
fatéértékre (LHV) és DC-oldalra vonatkoztatva. Itt
kiemeljiik, és err6l a HTE/SOEL elektrolizis soran a
forrasok sokszor ,elegansan hallgatnak”, hogy az igen jo
fajlagos villamosenergia-sziikséglet annak koszénhetd,
hogy a vizbontashoz sziikséges energia egy részét hd
formajaban, mégpedig magas entalpidji hé formajaban
viszik be a folyamatba. Tehat a technoldgia valoban
kedvezd villamosenergia-sziikséglet szempontjabol, de
magas entalpidja (,,hulladék”)hé bevitelét igényli.
Forras:

https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-and-bloom-
energy-sign-letter-of-intent-to-accelerate-zero-carbon

https://www.h2-view.com/story/record-setting-electrolyser-
efficiencies-for-hydrogen-production-in-nuclear-facility-testing/

Topsoe szilard-oxidos elektrolizal6 gyartoiizem

A dan Topsoe cég végs6 pénziigyi beruhazoéi dontést
(FID) hozott a nyar végén, amely alapjan egy
500 MW/év kapacitasu szilard-oxidos elektrolizal6-
gyartd (SOEL) tizemet létesit Dania kozéps6 részén
fekvé Herningben. A gyartdiizem épitése még idén
megkezdddik és varhatdan 2025-re késziil el. 270 millié
USD beruhazasi értékével ez a - 80 éves multra
visszatekinté - Topsoe legnagyobb beruhazasa, amely
170 fog  kvalifikalt
Amennyiben a piaci felfutds ezt igényli, akkor az

fének munkat biztositani.
tizemet elvileg akar 5 GW/év gyartokapacitasra fel lehet
béviteni a jovében (~2030 koriil). A Herningben
tervezett {izem nem csak a vilag legnagyobb kapacitasu
SOEL {iizeme lesz, de emlitett tovabbi bovitése esetén a
legnagyobb elektrolizal6 gyartokkal, igy pl. az ITM-mel
(Nagy-Britnannia),  vagy a  Thyssenkrupp-pal
(Németorszag)  keriilne  egy  ,stlycsoportba”.
Emlékeztetiink rd, hogy a Topsoe is azon elektrolizald-
gyartok kozott volt,
szandéknyilatkozatot ala - az
Bizottsagggal egyiitt - az eurdpai elektrolizalo-
gyartokapacitasok 10-szeres bévitésérol 2025-ig.

akik idén majusban kozos

irtak Europai

A cég vezetésétdl szarmazd informaciok alapjan
500 MW elektrolizal6-kapacitast elére
értékesitettek, €s jelenleg is igéretes targyalasban
vannak tovabbi potencialis vasarlokkal.

mar

Forrds: https://www.rechargenews.com/energy-transition/worlds-
largest-topsoe-plans-5gw-solid-oxide-hydrogen-electrolyser-factory-

as-it-signs-off-first-500mw/2-1-1288647

Hidrogéntarolas: Hexagon Purus felvasarlas

A Hexagon Purus nevli cég 4-es tipusu (‘Type 4'),
nagynyomasu hidrogéntartalyokat és jarmtvekbe -
féként nehézjarmiivekbe (pl. teherautdkba, buszokba,
vonatokba, hajokba) szerelhet6 komplett
hidrogéniizemanyag-rendszereket fejleszt és gyart.
Nemrégiben 40%-os részesedést vasarolt a Cryoshelter
GmbH cégben, pontosabban ennek folyékonyhidrogén-
tarolassal foglalkozé divizidjaban. Utébbi cég viszont a
kriogén, folyékony hidrogéntarolds terén tekinthetd
szakértének, gaz
halmazallapoti hidrogén onborad tarolasa mellett a
folyékony hidrogén (LH2) tarolas teriiletére is kiterjedd
kompetencidkkal egészitette ki portfolidjat. Bar a
Cryoshelter — LNG tarolasra épité6 - folyékony
hidrogéntechnoldgiaja még viszonylag korai fejlesztési
fazisban van, a vasarldé (Hexagon) stratégiai szandéka,
hogy mar korai fazist fejlesztési tapasztalatokat is

ezaltal a Hexagon a stritett

szerezzen ezen a teriileten is. Igaz, hogy egyeldre
csekély a valds piaci igény a folyékony hidrogén irant,
de a jovében ez az iizletag varhatdan fel fog futni. A
Hexagon cég gy gondolkodik, hogy mire ez

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet

Amennyiben cége hidrogéntechnologiai terméket vagy szolgaltatast szeretne rekldmozni Hz Hirleveliinkben,
kérjiik 1épjen kapcsolatba veliink a cimlapon talalhat6 e-mail cimen és kérje hirdetési ajanlatunkat.


https://renewableh2.eu/stories/worlds-first-fully-automated-electrolyser-facility-opens/
https://renewableh2.eu/stories/worlds-first-fully-automated-electrolyser-facility-opens/
https://www.youtube.com/watch?v=TOW_N8uUPhA&t=38s
https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-and-bloom-energy-sign-letter-of-intent-to-accelerate-zero-carbon
https://info.westinghousenuclear.com/news/westinghouse-and-bloom-energy-sign-letter-of-intent-to-accelerate-zero-carbon
https://www.h2-view.com/story/record-setting-electrolyser-efficiencies-for-hydrogen-production-in-nuclear-facility-testing/
https://www.h2-view.com/story/record-setting-electrolyser-efficiencies-for-hydrogen-production-in-nuclear-facility-testing/
https://hfc-hungary.org/H2_Hirlevel_2022_2_julius.pdf
https://www.rechargenews.com/energy-transition/worlds-largest-topsoe-plans-5gw-solid-oxide-hydrogen-electrolyser-factory-as-it-signs-off-first-500mw/2-1-1288647
https://www.rechargenews.com/energy-transition/worlds-largest-topsoe-plans-5gw-solid-oxide-hydrogen-electrolyser-factory-as-it-signs-off-first-500mw/2-1-1288647
https://www.rechargenews.com/energy-transition/worlds-largest-topsoe-plans-5gw-solid-oxide-hydrogen-electrolyser-factory-as-it-signs-off-first-500mw/2-1-1288647
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bekovetkezik, 6k mar jo piaci poziciéba keriilnek és
elérik az érett technologiai szintet a folyékony hidrogén
taroldsa terén. A tranzakciot megel6zéen ©nallo jogi
entitasokba szervezték a Cryoshelter LNG és LH2
divizidjat, és ezutan a befektetd a folyékony hidrogén
divizié 40%-o0s részesedéséért 3,5 millié dollart fizet a
Cryoshelternek. Ugyanakkor a Hexagon opcids jogot
szerzett arra, hogy a Cryoshelter tovabbi részvényeit is

Vezetékes hidrogénszallitas — iparagi ajanlas a gdzmin6ségre vonatkozoan

Fejlédik a hidrogénhez kapcsolodd szabvanyositasi
hattér. Ennek egyik jele, hogy az EASEE-gas nevd,
eurdpai gazpiaci szervezet (European Association for the
Streamlining of Energy Exchange) idén kidolgozott és
nyilvdnossa tett egy un. ,kozos {lizleti gyakorlat”
(Common CBP)
dokumentumot, amely a dedikalt hidrogén vezetékekre
adja meg a javasolt hidrogénmindséget. Ez tehat még
nem egy szabvany, de annak egyfajta ,eléfutdaranak”
tekinthetd, mivel az EASEE-gas tagvallalatai!, vagyis az

Business Practice, statuszu

europai gazpiac 85 jelentds vallalata dolgozta ki az
ajanlast.

A 2002-ben alapitott EASEE-gas kiildetése, hogy
hatékony és harmonizalt megoldasokkal segitse a
gazpiaci értéklancok szereplSinek {izleti tevékenységeit.
Segiteni hivatott tovabba az atmenetet a fenntarthat6 és
integralt eurdpai energetikai rendszer felé. A mellékelt
abra az EASEE-gas tagjainak Osszetételét mutatja. A
tagok  kozott talalhatok meghatarozéd  szamban
gazkereskeddk és gazszallitok, valamint TSO-k, de jelen
vannak a gaztermel6k, DSO-k, LNG operatorok, tovabba
jelentésebb fogyasztdk is.

EASEE-gas Full Members - Feb 2021

Traders & Shippers 34
TSO 19

I 14

—— 12

e 8

5

Suppliers
SsO
Producers
LNG SO
DSsO

End User mmm 3

4

Prosumer 0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Az EASEE-gas tagjainak szakma szerinti megoszldsa.

A hivatkozott CBP dokumentum pontos cime: ,EASEE-
gas Reference CBP Hydrogen Quality Specification” (2022-
001/01). Mindenki szamara elérhetd6 a szervezet
honlapjan: https://easee-gas.eu A CBP attekintése azért is
érdekes, mert kiegészit6 magyardzatai hasznos informa-
cidkkal szolgalnak a vezetékes szallitasra vonatkozodan.

megvasarolja a kovetkezd 5-10 évben. A jelenlegi
tranzakci6 varhatoan 2022 &szén zarul le. A Cryoshelter
GmbH kapcsan tovabbi érdekesség, hogy 2008-ban
alapitott osztrak cégrdél van szd, amelynek Grazban
talalhato a székhelye.

Forras:

stake-in-cryogenic-hydrogen-storage-technology-company-adding-
future-complementary-capabilities-to-its-portfolio

https://hexagonpurus.com/news/hexagon-purus-acquires-
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o
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Az EASEE-gas tagjainak foldrajzi megoszldsa. Képek: EASEE-gas

A dokumentum kifejezetten az 1j, hidrogénszallitas
céljabol létrehozott, dedikalt hidrogénvezetékekben,
valamint a foldgaz szallitdsara létrehozott, de hidrogén
atalakitott szallitando
hidrogén mindségére vonatkozoan ad javaslatot, de
nem vonatkozik a gazkeverékek, igy a foldgaz-
hidrogén ‘blend’” szallitasara. A CBP ajanlasai
érvényesek a dedikalt Hx-vezetékek be- és kilépd
pontjaira, de csak a hidrogénre vonatkozd mindségi
specifikaciot adja meg. Miel6tt barki hidrogént kezdene
szallitani a meglévé eurdpai foldgazvezetékeken,
biztonsagi és megbizhatdsagi kell
végezni, amelyek igazoljdk, hogy az adott halézat
alkalmas hidrogén szallitasara. Ez utébbi téma nem
targya a CBP ajanlasnak. A dokumentum kizarélag a
hidrogén mindségére vonatkozik. Amennyiben egy
foldgdz vezetéket hidrogén tesznek
alkalmassa, lesz egy atmeneti iddszak, amikor a f6ldgaz
,maradvanyok” még befolyasolhatjdk a szallitott
hidrogén mindségét a vezetékrendszerben. Ezt az
atmeneti id8szakot “transition period’ néven irja le a CBP,
és szamos pontban tartalmaz ra betartando eléirdsokat.

tovabbitasara vezetékekben

vizsgalatokat

szallitasara

Fontos tovabba kiemelni, hogy a CBP ipari céla

! Magyarorszagi tagja az FGSz Zrt. https://easee-gas.eu/members-list
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(industrial grade) hidrogénre vonatkozik, mivel a jovo
hidrogénszallitd ideig -
varhatéan 2030-ig — még szénhidrogén (pl. metan)

rendszerében, bizonyos

7”7

felhasznaldsaval elballitott hidrogén is lesz, nem csak
elektrolitikus tton eldallitott hidrogén. Ebbdl adddodan a
vezetéken szallitott ipari hidrogén mindsége még nem
fog kozvetleniil megfelelni a kényesebb alkalmazasok,
igy pl az
elvardsainak. Az ajanlas azért is Osszpontosit az ipari
hidrogénmindségre, mert a piaci elérejelzések alapjan
kozéptavon az ipar lesz a nagy H: el6allit6 és felhasznald
szegmens, és csak 2030 utan valik érdemi mértékiivé a

iizemanyag-cellas jarmtvek mindségi

hidrogén  kozvetlen kozlekedési és  energetikai
Utobbi magaba foglalja az
tizemanyag-cellas technologiat is, amihez mar finomabb
mindségli hidrogénre lesz sziikség. Végiil, de nem utolsd

sorban nincs még érdemi tapasztalat arra vonatkozdan,

felhasznalasa. eset

hogy a kordbbi foldgazszallitds utan a vezetékben
maradé maradvanyok milyen hatassal
hidrogén mindségére. A PEM iizemanyag-cellas
végfelhasznaléi alkalmazasok a legkényesebbek a
Egy iizemanyag-cellds autd

lesznek a

hidrogén mindségére.
példaul 99,99% feletti tisztasagt hidrogént igényel.
Egyelédre nem garantalhaté egy hidrogénszallitasra
atalakitott korabbi foldgazvezeték kilépS pontjan, hogy
ott valdban fenntarthaté legyen a hidrogén szigoruibb
kovetelményeknek megfelel6 mindsége. Emiatt olyan
esetekben, amikor példaul egy atalakitott foldgazvezeték
latna el egy hidrogén-tdltéallomast, indokolt lehet majd
egy gaztisztitd berendezés telepitése a helyszinen. Ez
azonban még mindig szamottevéen olcsobb és
egyszeriibben kivitelezhetd, mintha a teljes szallitott
gazmennyiségre probalndk meg elSirni a legmagasabb
szint(i hidrogénmindségi kovetelményeket, amelyeket a
vezeték mentén fekvd mas végfelhasznalok esetében (pl.
vegyipari, petrolkémiai felhasznalasoknal) nem is lenne
indokolt tartani. Eppen ezért a CBP azt javasolja, hogy a
piaci folyamatok fejlédését, az iizemanyag-cellas
technologidk terjedését monitorozni kell, és ez alapjan
kb. 3 évente feliil kell vizsgalni a hidrogén mindségét
el6iro ajanlast.

A fentiek alapjan tehat az EASEE-gas felmérte és
elemezte a hidrogénnel kapcsolatos végfelhasznaldi
kovetelményeket, azok piaci részesedését, az eldallitasi
modszereket, és mindezeket igyekezett konszenzusos
alapra helyezni, amikor megalkotta a kovetkezd
tablazatban lathatd hidrogénmindségi kovetelményeket,
illetve ajanlasokat. Lathato a CBP f6 logikaja -
hidrogéntartalomra el6ir egy minimalis kdvetelmény-
értéket (>98%), a lényeges szennyezd anyagokra pedig
meghatéroz megengedhetd
koncentracidértéket. Rogziti tovabba a vizgdz és

egy-egy maximadlisan

szénhidrogén  harmatpontot is - mindezeket
meghatarozott referencia koriilményekre, amelyek a
gaziparban szokvanyosak. Kiegészité kovetelményként
a CBP megallapitia, hogy a szallitott gdz nem
tartalmazhat olyan amelyek nem
szerepelnek a tablazatban, illetve kizarélag olyan
csekély mennyiségben, amely kiilon gazkezelési eljaras
alkalmazasa nélkiil gaz
szallitasat, tarolasat és/vagy hasznalatat.

Osszeteviket,

sem akadalyozhatja a

Parameter Unit Min Max
Hydrogen mol-% 98,0 =
Carbon monoxide ppm - 20
Total sulphur mg S/m3(n)? - 213
content!

Carbon dioxide ppm 20
Hydrocarbons mol-% - 1,51
(including

Methane)

Inerts (Nitrogen, mol-% - 2,0
Argon, Helium)

Oxygen ppm (mol) - 10045
Total halogenated ppm (mol) - 0,05
compounds

Water dewpoint °C at 70 bar(a) - -8
Hydrocarbon °C at 1-70 bar(a) - - 28
dewpoint?

Dedikdlt vezetékes hidrogénszllitds esetén alkalmazni javasolt
mindségi paraméterek a CBP alapjin.
Forrdss: Easee-gas 2022-001/01 sz. Common Business Practice

A CBP altal >98,0(mol/mol)%  feletti
hidrogéntisztasag egyébként Osszhangban van a ISO
14687:2019 szabvany
hidrogénre vonatkoz6 elbirdsaval. A hidrogénben
eléallitasi  technoldgiatdl és a  vezetékhdlozat
adottsagaitol fliggden elvileg nagyszamu Osszetevd
vagy szennyezd lehet jelen. Ezek koziil a CBP a

elvart

»Grade A” mindségi osztalyu

leginkabb lényeges szennyezoket €s azok hatasait emeli
ki a kovetkezdk szerint:

e szén-monoxid: a hidrogén szénhidrogének SMR
alapt
gyakorlatilag mindig jelen 1évé szennyezd, mely
széles tartomanyban mozog, de kompromisszumos
alapon kb. 20 ppm az a CO koncentracid, amely még
nem akadalyozza a kiilénb6z6, ipari hidrogén

reformalasaval torténd elballitasakor

alkalmazasokat.

o kénvegyiiletek: pl.  hidrogén-szulfid  vagy
merkaptanok eleve el6fordulnak a foldgazban,
mivel azonban ezek erételjes katalizatormérgek az
SMR eljaras
megel6zden kéntelenitik a foldgazt, ebbdl fakaddan
az eléallitott hidrogén kéntartalma mar igen csekély.
A  kénvegyiiletek masik forrasai lehetnek a
hidrogénszallitasra atalakitott, korabban foldgazt
szallito vezetékekben atmenetileg még jelen 1évd
kénvegyiilet-maradvanyok. Az atmeneti idészakra
emiatt a kénvegyiiletek maximalisan megengedett
koncentracidja 21 mgS/m3,
europai EN 16726:2015 szabvany, "H" gazosztalyra
vonatkozd kovetelményének. Az atmeneti id6szak

szempontjabol is, ezért mar ezt

amely megfelel az

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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utan a hidrogén gazaramban a kénvegyiiletek
koncentracidja  drasztikusan  visszaesik. = Az
elektrolizissel — torténd  eldallitas  térnyerésével
gyakorlatilag nulldva valik. Mivel nincs még
elegendé gyakorlati tapasztalat, az atmeneti idészak
utani  hidrogén  szallitasra ezért még nem
szabalyoztak a kéntartalom megengedett
mennyiségeét.

szén-dioxid: a hidrogén SMR technolégiaval torténd
eléallitasakor a szén-dioxid is igen gyakori
szennyez6. A  szén-monoxidhoz hasonléan e
szennyezd esetében is olyan iparagi kompromisszum
sziiletett, hogy a hidrogén el6allitasi koltsége és az
ipari végfelhasznalok szempontjabodl is elfogadhatd
legyen: max. 20 ppm COo-tartalom a szallitott
hidrogénben.

egyéb szénhidrogének, koztiik a metan: az SMR
alapt hidrogéneldallitas soran metan esetenként jelen
lehet a hidrogéngazban. Az atmeneti idészakban
egyéb szénhidrogének pedig mint maradvanyok
keriilhetnek a gazaramba. Elvileg elkiilonitett
hatarértékekre lenne sziikség a metan és a téle
nehezebb szénhidrogének esetében, mert hatasaik is
eltéréek, de egyelére nincs kell6 gyakorlati
tapasztalat a maximalisan megengedhetd értékek
kiilon-kiilon torténé megadasara, ezért Osszevont,
max. 1,5(mol/mol)% érték keriilt megadasra a
szénhidrogének vonatkozasaban.

szénhidrogén harmatpont: az atmeneti id6északban
nem zarhato ki, hogy a foldgazszallitasrol atalakitott
vezetékekbdl maradvanyként kiilénb6z6
szénhidrogének bekertiljenek a hidrogén
gazaramban. A  szénhidrogének  maximalisan
megengedhet6 koncentracidja érdekében meg kellett
hatarozni a szénhidrogén harmatpont specifikaciojat
az atmeneti id6szakban. Ez kevesebb, mint -2°C, az 1-
70 bar(a) nyomastartomanyban, amely dsszhangban
van az europai EN 16726:2015 szabvany foldgazra
vonatkoz¢ eléirasaval.

inert komponensek: ez leggyakrabban argon, hélium
vagy nitrogén lehet. Az ezekre vonatkozo
<2(mol/mol)%-os hatarérték lényegében kiegészitdje a
>98(mol/mol)% hidrogéntartalomnak. Az argon az
ATR és/vagy PoX eljarassal végzett hidrogénel6allitas
soran keriilhet a gazba, néhany foldgaztipus pedig
eleve tartalmaz nitrogént vagy héliumot. Az inert
tartalom kiilonosebb problémat nem jelent, mert
altalaban nem vesznek részt a reakciokban, kivéve az
ammoniagyartds soran a gaz nitrogéntartalmat.
Féként azért allapitottak meg a viszonylag magasabb
inerttartalom értéket, hogy az SMR alapu eldallitas
soran ne kelljen gaztisztitasi eljarast (pl. PSA-t)

alkalmazni miel6tt a hidrogént betaplalnak a
szallitovezetékbe.

e oxigén: az oxigéntartalom  vonatkozasaban
megallapitott max. 10 ppm el8irds - 24 6rads mozgo
atlagként, és Osszhangban az EN 16726:2015
szabvannyal - azt jelenti, hogy mind az SMR alapu
eléallitas, mind az elektrolizis alaptu el&allitas
teljesiteni tudja e kovetelményt addicionalis
gaztisztitdsi megoldas nélkiill, mikdzben az
érzékenyebb hidrogén végfelhasznaldknak is
megfelel ezen érték. Az érzékenyebb
végfelhasznalok altalaban olyan kémiai folyamatok,
ahol az oxigén katalizatorméregként nem kivanatos
komponens a Hz gdzaramban. A kevésbé érzékeny
ipari felhasznaloknal 4
azonban akar 1.000
ppm oxigéntartalom KL/ D LT YOO
is elffogadhato lenne.  streemiining e gas susiness

e halogénezett komponensek: halogénvegyiiletek
akkor fordulhatnak el6 a hidrogénben, ha natrium-
klorid  séoldat elektrolizisébdl  allitjak  el§,
pontosabban ez  esetben  melléktermékként
keletkezik, vagy esetleg akkor, ha hulladéklerakok
depdniagazanak reformdlasabdl allitjak elé a
hidrogént. Az utobbi példa nem igazan realis, mivel
a depdniagazt mar reformalas el6tt intenziv
gaztisztitasi eljarasnak kell alavetni. A halogén
komponensekre vonatkozé hatarérték sszhangban
van az ISO 14687:2019 szabvany "Grade D" és "Grade
E" gdzosztalyokra vonatkozé kovetelményével.

e viz: a foldgaz esetében — az EN 16726:2015 szamu
szabvany szerint — a jelenlegi megengedett
viztartalom -8°C harmatpont (70 bar(a)-on), ami
48 ppm oxigéntartalmat jelent. Ez a koncentrécio
nem felel meg az iizemanyagcellak (<5 ppmoz), vagy
a hidrogén-peroxid gyartas (<10 ppmoz) kovetelmé-
nyének. Mivel e két alkalmazas eleve magasabb
hidrogénkoncentraciot kdvetel meg, mint amelyet a
CBP-ben meghatdroztak, a vizre vonatkozd
megengedett harmatpont (-8°C, 70 bar-on)
megmaradt az Uj ajanlasban is.

e Wobbe szam: nem keriilt meghatarozasra jelen CBP-
ben, mert a hidrogénen kiviili komponensek
egylittes mennyisége legfeljebb 2(mol/mol)% lehet.
A Wobbe szamban a legnagyobb eltérés egy olyan
~elméleti” gazelegy esetében jonne létre, amely 98%
hidrogént és 2% nitrogént tartalmazna. Ez a Wobbe
indexben max. 12,6%-os csokkenést eredményezne.

Forras: EASEE-gas (2022): Common Business Practice -
Hydrogen Quality Specification. Version: (2022-001)/01.

https://easee-gas.eu/what-are-the-cbps
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Hidrogéniizemti CAF vasuti jarmi nyilt palyas tesztelésen

Az FCH2RAIL nevet viseld demonstracios projekt
keretében a CAF vasuti jarmtigyarté cég augusztus
kozepén bejelentette, hogy a sikeres statikus tesztelések
utan megkezdte hidrogén {izemanyagcellas
szerelvényének nyilt pdalyan torténd dinamikus
tesztelését. A spanyol Renfe Group vasuti szolgaltatd
egyik ingazé szerelvénye, egy elektromos Civia
(CAF/Siemens gyartmany) hajtaslancat alakitottak at
hidrogén iizemanyagcellds és akkumumulatoros hibrid
tizemmodra. Mindekdézben megmaradt a szerelvény
aramszeddje is, igy villamositott palyan ,hagyomanyos”
villany motorvonatként kozlekedhet, mig a nem
villamositott palyaszakaszokon a hibrid hidrogén /
elektromos hajtast hasznalja. Jelenleg ez az els6, kettds
(fels6vezetékes és/vagy hidrogén + akkumulatoros)
tizemmodra alkalmas vastti jarmd.

vasuti

A projektet jelen esetben is egy konzorcium
valodsitja meg, amelynek tagjai: CAF, DLR, Toyota,
Renfe, ADIF, CNH2, IP and Stemman-Technik. A
hajtaslancba 2021 folyaman a Toyota szallitotta le az
altala fejlesztett {izemanyagcella stack-eket. Az 9sszesen
14 millié eurd koltségvetésti FCH2RAIL projekt 10 millié
€ tamogatast kapott a Clean Hydrogen Partnershiptdl.

T —

Maki ur world
m“. . SO TIC

CAF iizemanyag-cellds hibrid Civia szereplény a nyilt pdlydn.
A CAF Csoport atfogoéan gondolkodik a hidrogén
egyik
leanyvallalata, a Solaris, az eurdpai {izemanyagcellas
buszok piacanak egyik megthatdrozé szerepldje.
Budapesten is egy {izemanyagcellds Solaris Urbino 12
Hydrogen busz vett részt egy tesztelésen a Volanbusz
lizemeltetésében idén februarban és marciusban. (A
CAF Csoport 2018-ban vasarolta fel a Solaris Bus &
Coach valamennyi részvényét.)

tizemanyagcellas hajtaslancrol, mivel

Forras:
www.globalrailwayreview.com/news/136058/caf-start-dynamic-
track-testing-of-hydrogen-powered-demonstrator-train/

inte

A legmodernebb H,
technoldgia a Lindétdl

Megolddsok a termeléstdl

az Uzemanyagellatasig

Mint a teljes hidrogéntechnolégiai know-how-val rendelkezd vallalat,
biztositjuk, hogy partnereink zér¢ emissziéval mozoghassanak.
Innovativ megoldasaink a hidrogén 0zemanyag-technolégia

teljes skalajat lefedik - a gyartéstol kezdve a H,-adagoldkon at a
H,-tolt6allomdsokig, az infrastruktira kiterjed a buszparkok ellatdsatol,

az anyagmozgatason keresztdl, az auték tzemanyagellatasdig.

Szolgaltatasaink széles skaldjat a teljes hidrogén értéklanccal is
kiegészitjik.

Zér6 karosanyag kibocsatds a Linde éltal.

www.lindegas.hu

Amennyiben cége hidrogéntechnologiai terméket vagy szolgaltatast szeretne reklamozni Hz Hirleveliinkben,
kérjiik 1épjen kapcsolatba veliink a cimlapon talalhatd e-mail cimen és kérje hirdetési ajanlatunkat.


https://www.hfc-hungary.org/hidrogen-uzemanyag-cellas-autobusz-tesztelese-kezdodott-budapesten/
http://www.globalrailwayreview.com/news/136058/caf-start-dynamic-track-testing-of-hydrogen-powered-demonstrator-train/
http://www.globalrailwayreview.com/news/136058/caf-start-dynamic-track-testing-of-hydrogen-powered-demonstrator-train/
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A hidrogén szektor fejlédése, kiilonos tekintettel a tiizel6anyag-cella piacra

A  kozelmultban tdbb felmérés eredménye latott
napvilagot a hidrogén szektorral kapcsolatban. Ezek
koziil mutatjuk be az E4Tech tiizeldanyag-cella szektorra
vonatkozd, valamint a ,Fuel Cells and Hydrogen
Observatory” (FCHO) nevet visel6 projekt 2021 évre
vonatkozd felmérésének eredményeit.

A Kkifejezetten tlizel6anyag-cella (TC) szektorra
vonatkozd E4Tech iparagi jelentés idén kis késéssel jelent
meg, azonban immaron nyolcadik alkalommal, tehat a
fejlédési tendencia is mér kovethetd. Altalanossagban
elmondhato, hogy a Covid-jarvany hatasainak ellenére is
meglehetdsen sikeres tavalyi évet tudhat maga mogott
az iparag. A korabban megszokottak alapjan egyrészt a
TC-k éves globalis értékesitési darabszama (ezer db/év),
masrészt az éves értékesitett teljesitmény (MW/év)
alapjan torténik az értékelés. E két f6 dimenzién beliil a
TC alkalmazasi kategoriak (telepitett energiatermeld,
mobilitasi célt, hordozhato alkalmazasok), illetve a vilag
egyes régioi mutatja a lényegesebb TC-
értékesitési adatokat:

szerint

¢ ha a teljesitményben kifejezett adatokat tekintjiik,

akkor igen markans (75,7%) a novekedés a

megel6z6 évekhez képest, ugyanis ez meghaladta a

2 GW/év értéket. Az 1j rekord 2.300 MW/éva az

értékesitett TC-k egydittes teljesitménye alapjan,

e joval szerényebb mértékben, de az értékesitett TC-k
darabszama is novekedett 85.850 db/évao -re.

A mellékelt dbrakon is lathato, hogy a teljesitmény
sokkal markansabban emelkedett, mint az eladott
darabszam. Ennek az a f6 oka, hogy a viszonylag
nagyobb egységteljesitményii technoldgiak (pl. FCEV
személyautdk, buszok, teherautok 100+ kW/db
nagysagrend) értékesitése , tiulkompenzalja” a kis
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1.) tiizeléanyag-celldk globdlis értékesitése
alkalmazdsok szerint, darabszdmban (ezer db)

2018 2019

egységteljesitményi  technologiak (pl.  haztartasi
tiizel6anyag-cellak, 1-2  kW/db  nagysagrend)
értékesitését. Ezt konkrét példan, aranyokon bemutatva
érzékelhetjiik: darabszamot (db) tekintve a telepitett
alkalmazasok 56%-ot tesznek ki, mig ugyanezen
kategoéria teljesitmény (MW) alapjan mar csak 15%-ot
képvisel, viszont ugyanitt a kozlekedési alkalmazasok
aranya 85% koriili értékkel abszoltit dominans.
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2.) tiizeldanyag-celldk globdlis értékesitése

alkalmazdsok szerint, teljesftményben (MW)
Az abrakon is latszik, hogy alkalmazasok darabszam
telepitett  (stationary)
alkalmazasok, a teljesitményt (MW) alapul véve pedig a
kozlekedési (transport) alkalmazasok vezetnek. 2021-
ben a kozlekedési felhasznalasban mindossze két cég
adta a TC étékesités 71%-at: a Hyundai az értékesitések
38%-at adta, mig a a Toyota kissé lemaradva 33%-ot
hozott. Az autéiparban, azon beliill a személyautd
szegmensben 2021-ben értékesitették az eddigi legtobb
FCEV jarmitivet, tobb mint 15.800 darabot, ami a teljes
globalis jarmiiértékesitéshez képest természetesen még
elhanyagolhatd szam, de a novekedési iitem igy is
dinamikusan alakult, hiszen az eladdsok szama kozel
duplaja az el6z6 (2020) évinek. A laikusok szamara nem

szerinti megoszlasaban a

tal latvanyos alkalmazasi teriilet, de a HTC targoncak
és anyagmozgatd gépek fontos szerepet toltenek be,
ugyanis a mobilitasi céla TC értékesités 16%-a e
teriileten tortént. A telepitett energiatermeld (stationary)
TC-k szama - nem elhanyagolhaté6 mértékben - még
csokkent is 52 ezeraomo darabrol 44 ezeraoni db/év értékre.
E piacon Japan és Dél-Korea a meghatdrozo. ElSbbi
féleg a hdaztartdsi léptékti uCHP-TC berendezések
teriiletén, utdbbi pedig a nagyobb (multi-MW) TC
erémiivek teriiletén vezetd szerepl6. A hordozhato
(portable) TC-k piaca tovabbra is viszonylag marginalis
maradt, minddssze mintegy 6 ezer dbzo értékesitéssel,

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyestilet
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ami teljesitményben kifejezve szinte elhanyagolhato. Ezt
a kategoriat sem szabad azonban leirni, mert darabszam
tekintetében 147%-0s novekedést produkalt az el6zd
évhez képest.

A régids megoszlast mutatd 3. és 4. abran jol
lathato, hogy eladott darabszam szerint abszolut vezetd
helyen all Azsia, nagyjabol kétharmados (65,3%)
részesedéssel, majd jelentds lemaradassal,
holtversenyben (~16%) Eurépa és FEszak-Amerika
kovetkezik. A teljesitményt (MW) alapul véve viszont

szinte

Eurdopa lemaraddsa mar igen jelentds, csak harmada
(203 MW) az észak-amerikai (613 MW) értéknek, mig
Azsia e tekintetben is kiugréan (1.493 MW) vezet. A
vilag tobbi részének (RoW) szerepe elhanyagolhatd
(<<1%).
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4.) tuzeldanyag-cellak globdlis értékesitése
teljesitmény alapjan, régiénként (MW/év)

Tipus szerinti megoszlasban — a TC-k alkalmazasi
teriiletébdl adédoan — a PEM tipusu tiizel6anyag-cellak
meg0rizték dominanciajukat. Darabszam alapjan az
Osszes TC értékesitésen beliil 64%-ot képviselt a PEM.
Még magasabb, mintegy 86% a PEM aranya, ha az
értékesitett teljesitményt vessziik alapul. 2021-ben is

masodik helyezett a SOFC tiizel6anyag-cella tipus,
amely az értékesitett darabszdm 29%-at adja, és
amelyeket féként a telepitett,
alkalmazasokban hasznalnak, de elképzelhetd, hogy a
jovében nagyobb hajék meghajtasi rendszerében is
alkalmazzak majd ezeket az iizemanyagcellakat.
Meglehetésen visszaszorult az ugyancsak telepitett
energiatermelé (CHP) alkalmazasként hasznalt MCFC
tipus, viszont a metanolos (DMFC) a darabszam alapjan
jol all (6%). Az 0Osszes tobbi TC tipus (PAFC, AFC)
értékesitése szinte elhanyagolhatd, ~1% alatti.
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5.) tiizel6anyag-celldk globdlis értékesitése
tipusok szerinti megoszldsban (ezer db/év)
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IGanyag-celldk globdlis értékesitése
tipusok szerint (MW/év)

6.) ti

Az FCHO felmérés egyéb technoldgidk, hidrogén
kereslet-kinalat, szakpolitikak, szabvanyok és oktatas
terén is végez felméréseket, de ez csak Eurdpara terjed
ki. Terjedelmi korlatok miatt itt csak a leglényegesebb
megallapitasokat emeljiik ki, szintén 2021. év esetében:

e a hidrogén toltéallomasok (HRS) szama
viszonylag  szerény  ndvekedést  mutatott:

Eurépaban: 170 HRS mikodott 2021 végén, ami
11%-o0s novekedés 2020-hoz képest. Ezzel parhuza-
mosan 3.885 1j FCEV jarmfvet értékesitettek
Eurdpaban 2021-ben, ami 36%-0s novekmény a
megel6z6 évhez képest,

o elektrolizalé rendszerek terén a 2020-as kisebb
visszaesés utan 2021 szintén érdemi nodvekedést
produkalt, ugyanis 2021-ben 14 1j elektrolizalo
rendszer létesiilt Eurdpdban, Osszesen 27 MW
kapacitassal. Az el6zetes adatok (projektfejlesztési
bejelentések) alapjan ezek az értékek ugrasszertien
novekedni fognak idén és a kovetkezd években,

e hidrogénkereslet és kinalat: az eurdpai
hidrogénpiac viszonylag stabil maradt a kereslet és
kinalat vonatkozasaban. A teljes hidrogéntermelési
kapacitas 2020 végén kb. 11,4 milli6 t/év volt, mig a
hidrogénfogyasztas 8,6 millio t/év volt, ami azt
jelenti, hogy az atlagos kapacitas-kihasznaltsag
76% volt. Ezen beliill az elektrolizis alapu
hidrogénel6allitdas még viszonylag alacsony szintii:
a 114 db miikéd6 projekt az EU-ban, az EFTA
orszagaiban és az Egyesiilt Kiralysagban
egylittesen kb. 99 MW kapacitast tett ki,

o szakpolitikai hattér: a felmérés 34 vizsgalt orszaga
koziil 19 rendelkezett dedikalt, nemzeti hidrogén
stratégiaval , mig ez a szam 2020-ban csak 12 volt.

Magyar Hidrogén és TiizelGanyag-cella Egyestilet
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Az  EUn  belil a
hidrogénstratégiak

szintl
bar
eltérések

kiilonbozd
viszonylag gyakoriak,

meglehetésen nagy

mutatkoznak a tagallamok kozott,

ambicié szerint
e eurodpai és nemzetkozi szabvanyok helyzete: 2021-
ben és 2022 eddig eltelt id6szakaban Osszesen 11 j
hidrogénnel kapcsolatos szabvanyt publikaltak az
eurépai  és  nemzetkdzi  tlizel6anyag-cellas
technoldgiak, a hidrogénbiztonsag és a hidrogénhez
kapcsol6dd mérési eljarasok teriiletén. A kovetkezd
szabvany  feliilvizsgalata,
modositasa varhato. A szabadalmak szama 2014-

években  szamos
2021 idészakban kifejezetten megszaporodott, ami
jelentés innovacids aktivitasra utal. Szabadalmakat
féleg a mobilitasi
kapcsoloddan jelentettek be, kevésbé a hordozhaté
vagy telepitett (energiatermelS) alkalmazasok

teriiletén. Kiemelked6 volt még a hidrogén-

céli  lizemanyag-celldkhoz

el6allitas teriilete is e szempontbol,

o keépzés és oktatas: a mester programok (M.Sc.) és a
szakmai tréningek maradtak a legnépszertibbek.

Illusztracié. Kép: FCHO

A hidrogén, illetve  hidrogéntechnoldgiak
horizontalis, szektorok kozt ativeld jellegének
koszonhetéen a meglévd
programokban meglehet&sen diverzifikalt modon
talalhat6 meg a hidrogén témakdre. Nyugat-

Eurépaban a ,hidrogénképzések” elterjedtebbek,

mesterképzési

bar a foldrajzi lefedettséget tekintve most mar 20
orszagban is azonosithatdk voltak ilyen képzések.

Forras:
E4Tech: The Fuel Cell Industry Review 2021
FCHO Fuel Cells & Hydrogen Observatory

1,5 millio t/év zold acél megrendelés 2025-t61 a svéd acélgyartonal

A hidrogén alapui acélgyartas az egyik legnagyobb

jovobeni felvevdpiaca lehet a zold - és low-carbon -
hidrogénnek, a  szektoralis  integraci6  egyik
legjelentdsebb  példaja, raadasul egy nehezen

dekarbonizalhaté ipari szegmensben. Emiatt mar eddig
is, szamos korabbi lapszamunkban adtunk hirt az
acélipar ilyen iranyu fejlesztéseir6l, de mostanra az elsé
kereskedelmi megallapodasokhoz is eljutott az agazat.

A H2 Green Steel nevili, 2020-ban alapitott, és
Boden-ben acélgyarat épitd cég
nemrégiben jelentette be, hogy kiilonb6z6 iparagakba
tartozé tigyfeleivel el6vasarlasi szerzédést kotott 2025-
t6l kezdé6dbéen kb. 1,5 millidé tonna zold acél
leszallitasara. A ,zold acél” pontos definicidja még nem
meghatarozott, igy a zold hidrogén alapu el6allitas

jelenleg sved

mellett az acélhulladékbol elektromos ivkemencében
(EAF) megujuldé energiaforrasbol eléallitott villamos
energidval végzett (masodlagos) acél eldallitas is e
kategodriaba tartozik. Azonban utobbi moddszer — bar
miiszakilag érett, létez gyakorlat, de — nem tudja
kiszolgalni a teljes piaci acéligényt, igy a (z6ld) hidrogén
alapu el64llitas is nélkiilozhetetlen.

A karbonlabnyom jelentéstétel és elszamolas
nemzetkozi gyakrolata (pl. GHG Protocol, US EPA)
harom kategdridba sorolja egy vallalat iiveghazgaz-
Scope-1  kibocsatasok a kozvetlen
emissziokat jelentik (pl. az adott vallalat sajat gyartasi

emisszioit: a

eljarasaihoz kapcsoldddé CO:2 emissziok); a Scope-2 az
adott
emissziokat

vallalat mtkodéshez kapcsolodd kozvetett

(pl.
energidhoz kapcsol6d6 emisszidk); és a Scope-3 olyan
egyéb kozvetett emisszidkat tartalmaz, mint pl. a
vasarolt alapanyagok karbonintenzitdsabdl fakado, un
,upstream” emissziok (pl. ide tartozhat a megvasarolt

tartalmazza vasarolt villamos

acéllemezek el6llitasahoz kapcsolodd emisszid). Mivel
szamos vallalat dekarbonizdcids torekvéseiben mar a
Scope-3  emissziok csOkkentsére is torekszik, az
acélgyartas pedig kifejezetten karbonintenziv folyamat,
igy valik érthet6vé, miért kezd érzékelheté modon
novekedni a kereslet a zod acél irant. A zold hidrogén
alapa (DRI) acélgyartassal a fajlagos CO: emisszo
hozzavetSlegesen 90%-kal csokkenthetd a
hagyomanyos, azaz a nagyolvasztés és redukalo-
szerként kokszot alkalmazé eljarashoz képest.

A H2 Green Steel kereskedelmi igazgatoja szerint ezt
a megjelend piaci igényt mar beszerzési szerzddés
formajaba is foglaltak olyan innovativ jarmtigyartékkal,
cségyartokkal, épitési termékek gyartéival, mint pl.
Adient, BE Group, BMW Group, Electrolux, Kingspan,
Lindab, Mercedes-Benz, Miele, Mubea, Purmo Group,
Roba Metals, Scania, Schaeffler, Zekelman Industries
stb. E szerzddések egylittesen adjak ki az emlitett 1,5
millié tonna zold acélt, ami biztatd kezdet.

Forras:
has-pre-sold-over-1-5-million-tonnes-of-green-steel-to-customers,c3565755

https://news.cision.com/se/h2-green-steel/r/h2-green-steel-
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https://www.h2greensteel.com/latestnews/h2-green-steel-starts-preparing-boden-site-for-construction
https://www.h2greensteel.com/latestnews/h2-green-steel-and-bmw-group-sign-final-agreement-on-delivery-of-co2-reduced-steel
https://news.cision.com/se/h2-green-steel/r/h2-green-steel-has-pre-sold-over-1-5-million-tonnes-of-green-steel-to-customers,c3565755
https://news.cision.com/se/h2-green-steel/r/h2-green-steel-has-pre-sold-over-1-5-million-tonnes-of-green-steel-to-customers,c3565755
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Tagvallalati bemutatkozo

Uj vdllalati tagjaink bemutatkozo sorozatinak keretében most
az Air Products hidrogénnel kapcsolatos tevékenységeirdl,
terveirdl olvashatnak—a Szerk.

A hidrogén nagyon fontos szerepet fog jatszani a
karbonsemleges gazdasag kiépitésében, a , Green Deal”-
ben meghatarozott célok szerint. A jelenlegi globalis
hidrogénfogyasztas kortilbeliil 70 millié tonna/év, de az
EIA Adltal kiadott Global Hydrogen Review (2021) jelentés
szerint a globalis kereslet exponencidlisan novekszik, és
2050-re varhatdan eléri az 550 milli¢ t/év értéket.

AIR /.
PRODUCTS £=>

Vallalatunk j6 poziciéban van a hidrogén-el6allitas és
kereskedelem terén, mivel alaptevékenységiink szerint
vezetl ipari gazgyartok vagyunk, 80 éve miikodiink,
jelenleg a vilag 50 orszagdban. Szamos iparag szamara
szallituk a sziikséges ipari gazokat, a kapcsolédo
berendezéseket. Alkalmazastechnika terén is szakért6i
tanacsadast biztositunk, valamint szamos projektet
valdsitottunk mar meg gazgyartas, iizemanyag- és

a vilag elsé szamu
hidrogéngyarto6 vallalata

vegyianyag-gyartas teriiletén.

2021-ben 10,3 milliard USD arbevételt értiink el,
jelenlegi piaci Kkapitalizacionk pedig koriilbeliill 50
milliard USD. Tobb mint 20 000 képzett és tehetséges
alkalmazottunk van.

25  éves rendelkeziink  a
hidrogénmobilitas terén: tobb mint 250 H:-lizemanyag-
toltéallomast épitettiink eddig, a jelenlegi
halézatanak nagyjabdl felét, és e toltéallomasokon
évente tobb mint 1,5 millié hidrogéntankolast végeznek.
Vilagszerte tobb mint 110 {izemben allitunk el8
hidrogént, az dsszes ismert technoldgia alkalmazasaval,
és most a kibocsatasmentes hidrogéngyartasra
helyezziik a hangstlyt. Az USA-beli Louisianaban a
vildag legnagyobb, 4,5 milliard dollar értéki

tapasztalattal

vilag

gyartoiizemét épitjiik, 21 milli6 m3/nap kék hidrogén
kapacitassal. Az eldéllitas sordn képz6dd szén-dioxid
95%-at levalasztjuk és fold alatti geoldgiai formaciokban
taroljuk (CCS megoldas).

Ujabb 1,3 millidrd USD értékti kék hidrogén
komplexumot épitiink a kanadai Edmontonban. Ez a
projekt 1500 tonna hidrogén eléallitasat,

cseppfolydsitasat, majd energetikai, ipari €s kozlekedési
felhasznalasat foglalja magaban.

Részt vesziink a vilag jelenlegi legnagyobb, zold
hidrogén-termeld létesitményének megvaldsitasaban, az
5 milliard USD értéki NEOM projektben, Szaadi-
Arabidban. E létesitmény 4 GW szél- és napenergia
kapcsolédo
elektrolizis {izem 650 t/nap zold hidrogént; illetve évente

kapacitdssal rendelkezik majd, és a
1,2 millié tonna z6ld ammoniat fog termelni. Emellett
elkoteleztiilk magunkat, hogy egylittmiikddiink egy 7
milliard USD értékii zoldhidrogén-iizem megépitésében
az omani Salalahban, amelyhez szintén jelentés megujul6
energia kapacitas létesiil.

Az Air Products Eurépaban
Szamos projektet valdsitunk
meg Eurdpdban is, amelyek
tamogatjak a  hidrogén-
infrastruktara fejlesztését és

a hidrogén felhasznalasat a
tiszta mobilitas érdekében. Részt vesziink Belgiumban a
Log!Ville innovacids kozpont projektben, ahol hidrogén
tizemanyagot szallitunk teherauték széndioxid-mentes
Részt egy  rotterdami
importterminal fejlesz-
amely zold
hidrogént importal az
europai piacokra,
Hollandiaba, Németor-
szagba és Belgiumba.

uzemeléséhez. vesziink

tésében,

A hidrogén-el6allito
tizemek és infrastruktira épitése mellett bemutato
projekteket is tamogatunk a H:-mobilitds terjedése
érdekében. Ennek Kkeretében Csehorszagban és
Szlovékiaban hidrogént biztositottunk egy
tizemanyagcellas i
vonat bemutatd .
futasaihoz, ¢és H
toltést  biztositottunk
egy lengyelorszagi
hidrogénbusz-bemuta-
téhoz, Franciaorszag-
ban hidrogéniizem teherautok miikodéséhez.

| ALSTOM

Folytatjuk intenziv fejlesztéseinket a tiszta hidrogén,
valamint a hidrogénalapii mobilitasi és energetikai
technologidk térnyerése érdekében, mivel tgy gondoljuk,
hogy ez a karbonsemleges, fenntarthaté tarsadalom
megvalositasanak egyik fontos ttja.

Tovébbi informacidk: www.airproducts.hu és
LinkedIn, Twitter, Facebook, Youtube (/AirProducts)
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http://www.airproducts.hu/
https://www.linkedin.com/company/air-products-cerc-central-europe-cis-russia/
https://twitter.com/AirProducts_EU
https://www.facebook.com/airproductsHungary
https://www.youtube.com/airproducts

