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10 év

Pontosan 10 évvel ezel6tt, 2011 decemberében jelentettiik meg elsé
Hidrogén Hirleveliinket, nem sokkal az Egyesiilet alakuld kozgytilése
utan. Fontos és jelentds mérfoldk6hoz érkeztiink tehat, hiszen tizéves
lett Hirleveliink. A kezdeti nehézségek ellenére, minden évben
rendszeresen, évi 3-4 alkalommal tudtuk Snerébdl — jelentds 6nkéntes
munkaval - megjelentetni a H> Hirlevelet. Erét adott a munka
folytatasahoz, hogy idénként egészen varatlan helyekrdl is kaptunk
pozitiv visszajelzéseket. Kezdetben 8 oldal koriili volt a Hirlevél
terjedelme, majd az utdbbi id6szakban, és fOleg az utdbbi két évben
olykor mar a 16-20 oldal is
felértékelodését és a kezdeményezés egyfajta elismerését az is tiikrozi,
hogy az utébbi néhany évben mar vallalati hirdetések is megjelentek
lapunkban, mert szerencsére mar hazai vallalatoknak is van hirdetést
igénylé hidrogéntechnologiai terméke, szolgdltatdsa. Kezdetben a
H: Hirlevél kilfoldi
projektekrdl, hidrogénhez kapcsolodd szakpolitikai fejleményekrol
sz0lo cikkek, mert sajnos joval kevesebb volt a hazai fejlemény, annak
ellenére is, hogy a 2011-ben elfogadott ,Nemzeti Hidrogénstratégia
2030” — részben egyesiiletiink akkori javaslatara — mar tobb ponton

szlikosnek bizonyult. A téma

tartalmat dominaltdk a fejlesztésekrdl,

tartalmazta a hidrogénnel kapcsolatos fejlesztéseket, a kozlekedés, az
energetika és az energiatarolas teriiletén. Az utobbi egy-két évben mar
idehaza is érdemi lendiiletet kapott a hidrogén, illetve a
hidrogéntechnolégidk témakore, hiszen kormaényzati szinten idén
keriilt a Nemzeti

elfogadasra Hidrogénstratégia is.

Folytatds a 2. oldalon.
Koszonjiik e jubileumi lapszam megjelentetéséhez nyujtott
segitséget a 2. oldalon feltiintetett tamogatoknak és f6 tamogatok-
nak. Boldog karacsonyt, sikeres 11j évet és legalabb tovabbi 10 évre
jo olvasast kivannak a Szerkesztdk, illetve az Egyesiilet elndksége.

Hidrogéntolerans gazmotorok

Hidrogén vagy hidrogén-foldgaz elegy felhasznalasara alkalmas
gazturbinakrdl korabbi lapszamainkban mar tobb alkalommal irtunk.
Az utébbi idészakban a gazmotorok terén két jelentds iparagi szerepld
is bejelentette, hogy olyan gazmotorokat fejleszt és tervez bevezetni
termékportfolidjaba, amelyek vagy egészében
hidrogénnel {izemelhetnek. Jelen cikkben ezeket, valamint az Eurdpai
Géazmotoros

részben teljes

Erémi
Szovetség
(EUGINE)
megkozelitését
mutatjuk be.

2021 2022 2023
H2 Blending H2 Blending

Folytatis a 2.
10% 25%

oldalon.

Canversion Kits for
talled mtu Gas Engines

H:-tolerdns gdzmotor fejlesztési terv. Kép: Rolls-Royce
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10 év (folytatds az 1. oldalrdl)

Nagy oromiinkre szolgal, hogy e jubileumi lapszamban

mar viszonylag sok hazai hidrogéntechnoldgiai

fejlesztésrdl, projektrdl tudunk beszamolni.

Az EU-s fejlemények szempontjabdl
kiemelendd, hogy - lapzartank utédn, - december 14-én
jogszabalycsomagjanak,
feliilvizsgdlt ~ tervezetének

kiilon
varhat6 az EU gazpiaci
pontosabban  annak
megjelenése. A ,hagyomanyos” témadk, mint a foldgaz-
tarolas,  ellatasbiztonsag,  piaci = mechanizmusok
fejlesztése mellett, varhatéan nagy hangsulyt fognak
kapni a jogszabalyban a megujulé alapu gazok, igy a
hidrogén, a biometan, és a szintetikus metan (SNG) is.
Az eddig kiszivargott informacidk szerint az iranyelv
tervezet fontos célja, hogy egy EU szintli, nyitott és
versenyképes hidrogén piacot hozzon létre, biztositsa a
hozzaférést a megtjulé alapti gazokhoz, melynek
megalapozasara egy EU szinti, karbonintenzitason
alapuld tanusitasi rendszert vezetne be. A hidrogén
példaul csak akkor kaphatna meg a ,low-carbon” mind-
sitést, ha legalabb 70%-kal kisebb karbonintenzitassal
jarna az el6éllitdsa, mint a viszonyitasi alap (SMR
modszer) esetében. Az atviteli rendszeriranyitoknak
(TSO) pedig — a tervezet kiszivargott verzidja szerint -
kell 2025. oktoberéig, hogy a
hatarkeresztez6 vezetékeken max. 5% hidrogéntartalmu
foldgaz szallithaté legyen. A nyari, ,fit for 55” csomag
utan hidrogén szempontjabodl tovabbi jelentds valtozasok
varhatok tehat a feliilvizsgalt gazpiaci jogszabalyoktol is.

lehet6vé tenni

a Hidrogén Hirlevél jubileumi (10 éves) lapszamanak
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Petrolterv Kft.

Hidrogéntolerans gazmotorok a jelentésebb gyartok kinalataban (folytatds az 1. oldalril)

A Rolls-Royce mar 2023-ra piacra vezetné az MTU Series
500 és Series 4000 termékcsaladba’ tartozé gazmotorokat,
amelyek 100%-ban hidrogénnel {izemelnek. A cég
oktoberi

hidrogénes iizemmdd megvaldsitdsa érdekében 2022-

kozleményébdl kitlinik, hogy a ,tiszta”?
ben - koztes mérfoldkéként — kidolgozzak azt a
gazmotor-technoldgiat, amely 25% hidrogént tartalmazé
gazeleggyel is miikod6képes. Ugyanakkor a fent emlitett
gazmotor-tipusok mar jelenleg is alkalmasak arra, hogy
10%-os hidrogén-bekeveréssel iizemeljenek.

Andreas Gortz, a Rolls-Royce Power Systems
elndkhelyettesének véleménye szerint: ,a villamos-
egyre  inkabb
megkoveteli a megbizhatd, rugalmas és klimasemleges

energia-termelés  dekarbonizacidja

Iusztrdcid. Kép: MAN Energy Solutions

erémiivi technoldgidk alkalmazasat, részben azért is,
hogy az iddjarasfiiggd megujuld energia termelés ezek

1 A Rolls Royce korabban megvette az MTU céget, és 2019 6ta a kiilonbézé MTU véllalatok mar a Rolls Royce brand alatt futnak.
2 A tiszta hidrogén” kifejezés jelen esetben nem a hidrogén megujulé vagy low-carbon alapti eldallitisara vonatkozik, hanem
arra, hogy a gdzmotor képes (lesz) 100%-ban hidrogénnel, mint iizemanyaggal miikddni.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet

2



H: - Hidrogén Hirlevél
2021/4. december

segitségével kiegyenstilyozhaté legyen. Ugy gondoljuk,
hogy a foldgaznak fontos szerepe lesz a hidrogén
Okoszisztémak fejlesztésében, de a hidrogén szerepét
miiszakilag és gazdasagilag is életképesnek latjuk.
Emiatt hogy
alkalmasak legyenek a 10%, 25% vagy akar 100%-os

folytatjuk gdzmotorjaink fejlesztését,

hidrogéntizemre is.”

A Rolls-Royce emelett vizsgalja annak lehet&ségét
is, hogy miként lehetne a mar miikodd gazmotorjait
retrofit mdédon atalakitani, hogy részben hidrogénnel is
tizemelhessenek. Mindez illeszkedik a cég , Net Zero at
Power nevii klimavédelmi

Systems” programjahoz,

melynek keretében a Rolls-Royce Power Systems
diviziéja azt a belsé célt tlzte ki, hogy 35%-os
tiveghdzgaz emisszid-csOkkentést

H' Arict)lts-ﬂoyce
2030-ra a 2019-es

szinthez képest. Céljuk elérését az is segiti, hogy az MTU

érjenek el

termékcsalad legfontosabb gazmotorjaira mar 2023-ra
megszerzik a tandsitvanyt, miszerint ezek olyan EN
159403
tizemanyagokkal is képesek {izemelni, mint az e-dizel és

szabvany  szerinti, egyéb  fenntarthatd

a masodik generacidk biolizemanyagok.”[1]

A fenti célok elérésében a  Rolls-Royce
kulcsfontossaginak tartja a hidrogéntechnolégiakat.
Részben ennek is koszonhet§, hogy a cég

friedrichshafeni kozpontjaban demonstracids jelleggel
egy 250 kW-os
tiizel6anyag-cellds rendszert. Ez utdbbi nem jelentds,

mar korabban iizembe helyeztek
kereskedelmi 1éptékii projekt, hanem azt a célt szolgdlja,
hogy a cég sajat, bels6 szervezetében is tesztelje és
Jtanulja”a teljes hidrogén oOkoszisztémat, beleértve az
ellatasi lancot és a hidrogén végfelhasznalasat. A cél
tehat a tanulds és a tapasztalatszerzés, vagyis a
megfelel szakértelem megszerzése e teriileten. A Rolls-
Royce tiizel6anyag-cellas technolégidkkal kapcsolatos,
2020 végén kiadott vallalati Fehér Konyve megtalalhatd
a cikk végén felsorolt forrasok [2] pontjaban.

A masik jelentés gyart6, a MAN Energy Solutions
novemberben mutatta be 0j négyiitemii gazmotorjat,

amely 25% hidrogéntartalmu foldgaz eleggyel
tizemeltethetd. A cég egyik

diviziévezetdje szerint az egyre m
magasabb  részaranyt = megujuld :L?J:j:‘;’.::"miﬂ:;‘"“s
energiaval  iizemelé  energetikai

rendszerekben nélkiilozhetetlen szerepe lesz a rugalmas
tzemt, gaztiizelésii erdmiiveknek. Ezek szén-dioxid
kibocsatasa pedig csokkenthetd, ha legalabb részben
hidrogén tizemanyaggal miikodtethetét. A cég stratégiaja

szerint az el6ttiink allé években még béven elegendd a
25%-0s hidrogén egyiittégetésii technologia, mivel a
piaci szerepl6k viszonylag kevés hidrogént termelnek
és a 25%-os gazhaldzati bekeverés csak évek mulva lesz
elérhetd. Ugyanakkor a MAN Energy Solutionnak is
hosszabb tavu célkitizése, hogy gazmotorjai 100%-os
hidrogéniizemre is legyenek.  [3]
Erdekességként megemlitjiik, hogy a MAN Energy
Solutions az idei év elején megvasarolta a PEM tipust
elektrolizaldkat gyarto, német H-TEC Systems nevii cég
részvényeinek 99%-at. Ezaltal az MAN egyre bdviti a
hidrogén értéklanchoz kapcsolodd gyartoi képességeit.
Ezen akviziciéval konkrétan az elektrolizis alapu
hidrogén eldéallitas terén, de a korabbi években mar
példaul LOHC (szerves, folyékony halmazallapotii hidrogén
vegyiiletek) hidrogén alapu
energiatarolds egyuttmikodési
megallapodast mas cégekkel.

alkalmasak

hordozé terén, azaz

terén is  kotott
Valdszintileg a fenti fejlesztéseknek is kdszonhetd,

hogy az Eurdpai Gazmotoros Erémd Szdvetség
(European Engine Power Plants Association, EUGINE)
kidolgozott egy egységes osztalyozasi (,nevezéktani”)
hogy az egyes

(‘hydrogen  ready’

rendszert, gazmotorok hidrogén-

toleranciajat alkalmazhatosagat)
egységes értelmezés szerint lehessen targyalni. [4] Ezen
osztalyozasi rendszer szerint példaul a MAN fent

emlitett gdzmotorja a ,, Level B” besorolasba tartozik.

m— o \ IGINE

Level A
100% H2

A1 B1 c1
no substantial no substantial no substantial
modifications modifications modifications

A2 B2 c2
minor minor minor
upgrading upgrading upgrading
A3 B3 c3
upgrading upgrading upgrading
possible possible possible
oy No i ifications: Limited may be needed, with costs up to 5% of averall plant
building costs.
®e  Minor upgrading required: Upgrade costs estimated to be up to 10% of overall plant building costs.
8, Upgrading technically and economically possible: Technically suitable, with upgrade costs estimated to be
up to 30% of overall plant building costs. —

, H2-Ready” mindsitési rendszer gdzmotorokra. Kép: EUGINE

A bemutatott osztalyozasi rendszer szerint példaul az
“Al” szintbe tartozé gazmotoros erémii képes 100%-
ban hidrogénnel iizemelni, barmilyen jelentés moédosi-
tas nélkiil. Mig az “A2” szintbe tartozo gazmotor

3 BS EN 15940: Automotive fuels. Paraffinic diesel fuel from synthesis or hydrotreatment.
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ugyanerre viszonylag kis atalakitds utdn valhat
alkalmassa. Ugyanakkor az 4talakitds koltsége nem
haladhatja meg a teljes beruhazas értékének 10%-at.
Ennek analdgidjara az osztalyozasi rendszer, illetve

annak dbraja mar onmagat magyarazza.

Szamos, mar m{ikod6 gazmotoros erém1 jelenleg is
alkalmas lehetne a hidrogén {izemanyag valamilyen
aranya bekeverésével miikodni, azonban ezek az
erémiivek az iizemeltetd és a gyartd (és/vagy egyéb
beszalliték)  korabbi

specifikacidja szerint épiiltek. Minden egyes erémiinél

részegység megallapodasa,
eseti vizsgalatra lenne sziikség annak kideritéséhez,
"hydrogen-ready’
A EUGINE 2021-ben ezért
kifejlesztett egy ellen6rzd listat (check list), amely

hogy milyen feltjitas sziikséges a
tizemmod  eléréséhez.

tételesen végigveszi a gazmotoros erémii komponenseit,
aszerint, hogy milyen atalakitasra, mddositasra lenne
sziikség ahhoz, hogy az adott erémi részben, vagy

Gas / Fuel

System

Plant Safety
System

QgEADY
Other Plant

Components

e -

Exhaust Gas
System

»Ha-ready” vizsgdlat logikai kerete gdzmotorokra. Kép: EUGINE.

egészben atallhasson a hidrogén-iizemmaoda. Ehhez az
emlitett ellen6rzé lista Iényegében egy egységes iparagi
megkozelitést nyujt, amelynek logikai keretét, a
vizsgaland6 rendszerkomponenseket a mellékelt abra

mutatja.

A fenti logikai keret alapjan — terjedelmi korlatok
miatt — itt csak az egyik legfontosabb rendszerelemre,
magara a gazmotorra mutatjuk be példaként az
értékelési szempontokat. A teljes értékelési keret a [4]-es
forrasként megadott EUGINE weboldalon elérhetd.

Engine-related
. ________________N

Component To be evaluated 25% H2-blend ~100% H2

Fuel-mixing Do changes of density, pressure and transient load

make adaptations necessary?

Dosing system Materials used

Core engine unit Pre-ignition & ignition system, cylinder heads,
pistons, crankcase ventilation and on engine gas

pipes

Combustion

nonitoring Are adaptations of the software necessary?
T oring

Intercooler system Materials, sizing, flame arrestors

‘AN I SR Ay

Turbo charger Suitability for rated power and transient load P

probably no adaptation
required

probably adaptation

) required

probably minor adaptations

© .‘ adaptations required
required

Ha-ready” vizsgdlat szempontjai a gdzmotorra. Kép: EUGINE

Forras:

[1] https://www.rolls-royce.com/media/press-releases/2021/15-10-2021-rr-
launches-mtu-hydrogen-solutions-for-power-generation.aspx
[2] https://www.mtu-solutions.com/eu/de/technical-articles/2020/moving-

towards-climate-neutrality-fuel-cell-technology-for-future-energy-and-
propulsion-systems.html

[3] https://www.h2-view.com/story/man-energys-new-gas-engines-now-

capable-of-utilising-hydrogen/

[4] https://www.eugine.eu/h2-ready/index.html

A Magyar Foldgaztarolo Zrt. masodik hidrogéntechnoldgiai K+F+I projektje

Méré Tamds, mifvelési csoportvezetd, MFGT Zrt.

A Magyar Foldgaztarolé Zrt. 2021. oktdber 1.-én
megkezdte a masodik hidrogéntechnoldgiai alapt K+F+I
projektjét (HyUsPRe) egy nemzetkdzi konzorcium ipari
szerepljeként.

Az Eurdépai Unio teriiletén a
kapcsolatos technologidk egyre
hasznositasa a hidrogén termeldi és —felhasznaloi oldal
intenziv boéviilését idézi el6. Szamos kezdeményezés

hidrogénnel
novekvo mértéki

indult el a tiszta hidrogén felszin alatti, nagy kiterjedésti
sdkavernakban (s6domokban) vald szezonalis
tarolasanak kutatdsara. Mivel hazankban a geoldgiai
rétegkifejlodés hatasara nem talalhato jelentds

kiterjedésti ezért

szerkezet(i

sokaverna, jellemzéen pordzus
(homokké vagy mészkd) rétegekben, azaz
gazmezOkben oldhatoé meg az energia
szezonalis tarolasa. Utobbi tarolotipusok vizsgalata
kiemelked6 fontossagti hazank ellatasbiztonsaganak
novelésére és az import energiaigények csokkentése
érdekében.

lemuvelt

Mivel a kihivas unids szinten kozos és a kutatési
tevékenység rendkiviil specidlis és egyedi szaktudast
igényel, ezért alapitd tagként részt vettiink egy
nemzetkozi konzorciumi egyiittmiikodés létrehoza-
saban. Ezen kezdeményezés célja az, hogy olyan atfogo
vizsgélati struktarat, modszertant és mérési alapelveket
fejlesszen ki, amely segitségével Eurdpa-szerte

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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kijelolhetéek azok a foldalatti gaztarolok, ahol
demonstracidés jelleggel hosszuitavon hidrogén és
hidrogénnel kevert foldgdz szezondlis tarolasi

projekteket célszerd elinditani.

A konzorciumot — hollandiai székhelyt - a TNO
projektiroda fogja Ossze, amelyhez végiil az MFGT-n
kiviil 8 iparagi szerepl6, 4 kutatdintézet és 3 felsGoktatasi
intézmény csatlakozott. A palyazati anyag Osszeallitasat
és értékelését kovetben a palyazat megvaldsitasa
tamogatdi finanszirozast nyert el a ,Fuel Cells and
Hydrogen Joint Undertaking - FCH-02-5-2020” kutatasi
és innovacids program keretében.

Injection &
production
well

Cu;hi;n gas

Caprock: Hydrogen plume Injection/production H, - cushion gas Cushion gas- brine
+ Diffusion *  Fluid-rock « PIT change + Unstable +  Fluid-rock

« Capillary leakage ir «  Multi it & in

+ Fracturing « Microbial activity processes uncrontrolled + Unstable

+ Buoyancy « Dissolution & « Stress/strain

lateral spreading displacement

Structural geology.

A 27 honapig tarté kutatasi program soran az alabbi
miiszaki kihivasokra keressiik a valaszt:

- hidrogén besajtolasakor fellépd  geokémiai,
geomechanikai  és  mikrobiologiai  reakcidk
vizsgalata,

- tarolokézet, feddkdézet és meglévs kutszerkezet
integritasanak biztositasa,

- hidrogén - szénhidrogének szegregacidjanak térbeli
és idGbeli eloszlasa,

- hidrogén dramlastani viselkedésének modellezése
pordzus kozegben (diffizid, diszperzid),

- hidrogén  reakcidja a
4 fluidumokkal,

- tobbciklusti besajtolas és kitermelés
hatasa a rezervoar mikodésére.

telep-

>500 m to
surface

Project Information

HyUsPRe
Grant agreement ID: 101006632

100 m

Start date
1 October 2021

End date

31 December 2023
1100'”

Funded under
H2020-EU.3.3.

H2020-EU.3.3.8.3.

Overall budget
€3514 850

+ Fault leakage
« Farand near

field stress
changes

pressure residual trapping changes « Gas mixing « D &

- R )

residual trapping

Rezervodrgeoldgiai kihivdsok zold hidrogén besajtoldsakor.

Forrds: N. Heinemann, J. Alcalde, . M. Miocic, S. |. T. Hangx, et al., - Enabling
large-scale hydrogen storage in porous media — the scientific challenges; Energy &
Environmental Sciences., 2021, DOI: 10.1039/DOEE03536].

Vallalatunk a meglévé tobb évtizedes modellezési,
lizemeltetési és kutkarbantartasi tapasztalata mellett a
meglévo gaztarolokbol kiilonbozé mélységbdl szarmazo
rétegviz és telepfluidum mintaival, f6ldgadzosszetétellel,
kézet- és magmintakkal, azok asvanyi Osszetételével,
baktérium populacid elemzésével, meglévé kutszerke-
zetekbodl szarmazo anyagmintakkal jarul hozza.

A projekt atfogo célkittizése, hogy a fentiek alapjan

+ Overpressure

EU contribution
€2 499 850

Coordinated by
NEDERLANDSE ORGANISATIE VOOR TOEGEPAST

NATUURWETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK TNO
== Netherlands

feltérképezze azokat az eurdpai foldalatti gaztaroldkat,
melyek alkalmasak lehetnek zold hidrogén tarolasara,
valamint részletes miszaki-gazdasagi értékelést
készitsen azokrol a szcenaridkrol, amelyek szerint
Eurdpa elérheti 2050-ig a megutjulé energiaforrasbol
szarmazo6 hidrogén foldalatti tarolasanak széleskor(i
elterjedését.

Tovabbi informaciok a HyUsPRe projektrol:
https://cordis.europa.eu/project/id/101006632

Rekord méretii és értékii kék hidrogén iizemek Eszak-Amerikaban

Az Air Products nevd, ipari gazgyart6 vallalat idén tobb
jelentds, kék hidrogén eldallitasi projektet is bejelentett.
A cég eddig is jelentds piaci szereplének szamitott, mivel
a vilag 40 orszagaban van jelen, és ezekben Osszesen
50db  hidrogén tizemet
mikodtet. Immar 60 éves tapasztalattal rendelkezik;

eléallité  (gozreformald)
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hidrogén vezetékrendszereket, H> toltéallomasokat is
uzemeltet.

A két megaprojekt koziil a kozelmultban, az sz
folyaméaban bejelentett kék hidrogén termel$ iizem
terve vildgrekordnak szdmit a maga 4,5 milliard
dollaros beruhazasi értékével.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Az {izem maga Louisiana allamban, Ascension Parish-
ben épiilne. A létesitmény termelési
angolszasz mértékegységben 750 millié koblab/nap, ami
koriilbeliil 1 900 t/nap hidrogéntermelésnek felel meg. Ez
igen jelentds, még a finomitéi Iéptékdi hidrogén-
termelésben is szamottevo kapacitast jelent.

kapacitasa

Az eléallitott kék hidrogén egy részét az Air
Products a Mexikoi-6bol kornyékén taldlhato, mar
meglévé  hidrogén  vezetékrendszerén  keresztiil
kiilonboz6 ipari felhasznalokhoz juttatnd el. A
vezetékrendszer igen kiterjedt: 700 mérfold hosszu,
Texastél (Galveston Bay) Louisiana-ig (New Orleans)
htizédik, és 25 meglévé hidrogén felhasznalod {izemet
érint. Olajfinomitdkat, petrolkémiai iizemeket egyarant
,utba ejt”. Ezek az tizemek részben ellathatok lesznek az
4j létesitmény altal megtermelt kék hidrogénnel. A
hidrogénvezeték-rendszer létesitésérél, pontosabban
akkori bdvitésérél 2014 augusztusi lapszamunkban*
adtunk hirt.

Ez a kék hidrogén megaprojekt a tervek szerint
2026-ban lép miikodésbe, és varhatoan ez lesz egyben a
vilag legnagyobb mintaprojektie a keletkez6 COo-
levalasztas és letarolas vonatkozasaban. A 1étesitmény a
tervek szerint kb. 95%-os COq-levalasztasra
alkalmas. Az igy levalasztott CO:-t komprimalt gaz
formajaban, széndioxid-vezetéken szallitanak az iizem

lesz

mintegy 35 mérfoldes kornyezetében levd geologiai
tarolokba.

Az tizemet tulajdonosi minéségben az Air Products
épiti és tlizemelteti. A kék hidrogén mellett egyéb
gazokat is eldallitanak majd itt, gy mint (folyékony)
nitrogént, oxigént, argont. Mindezek miatt egyfajta
modellnek is tekintik ezt a projektet, amely a gazipari
vilagcég energiadtmenetben betoltott szerepét s
reprezentaja.

A most bemutatott Louisiana-i megaprojekt mellett

TEXAS Baton Rouge LOUISIANA
Beaumont @~ _ _——==" -
lakeCharles ~ Ceismar
LaPorte
Port Arthur New Orleans
Clearlake
GULF OF MEXICO

= Hydrogen Pipeline
© Hydrogen Plant

A hidrogénvezeték nyomvonala és a hidrogénfelhaszndldk
a Mexikoi-6bol térségeben. Kép: airproducts.co.uk

4 www .hfc-hungary.org/H2_Hirlevel 2014_2_augusztus.pdf

HIRDETES

HIDROGEN
ELOALLITAS

— HAZAI RE#

a cég idén juniusban jelentette be egy masik, szintén
millidrd dollar léptékii (pontosan 1,3 mrd CAD értéki)
net-zero hydrogen energy complex” nevet visel6 projekt
megvalositasat a kanadai Albertaban. A létesitmény
kapacitasa itt is igen jelentds: 1 500 trz/nap, melyhez kb.
3 milli6 t/év  COe-levalasztas kapcsolodik majd. A
,recept” itt is nagyon hasonld: tobb meglévd iigyfél
(finomitdk, petrolkémiai tizemek) cs6vezetékes ellatasa
valésulhat meg kék hidrogénnel, egy meglévo, kozel 55
km-es hidrogén vezetékent. Hidrogénforrasként pedig
Alberta foldgaz lel6helyei szolgalnak majd. A hidrogén-
elgallitas itt an. auto-termalis reformalassal (ATR)
valésul meg, a fiistgazbol levalasztott szén-dioxidot
pedig geoldgiai formacidkban taroljak, amelyek szintén
rendelkezésre allnak a kdzelben.

A kozlemények sajnos nem emlitik, de e CO2-taroldk
valdsziniisithetéen kimeriilt {6ldgdzmezdk lehetnek.

® Megemlitjiik, hogy Eurépaban az Air Productsnak Rotterdam kornyékén van jelenleg is iizemel6 hidrogénvezetéke, de ezen és
a cikkben emlitetteken kiviil Brazilidban és Thaifoldon is lizemeltet a cég hidrogénvezetéket.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A ’net-zero hydrogen energy complex’ Edmontonban
épiil és varhatéan 2024-ben helyezik tizembe. 30 t/nap
hidrogén cseppfolydsitd kapacitassal is rendelkezik
majd, ami a létesitményt Nyugat-Kanada egyik fontos
hidrogén-elosztokdzpontjava ("hydrogen hub’) teszi. Nem
csak az ipari felhasznaldkat latnak majd el innen, hanem
a tervek szerint a jovébeni hidrogén-toltéallomasokat is.
S6t, gazturbinds® energiatermelésben is szerepet kaphat

a low-carbon hidrogén.

Forras:

www.gasworld.com/air-products-announces-45-billion-blue-
hydrogen-complex-in-louisiana/2021962.article

www.airproducts.com/campaigns/alberta-net-zero-hydrogen-complex

Tiizel6anyag-cellas er6miifejlesztések

1o

A tlizel6anyag-cellas energiatermelés teriiletérdl két
projektet mutatunk be roviden. Az els¢ érdekessége,
hogy biogaz alapon mtkoédik majd, a masodiké pedig,
hogy tj méretrekordot, erémivi léptéket ér el.

A Bloom Energy nevii cég novemberben jelentette
be, hogy 1 MW-os tlizeléanyag-cellas erémiivet létesit
egy kaliforniai tehénfarmon, ahol a tehéntragyabdl
képzddo biogazt hasznaljak iizemanyagként. Ez a Bloom
Energy els6 biogazra épiil6 projekje.

Biogdz bazisii, Bloom Energy Server tiizel6anyag-cellds kiseromii a
kaliforniai Bar 20 Dairy Farms marhatelepen. (Kép: Business Wire)

A Bar 20 Dairy Farm nevet viseld allattartd telep 6
technoldgiai egységei: a biogaz lizem, egy gaztisztito és a
Bloom Energy tiizelanyag-cellaja, amely lényegében
egy ,waste-to-electricity”, azaz hulladékbdl energiat
eléallitd technologiai sor. Az alkalmazott tiizel6anyag-
cella SOFC (szilard oxidos), azaz magas homérséklet(i
technoldgia, amely bdven elegendé zo6ld villamos
energiat termel az allattart telep energiaellatasara. A

tobbletként megtermelt villamos energiat pedig értékesitik

Air Products Alberta Heartland
Hy Pipeline for H, Customer Supply

Hydrogen Energy Complex

Alberta
Natural Gas

0, . 95% Captured
Net-Zero
Hydrogen

T I for Sequestration
- 55-kilometer pipeline
Envision 1,500 MTPD of production

re —’-“G@%H
H; Power Plant

Power for Export
UN 10X e

H, Plant

Hz Plants
(future)

H,Plant

Oxygen
Liquid Hydrogen
for Merchant
Market and H/M

LHY~liquid hydrogen

LN~ liquid nitrogen

LOX - liquid oxygen

ATR - autothermal reformer

€O, ~ carbon dioxide
H,~hydrogen
HiM ~ hydrogen for mobility

S e
for Merchant Market

A Kanaddban tervezett, , Net-zero hydrogen energy complex”
sémdja. Kép: Air Products

példaul elektromos jarmtvek toltésére. Ez utobbi
megoldast az teszi lehetévé, hogy a Bar 20 Dairy Farm-
hoz hasonld, megujulé alapu villamos energia termelSk
részt vehetnek a kaliforniai Low Carbon Fuel Standard
(LCFS) nevli programban (a megtjulé energiak
szarmazasi garancidjadhoz hasonld rendszerben), és
ezzel egy Ttjabb bevételi forrast generdlnak a
farmereknek.

Kalifornidban tobb szdz megawattra becsiilik a

gazdasagosan redelkezésre 4all6, marhatelepekrdl
szarmazd biogaz potencidljat. A rendelkezésre allo
biogazhoz  természetesen onsite energiatermeld
tehnologiakra is sziikség van, és erre lehet j6 megoldas
a tlizeléanyag-cellds kiserémti, amely kedvezdbb
emissziods értékekkel miikodik, mint pl. a gazmotorok.
Kalifornia kozépsd részén kiilondsen rossz a levego
mindsége, igy egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a
vagy technologiak

alkalmazdasara.

zéro- alacsony  kibocsatasa

A Bloom Energy Server lényegében egy SOFC tipusu
tiizel6anyag-cellds  kiserémid, amely nem csak
fajlagosan kisebb széndioxid-kibocsatast okoz, hanem a
hagyomanyos légszennyezdk (CO, NOx)
vonatkozasaban is kedvezébb a kibocsatasa. A szilard-
oxidos (SOFC) technoldégianak tobb el6nye is van: mivel
magas hémérsékleten miikodik, kogenerdcios (CHP)
energiatermelésre is jol alkalmazhatd, felépitésében
nem igényel ritkafémeket (pl. platinat), hanem olcso
katalizator és keramia anyagokbol megvaldsithato,
tovabba {izemanyag-flexibilis, azaz nem csak tiszta
hidrogénnel, hanem foldgazzal, biogdzzal és szén-
monoxiddal is képes {izemelni.

5 Baker Hughes, hidrogén-egyiittégetésére alkalmas, Noval.T12 tipust gézturbinat késziilnek beépiteni.
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A SOFC technoldgia — mint a magas hémérsékletii
tiizel6anyag-cellak altaldban — lassan képes csak kovetni
a teljesitményingadozasokat. A technologiat ugyanis
folyamatos, azaz zsindr (~24x7x365) jellegi {izemelésre
tervezték. Modularis felépitésének koszonhetden pedig
ugy
novekedésével mindig 1épést tudjon tartani. A most

lehet konfiguralni, hogy a teljesitményigény
tizembe helyezett rendszert egyfajta mintaként kivanjak

bemutatni az dllam tobbi allatartd telepe szamara.

A masik hir inkabb a mérete miatt érdekes, ugyanis
Dél-Koraban, Incheon varosban {izembe allitottak egy
78,9 MWe. kapacitasu tiizel6anyag-cellas eromivet. Ez a
teljesitmény 1j vilagrekord a TC erémi kategdriaban. A
moduldris rendszerben felépitett er6mi tiizel6anyag-
cellait a Posco Energy és a Doosan Fuel Cell cégek
szallitottak, magat az erémiivet pedig a Korea Southern
Power nevii cég épittette és iizemelteti. A TC erémi
mintegy 250 ezer haztartas villamosenergia-igényét
(700 GWh) képes megtermelni. A beruhazas pénzben
mért értéke kb. 292 millié amerikai dollar. A téma irant
érdeklédd, figyelmes olvasok a nemzetkozi sajtoban
olvashattak egy masik, szintén nagy teljesitményti
(76,88 MWe) TC er6md, szintén Dél-Koredban torténd
tizembe helyezésérdl (,, Seoincheon Fuel Cell Power Plant”),
amelyet az el6z6hoz képest csak par hénap eltéréssel
helyeztek tizembe. Emiatt ,pechére” a Seoincheon , csak”
a vildag masodik legnagyobb TC erémfve lett, alig
Ez utébbi
erémiben a Doosan Fuel Cell TC-i adjak a meghatarozé

kicsivel lemaradva az 1j rekordertdl.
részaranyt (65,6 MW-ot). Ezek tiikrében nem meglepd,
hogy a Doosan Fuel Cell mar 2022-ben 275 MW-ra

kivanja novelni a tiizeléanyag-cella gyartasi kapacitasat,

és mar a tengerenttlra is exportal TC technologiat.

Western Incheon Fuel Cell Power Plant. Kép: H2view.com

Korabban mar emlitést tettiink rola, hogy Dél-Korea
hidrogénstratégiaja igen ambicidzus célokat tlzott ki a
tiizel6anyag-cellas energiatermelés kapcsan: 2040-re
8 GW TC termelési kapacitas kiépitését iranyozza eld az

orszagban és 7 GW tiizel6anyag-cella technolégia
exportot. Ezt kiegésziti tovabbi 2 GW decentralizalt TC
alapti energiatermelési kapacitds ugyanebben az
idészakban. Ezek esetében LNG alapt primer
energiaellatasban gondolkodnak.

A fentiek tiikrében talan az sem meglepd, hogy
2021. szeptemberében 13 hidrogénipari szovetség
részvételével megalakitottak a Nemzetkozi
Hidrogénipari Szovetségek Egyesiiletét (GHIAA). E
nemzetkdzi szervezet a tervek szerint 2022-ben, egyéves
el6készités utan fogja hivatalosan is megkezdeni
miikddését. Addig, az atmeneti idészakban a Hz2Korea,
Dél-Koreai Hidrogén Szovetség biztosit
titkarsagot a nemzetkdzi szervezetnek. A GHIAA-t

azaz a

létrehoz6 orszagok, illetve szovetségek: Dél-Korea,

Eurépa (Hydrogen Europe), USA, Ausztralia, Kanada,

Franciaorszag, = Norvégia,  Egyesiilt  Kiralysag,

Spanyolorszag, Hollandia, Chile, Kina és Szingaptr.
Forras:

https://finance.yahoo.com/news/bloom-energy-delivers-renewable-
power-135900904.html
www.businesswire.com/news/home/20211108005353/en/

https://www.doosanfuelcell.com/en/media-center/medi-

0101 view/?id=57
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Making our world more productive

Linte

A legmodernebb hidrogén technolégia a Lindétél
Megolddsok a termeléstdl az izemanyagellatdsig

Mint a teljes hidrogéntechnoldgiai know-how-val rendelkezé vallalat, biztosit-
juk, hogy partnereink zér6 emisszidval mozoghassanak.

Innovativ megoldasaink a hidrogén Gzemanyag-technoldgia teljes skalajat le-
fedik - a gyartastél kezdve a H,-adagolokon at a H,-toltéallomdsokig, az infra-
struktara kiterjed a buszparkok ellétasatol, az anyagmozgatason keresztil, az
autdk uzemanyagellatasaig.

Szolgaltatasaink széles skaldjat a teljes hidrogén értéklanccal is kiegészitjuk.
2ér6 karosanyag kibocsatds a Linde dltal.

Linde G4z Magyarorszdg Zrt.

www.lindegas.hu
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Dinamikus névekedésben a parizsi Hype taxiflotta

A Parizsban {izemel6, Hype nevet visel6 hidrogén
iizemanyag-celldss (FCEV) taxiflotta jarmdéallomanya
folyamatosan béviil, és nemrégiben egy tjabb, jelent6s
kapacitasi  hidrogén-toltéallomas  megépitését is
megkezdték. A Porte de Saint-Cloud véarosrészben -
Parizs egyik belsd, Szajna-parti keriiletében, az Eiffel
toronytol 3,5 km-re dél-nyugatra — épiil az 1j hidrogén-
toltéallomas, amely on-site elektrolizissel allitja elé a
hidrogént, emellett 1 tmz/nap kitankolasi kapacitassal
rendelkezik és varhatdéan 2021 végén iizembe is allitjak.
Ez

toltéallomas még csak 40 kg/map kapacitasu volt, ezt

jelentds méretnovelés, mivel a legels6 Hype
kovette egy 200 kg/nap kapacitast, most pedig egy kb.

OtszOros  kapacitasu  toltéallomas  épitése  van
folyamatban. A Porte De Saint Cloud vdarosrészben
épiil6 1uj hidrogén toltéallomas esetében a kiilsé dizajnra
is nagy hangsulyt fektetnek. A toltédlomas igényes
kialakitasa mellett azt is demonstralni akarjak vele, hogy
ilyen nagy kapacitasu toltéallomads is megépithet6 és
biztonsagosan iizemeltethet6 egy forgalmas varoskoz-
hogy a Hype

taxiflottahoz tartozo elsd, kis kapacitasu toltéallomas is a

pontban. Megjegyezziik, parizsi
varoskozpontban helyezkedik el, nem is messze az Eiffel
toronytol. A masik meglévé toltdallomas pedig a
Charles-de-Gaulle

talalhat6. Mindkét helyszint nagyon gyakran latogatjak a

repiilétér  kozvetlen  kozelében
taxik, igy hidrogén-feltdltésiik is konnyen megoldhatd,
lényegében nem igényel kiilon kitérot.

A francia févaros alldspontja szerint a helyi
taxiflotta képezheti az elsé piaci szegmenst, amely
viszonylag  gyorsan  kiépithetd és jelentdsebb
mennyiségl hidrogént képes felhasznalni. Késébb majd
ehhez

szegmensek, mint példaul buszok,

csatlakozhatnak  mas  hidrogén-mobilitasi
teherautok. E

folyamatban a Hype taxiflotta egyfajta katalizator-

szerepet tolt be.

A Hype FCEV torténete 2015-ben kezd6dott, amikor
Parizsban tartottak az ENSZ sokat hivatkozott (COP21)
klimakonferencidjat, és ekkor mindossze 5 FCEV
jarmtGvel indult az akkori ,flotta”. A fenti stratégia
keretében a f&varos jelenleg kb. 200 FCEV taxibdl allo
Hype flottajat mar 2022-ben szeretnék 700 darabosra
béviteni. A jarmtpark kiszolgalasara 2024-re 20 tovabbi
hidrogén-toltéallomast létesitenének Parizsban. Mindez
még csak a Hype elsé fejlesztési fazisa, ugyanis mint
ismeretes, 2024-ben Parizs ad otthont az Olimpiai
Jatékoknak. Masodik fejlesztési fazisként, egy ujabb
jelentés méretugrasként 10.000 FCEV taxi {izembe
helyezését tervezik az olimpia kezdetére, azaz 2024-re.
A tervek szerint 2024-ig a Hype FCEV taxihalozatot
kiterjesztik tovabbi 15 francia varosra vagy régiora.

Azért itt azt is ki kell emelniink, hogy az eredeti
tervek szerint a 600 darabos Hype flottaméretet mar
2020-ra el szerették volna érni. Tehat a gazdag nyugat-
europai varosokban sem megoldhaté a hidrogénalapt
mobilitas ilyen gyors {itemii fejlesztése, vagy pedig a
kezdeti célszamok voltak tulzéan nagyratorék. Ezzel
egylitt is hangsulyozni kell e projekt fontossagat, és azt
is, hogy 2021-ben az FCEV flotta fejlesztése j lendiiletet
kapott: 80 millié6 eurds finanszirozas valt elérhetévé
négy 1j pénziigyi partner — koztiikk pl. az Eiffel
Investment Group - belépésével. Szervezeti oldalrdl
nézve 2021-ig a parizsi FCEV taxiflotta tulajdonosa a
HysetCo nevii eszkozkezelé volt és a Hype nevi
taxitarsasag lizemeltette. Ezév elején azonban egy nagy
multt parizsi taxitarsasag a Slota Group akviralta a
Hype-ot. Utébbi honlapja szerint 2021 novemberéig a
hidrogéniizemii FCEV taxiflotta a kezdetektdl dsszesen
8,3 milli6 kilométert tett meg, és 1,25 millié utast
szallitott.  Forras: https:/hype.taxi/

https://energies.airliquide.com/hydrogen-mobility-pioneer-hype-

entering-new-phase-hysetcos-acquisition-major-taxi-firm-slota

Hype H: toltéallomds és taxik Pdrizsban. Képek: hype.taxi & Ha-view.com
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Hidrogén-el6allitas egy holland offshore foldgaz platformon

Igen érdekes és ,mifajaban” 1uttord jellegli projektet
inditott a Neptune Energy nevii cég, illetve annak
konzorciuma. Hidrogéntechnoldgiai projektet létesitenek
az Eszaki-tengeren, nem messze a holland partoktdl, egy
korabbi foldgaztermelé platformon. A projekt fontos
része, hogy kapcsolddnak az offshore szélerémtivekhez.

A probléma gyokerét, egyben a motivaciot a projekt
megvaldsitasara az adja, hogy az offshore szélerdmu-
farmok esetében egyre gyakrabban fordul el6 villamos
halézati ,szlik keresztmetszet”. Egyre gyakrabban és
egyre nagyobb villamosenergia-mennyiséget (,curtailed
energy”) érint a kényszer(i leszabalyozas. Rdadasul az 4j
offshore szélerémiivek egyre tavolabb keriilnek a
igy egyre kiterjedtebb

Osszekottetés €s egyre tobb transzformator-allomas kell,

parttol, villamoskabel-
ami nyilvan noveli az offshore projektek koltségét.
Mindemellett az offshore szélerémitiparkok tizemeltetdi
kiszolgaltatottak az éppen aktudlis villamos energia

atvételi araknak, amelyek a halozati kapacitasok
elégtelensége miatt sok esetben kedvezétleniil
alacsonyak.

A PosHYdon nevet visel projekt lényegében harom
energiarendszert integral az Eszaki-tengeren: offshore
szélerémiives termelést, offshore gaztermeld-szallitd
platformot, és hidrogént. Mindez a Neptune Energy cég
Q13a-A jelti tengeri platformjan torténik, amely 13
kilométerre talalhaté a parttol, pontosabban a Haga
szomszédsagaban fekvé Scheveningentdl. A projekt arra
a kedvezé adottsagra épit, hogy az elektrolizald
technologiat egy olyan tengeri gaztermeld platformra
tudjak telepiteni, amely éppen egy kiépitett, part felé
futé foldgazvezeték mentén fekszik. Addicionalis
beruhazas nélkiil megoldhat6 tehat a termelt hidrogén
vezetékes kiszallitdsa a partra. Vagyis ténylegesen
integralt energiarendszert hoznak 1étre, és ezaltal a Q13
az elso, elektrifikacidra atallitott északi-tengeri offshore
olaj- és gazplatform.

Az Eszaki-tenger Hollandiahoz tartozé vizei kivélo
energiatermelési adottsagokkal rendelkeznek, és ez nem
csak az offshore szélerémtives termelésre igaz. Kiterjedt
offshore gaztermeld- és szallité infrastruktara all itt
rendelkezésre, mivel korabban a kitermelt foldgazt
szallitottak a ,toronybdl” a szarazfoldre. A tengeri
1,25 MW-os
teljesitmény természetesen nem nagy, sét, manapsag

platformon 1étesitendd elektrolizal6
egyetlen tengeri szélerdmii kapacitasa ennél joval
nagyobb. Most nem is a kapacitas a {6 szempont, hanem

az, hogy az az elektrolizis (PEM) technoldgiat egy

Hvd;oéen S
- |production facility ="

A Neptune Energy Q13a offshore foldgiz platformja, amely az
elektrolizdld rendszernek is helyet ad. Kép: poshydon.com

offshore platformon, sds kornyezetben helyezzék el és

ilyen extrém kornyezetben vizsgaljak a
miikodoképességét. Ez azt is jelenti hogy az
elektrolizishez ~ tengervizet hasznalnak, amelyet

elézetesen a helyszinen ioncserének vetnek ala.
Egyelére csak ,jarulékos elény”, hogy a projekt
nagyobb flexibilitast biztosit az energiatermelésben,
ugyanis nincs kényszer, hogy a megtermelt energiat
villamos energia formajaban azonnal tovabbitani
kellene a szarazfoldre. Az offshore szélerémii parkok
kiépitéséhez ugyanakkor joval kevesebb villamos

kabelezés sziikséges. IdGvel persze éppen ez e
rugalmassag valhat f6 elénnyé, ha a sés kornyezetben
jol vizsgazik az elektrolizis technolégia és méret-
noveléssel megsokszorozhato a teljesitmény. Emellett a
rendszer pilot fazisa adatokat fog szolgaltatni az OPEX
koltségeire és karbantartasi sziikségleteire. Mindezek
miatt szamottevé nemzetkozi érdeklédés mutatkozik a
projekt irant, hiszen ha sikeresnek bizonyul, akkor mar
viszonylag egyszertien felskdlazhaté az offshore
elektrolizalé rendszer. A mellékelt abran, az offshore
platformon beliil a narancssarga felirattal jelzett ponton,
konténerben telepitik az elektrolizalot a sziikséges
segédberendezésekkel egyiitt. A Noordgastransport cég
a holland partokra kivezet6 gazvezetéken keresztiil
foldgaz-hidrogén elegy formajaban szallitja a hidrogént.
A gazvezeték igen nagy elektrolizalo kapacitasok
beépitését is ki tudja majd szolgalni a jovében, és ahogy
a mellékelt abran is lathato, szamottevd hely all még
rendelkezésre a tovabbi elektrolizal6 konténerek

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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elhelyezésére.

A projekt része annak a North Sea Energy nevi
programnak, amelynek egyik horizontalis célja, hogy
szinergikusan, koltséghatékonyan tudja kihasznalni a
régi (offshore foldgaz) infrastruktarat és az 4j (offshore
szélerdmii és hidrogén) energia-infrastrukturdkat,
ezekkel érdemi tapasztalatokat szerezzen, végs6 soron
pedig flexibilis és integralt energiarendszert hozzon létre

2030-ra, mikdzben a dekarbonizaciés célokat is szolgalja.

A hidrogéntermelés akar mar 2021 végén megindulhat
a Q13a platformon. A PosHYdon konzorcium tagjai:
Nel
Automation Solutions, Nexstep, TNO, Neptune Energy,
Gasunie, Noordgastransport, NOGAT, DEME Offshore,
TAQA, Eneco.

Forrés: https://poshydon.com/en/home-en/

https://www.offshorewind.biz/2019/10/23/poshydon-first-
green-offshore-hydrogen-pilot-explained-video/

Hydrogen, InVesta, Hatenboer, Emerson

Hidrogénhajtasu vonatok tizemeltetési lehet6ségi Magyarorszagon

Kékesi Mdrton, jarmiifejlesztés és tervezés koordindtor,
MAV VAGON Kft.

A hidrogént, és onmagaban a hidrogénnel hajtott
jarmiveket ezen a platformon talan nem kell bemutatni.
Maéra mar elmondhaté, hogy ahol hagyomanyosan
dizelmotort hasznalnak, ott szinte biztos, hogy a
hajtaslancnak létezhet hidrogénalapu, tiizeléanyag-cellas

a nagy
vasutijarmi-gyarték kinalatdban ma mar elérhet6 a

valtozata is. Nem kivétel a vasut sem,

hidrogéniizemi motorvonat:
e Alstom Coradia iLint,
e Siemens Mireo Plus H,
e Stadler Flirt H2.

Ezek Alstom
sorozatgyartasban van, néhany tizes nagysagrendben
késziil németorszagi tiizemeltetk szdmara, mig a
prototipusok mar tobb szdzezer kilométert futottak. A
masik két cég termékére is van él6 megrendelés, az elsé

kozil az vonata mar

példanyok elkésziilése néhany éven beliil megtorténik.

A hidrogéniizemi vonatok elterjedésének azonban
az Uj technoldgia kiépitésén tal egyéb korlatai is
lehetnek. A hidrogén eldallitasa, toltése
egyarant 1j folyamatokat jelent, amire a nagy gyartok
kulcsrakész megoldéasokat kell, hogy kindljanak. Minden
piaci szerepld hasonldéan gondolkodik, felismerve azt,
hogy akkor  fognak a
hidrogéniizem(i vonatot venni, ha megkapjak hozza a
toltdinfrastruktiarat is. A Siemens ezt a konszernen beliil
oldja meg, az Alstom kiils6 partnerekkel dolgozik, de a
felhasznald vasuttarsasag itt is egy kézbdl kapja az egész
ellatasi lancot. Ez hazankban is egyiittmiikddésre
késztette a céget, olyannyira, hogy éppen a napokban
kotottek megdllapodast a Mol-lal a hidrogén vasuti
felhasznaldsa targyaban. [1]

A MAV-START elkételezett a fenntarthatd, zold
kozlekedés mellett, &m a beszerzendd jarmtivek miiszaki
feltételei még kidolgozas alatt allnak. Mindenképpen

szallitdsa,

csak vasutvallalatok

szilkséges a hidrogén {izemanyag-cellas vasuti
jarmiivek alkalmazhatdésaganak miiszaki és
gazdasdgossagi szempontl vizsgalata a MAV-Volan-
csoport fenntarthatdsagi stratégiai célkitlizéseinek
teljesitése érdekében.

Vastti szempontbdl elmondhato,
hogy a hidrogénalapt vontatds a
tulajdonsagait tekintve leginkabb az .
akkumulatoros vontatasra hasonlit, MAV-csoport
bizonyos tekintetben kedvez6bb, mas tekintetben

rosszabb nala. A villamos felsGvezetékes vontatas
azonban mindenképpen gazdasagosabb, ezt még a fent
emlitett jarmiigyartok szakemberei is elismerik, ezért

ahol csak lehet, a felsvezetéket kell hasznalni, illetve a

hidrogéniizem(i jarmiivek megjelenése esetén is
folytatni kell a vasutvillamositasokat.
Mivel a  hidrogéntechnoldgia  dragabb a

dizeliizemnél, ezért valodszintileg a vasutvillamositas
megtériilése mas optimalis pontba tevédik at, kisebb
forgalmi  Osszekotd szakaszok  villamositasa is
megtériilhet, ha ezaltal el lehet keriilni a felsévezeték-
mentes tizemet (pl. Almasfiizité—Esztergom-Kertvaros,
Székesfehérvar-Pusztaszabolcs,). Komolyabb, jelenleg
dizeliizem@i csomoépontok (pl. Szentes) viszont jol
ellathatok hidrogénnel, itt egy toltépont kialakitasaval
az ide allomasitott motorvonatok mind megtankol-
hatok, ezzel az infrastruktara kiépitése viszonylag
egyszeri marad. Hasonld toltépont alakithato ki
Debrecenben, ahova szintén sok  dizeliizemi
vasutvonal fut be. Azok a felhasznalasok, ahol gyakran
meg lehet oldani az energia utantoltését, pl. rovid
szarnyvonalak, allomasi tolatds villamositott vonalon,
vagy hosszabb utvonal egy-egy rovidebb felsGvezeték
nélkiili szakasza, ott valdszintileg — kiilondsen eleinte —
nem érdemes l1étesiteni,

toltépontot igy ott az

akkumulatoros technologia lehet a befuto.

[1] https://iho.hu/hirek/egyutt-vizsgalja-az-alstom-es-a-mol
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A biikkabranyi naperomi megujulé aramtermelését hasznosito innovativ

energiatarolo technologia fejlesztése

Szén Istvin, Dr. Endrodi Baldazs, Bakos Imre,
Pintér Laszlo, Koncz Bence, Dr. Jandky Csaba
Biikkdbrdnyi Fotovoltaikus Erémii Kft — Szegedi Tudomdnyegyetem

Tény, hogy a megujuld forrasokbdl termelt elektromos
aram rendelkezésre allasa és a felhasznaloi igény id6ben
és térben is eltérd. Ez indokolja, hogy akkumulatorokon
talmutatd eljarasokat  fejlessziink  és
implementaljunk a tobblet villamos energia hatékony

tarolasi

felhasznalasa érdekében. Ennek részeként elektrolizissel
hidrogént allithatunk el6 akar energiatarolasi céllal, akar
a hazai hidrogén felhasznaldk szamara. A Biikkabranyi
Fotovoltaikus Erémt Projekt Kft. a tulajdondban 1évé
biikkabranyi, kiilszini banya teriiletén 1évé felhagyott
meddoéhanyé rekultivalt teriiletén tervezi a power-to-gas
(P2G) technoldgia telepitését. A korabbi rekultivacio
keretében itt valosult meg a brutto 20 MW villamos
teljesitményti fotovoltaikus (PV) naperémd létesitése.

A 2020-3.1.1-ZFR-KVG-2020-00003 projekt
keretében célunk egy tudomanyos és piaci megalapo-
zottsagu  pilot létrehozasa Biikkabranyban,
valamint egy kisebb méreti, kutatdsi célt egység

tzem

létrehozasa a Szegedi Science Parkban. A kisérleti tizem
keretében megvalosuléd P2G technoldgidban felhasznalt

nagy
hidrogéntermelést zolden, az idészakosan feleslegben

teljesitményl  vizelektrolizal6 berendezés a
rendelkezésre &ll6 villamos energia felhasznaldsaval
végzi. Viszonylag egyszerl felépitésiiknek, hosszt élet-
tartamuknak és méretnovelhet6ségiiknek koszonhetden
a protoncserélé membrannal (PEM) miikodé késziilékek
haszndlata vonzo, jelen projekt is ezek alkalmazasat és
integracidjat célozza meg. A
részeként nagynyomasu
palackos vagy szallito trélerbe t6ltott hidrogéngaz pedig

naperémiivel vald

technologia megvalosuld

kozvetlen kapcsolatot teremt a piaccal.

A pilot ilizem sikeres megvalositdsa érdekében az
alabbi kutatasi kérdésekre keressiik a valaszt:

1. mi az optimalis tizemviteli mddszer a naperémii és
az elektrolizal6é hatékony integracidjanak megvald-
sitasara, amely biztositani tudja az optimalizalt
miiszaki és gazdasagi {izemvitelt, mindamellett
hogy a rugalmas szabalyozasi lehetdséget is biztosit,

2. miként illeszthetd Ossze ez a hidrogéntermeld
rendszer egy nagynyomasu tarolo és palacktolto fel-
hasznalasaval, az értéklanc tovabbvitele érdekében,

3. milyen gazdasagi és jogi aspektusai vannak ezen
innovativ P2G technolégia elterjedésének.

A Biikkdbranyban telepitend6 P2G technoldgia

lizemeltetése szakaszosan vagy folyamatosan torténhet a

H, palack
(200 bar)

@ m
S

- | B -»L/\§>-b \|-ﬂ

Naper6mé Elektrolizalo Kompresszor

H,-térolas
(350 bar)

Puffer tartaly
(40 bar)

A Biikkdbrdnyi Energiaparkban megvaldsulé P2G technoldgia
sematikus folyamatdbrdja.

rendelkezésre  alld  villamos energiatél és a
hidrogénfelhasznalastol fiiggden. Az {izem 200 Nm?3/h
eléallitani. A

érdekében a

gazhalmazallapotd hidrogént képes
hidrogéneldallitas rugalmassaganak
termelt hidrogén pufferelhet6 a kompresszor el6tti
taroléban 40 bar nyomason, a kompresszor utani
tarolokban pedig 350 bar-ig. A taroldk kapacitasat ugy
valasztottuk meg, hogy a rendelkezésre allé villamos
energia és a hidrogénfogyasztas fliggvényében a
rendszert rugalmasan lehessen minél hosszabb ideig
miikddtetni, gyakori ki-be kapcsolasok nélkiil.

A naperémii és a P2G technolégia integraciora
jelenleg tobb megoldas képzelhetd el. Mi jelen projekt
keretein beliil a naperémii blokkjai altal termelt, és az
erémii kozponti haléozataba taplalt (majd 35kV AC
fesziiltségre transzformalt) d4ram egy
35kV/0,4kV  transzformatoron, majd
keresztiil hasznaljuk. Az {izem részeként megvaldsitjuk
a termelt hidrogén tisztitasat (99,999%), szaritasat,
valamint  nagynyomasu
vizsgdljuk az {izemeltetési paraméterek hatdsat a teljes

részét egy
inverteren

tarolasat. Részletesen

rendszerek hatasfokara, valamint élettartamara. Ezek

magukba foglaljadk a kornyezeti-, valamint az
elektrolizald hoémérsékletének részletes
hatasvizsgalatat, valamint a dinamikus mtkodési
kortilmények  elektrolizis  hatasfokra  gyakorolt

hatasanak vizsgalatat. Vizsgaljuk tovabba az egyes
veszteségi
lehet&ségét. A szegedi kutatasi egység létrehozasa két
célt szolgdl: egyrészt lehet6vé teszi a biikkabranyi pilot
lizem elindulasat megel6z6 elGkisérletek elvégzését,

forrasok eredetét, csokkentésének

masrészt lehet6ség nyilik a napelemek 4&ltal termelt
egyenaram kozvetlen hasznositasanak vizsgalatara,
amelyre a pilot tizemben garancialis okok miatt nincs
lehetség. Igy a kutatasi fazisban olyan kisérletekre,
elemzésre nyilik mdéd és lehetdség, amelyek tovabbi
energetikai innovaciokat eredményezhetnek, és akar

onall6 szabadalmakban, piacképes talalmanyokban
oOlthetnek testet.

BUKKABRANYI SZ

EN ERGIAPARK SZEGEDI TUDOMANY
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Z61d hidrogén el6allitasa szennyviziszapokbol

Arnhoffer Andrds*, Hujber Ott6™*, Dr. Major Veronika™***
A lakossdgi és ipari nagy
mennyiségben allnak rendelkezésre Magyarorszagon is,
ugyanakkor ezeket tekinthetjiik jelentés volumenti
megujuld energiaforrasnak is.

szennyviziszapok

A szennyviziszap, mint nedves biomassza,
hagyomanyos mddon, elégetés utjan torténd energetikai
hasznositasa nem célszert, hiszen a , viztelenitett” iszap
magas nedvességtartalma (mintegy 80%) miatt az égetés
hatasfoka nagyon alacsony — az ily mdédon nyert energia
mennyisége, még modernebb eljardsok esetén is elég
csekély. A hagyomanyos égetés energiamérlege, a
szaritas, vagy a tamaszto-tiizelés energiaigénye miatt
alig pozitiv.

Modern eljardsok esetén, példaul amikor a
szennyviziszapbol biogazt Adllitanak el6 és
gazmotorban elégetve villamos aramot termelnek, a
folyamat energiamérlege mar sokkal jobb, de annak

azt

Osszhatasfoka még mindig elég alacsonynak mondhato.
Ennek oka kettds: a rothasztas végén, a rothasztokbol
kikeriild6 maradvany szervesanyag tartalma még az
eredeti szervesanyag tartalom mintegy 50%-a, és a
keletkez6 biogaz jelentés mennyiségt, 40% koriili
széndioxidot tartalmaz.

A nedves biomasszak, igy a szennyviziszapok
esetében is, az energetikai hasznositas célszerti modja a
nedves biomassza szuperkritikus koriilmények kozott
torténd elgadzositdsa és a keletkezd generatorgazok
(metdn, szénmonoxid ¢és hidrogén gazelegyének)
energetikai hasznositasa. Ebben az esetben a folyamat
energetikai hatasfoka a lehet6 legmagasabb lesz.

Régota ismert a szuperkritikus vizben torténd
elgazositas elve (SCWG), de a régebben rendelkezésre
all6 szerkezeti anyagok nem tették lehetévé ipari méretti
folyamatos tizemii reaktorok megvaldsitasat. Az utobbi
id6ben a gépipar teriiletén mar elérhet aron megjelend
magasan Otvozott CrNi anyagok, mint példdul az
Inconel 740 H anyag, lehet6vé teszik nagy teljesitményt,
korr6zidalldé  cséreaktorok  alkalmazasat,
segitségével a nedves biomasszdk is energiahatékonyan
dolgozhatdk fel.

A szuperkritikus vizes elgazositas (SCWG) utjan
torténé  feldolgozas kovetkezé:  a
szennyviziszapot megfelel6 modon el6készitve homogén

amelyek

menete a

kolloid allapotara hozzuk, majd azt nagynyomésu
szivattytval egy szuperkritikus {izem@ cséreaktorba
juttatjuk. A cséreaktorban keletkezd generatorgazzal
mikodtetjiik magat a gaz-flitésti cséreaktort is, melynek
hossza a szennyviziszap teljes elgazosoddsdhoz

sziikséges reakcioidd alapjan kerill meghatarozasra. A
cséreaktorbdl kikertiil6 szeparatorok
szétvalasztjuk. A

elegyet

segitségével vizet,  amely
gyakorlatilag desztillalt viz, kommunalis vagy ipari
célra (pl. vizbontd késziilékekben) hasznalhatjuk, vagy
visszakertiilhet a természetbe; az inert szildrd részeket, a
foszforvegyiiletek  kinyerése épitéipar

hasznosithatja. A generatorgdz metan és szénmonoxid

utdn, az

tartalma
segitségével haldzatra adhaté villamos aramot-, és
kapcsoltan hét termeliink, amely hét a technologiaban
hasznositunk, emelve ezaltal az eljaras hatasfokat.

gazmotorban haszndlandd fel, melynek

A generatorgdz hidrogéntartalma, katalizatorok
alkalmazésaval mintegy 50% mértékiire allithato be. Igy
a lakossagi és az ipari szennyviziszapok, valamint az

egyéb nedves biomasszak (pl. baromfi vagohidi
hulladékok,  belséségek, nedves toll, romlott
élelmiszerek, cukorgyari kipréselt répaszelet, a

kommunalis hulladékvalogaté iizemek szerves frakcidi
stb.) jelentés megujuld energiaforrasok, melyeknek a -
Zalaviz Zrt és a Coopinter Kft altal kidolgozott -
szuperkritikus  vizes  elgazositasi
(SCWG-HU) tortén6 feldolgozasa
hidrogén forrast jelenthet.

technologiaval
jelentés  zold

A magyarorszagi lakossagi
hidrogén el6allitasi potencialja 16 996 tonna hidrogén
Ha  figyelembe ipari

szennyviziszapok és az egyéb nedves biomasszak

szennyviziszapok

évente. vesszilk  az
hidrogén eléallitasi potencialjat is, akkor ez a volumen
mintegy a kétszeresére tehetd, vagyis 33 992 tonna/év.
Ha kitekintiink az Eurdpai Unioéra, akkor ennek a
mennyiségnek az 50-szeresérdl beszélhetiink, vagyis az
EU nedves biomassza alapt zold hidrogén potencialja
mintegy 1699 638 t/év, ami komoly piaci lehetdséget is
jelenthet.

Az SCWG-HU folyamat energetikai hatasfoka, a
rendszerében alkalmazott nyomasi-energia hasznosito

turbindnak, valamint a szuperkritikus cséreaktor
lizemét tamogatd hocseréléknek és a gazmotor
héenergidja iszapel6készitési folyamatban tdrténd

hasznositasanak koszonhetden, tobb mint a kétszerese a
biogaz erémfivek azonos adatainak. Az SCWG-HU
technoldgia szennyviztelepekbe torténd integralasa,
jelent&s CO: kibocsatascsokkentés mellett,
megduplazhatja ~ azok ezen
talmenden, nagymértékli szallitasi igény-csokkenést is
eredményez: az iszapok volumene az SCWG-HU
feldolgozds utdn mintegy a tizedére csokken. A
technolodgia bevezetése egyben komoly lépést jelenthet
a korkoros gazdasag megvalositasa felé is.

energiatermelését;

* Eszak-Zalai Viz- és Csatornamii Zrt. ** Coointer Kft

** Magyar Viz és Szennyviztechnikai Szovetség
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HIRDETES

HIDROGENTECHNOLOGIAI MEGOLDASOK s
A KONTAKT-ELEKTRO KFT-TOL ELexTrRd rT PECS

TUZELOANYAG-CELLAS HAJO
T T e

- Hydrogenics 64 cellas stack

- 3 kg hidrogén tankolhaté (300 bar)
- Csendes lizemelés

- Fejlett vezérlo-elektronika

- Szabvanyos H, tolt6-csatlakozas

- Nullemisszio

- Hibrid tapellatas: H, stack és akku-
mulator pakk

- balatoni komphajok, dunai hajézas
részére 120-300 kW teljesitmények

- 15 kW

- 6,2 m hossz
- 8 személy
- 22 km/h sebességgel 3 6ra menetido

Cummins

SZUKSEGARAMFORRASOK-AGGREGATOROK-SZUNETMENTES TAPEGYSEGEK

- 15000 VA
- 3x400V/230V/50Hz

- Csendes, nullemisszios
- Szuperkondenzator puffer
- Nagy meghizhatosag
- Tavmenedzsment
M - Folyamatos lizemeltetés
Bl - PEM cella

FC-UPS 2500

Horizon Fuel Cell Technologies
- 2500 W

Ballard

KOMMUNALIS ES HASZONJARMUVEK HD-30 ALKALMAZASOK
(FEJ LESZTES ALATT) https:/{.cumm|ns.com/new-power/appllcatlons

-

- Elektromos hajtasu alvazra épitett
tiizel6anyag-cellas Range-Extender
- 60-240 kW teljesitmény

Pécs, Mohacsi ut 79. +36 72 516 067 kontakt@kontakt-elekiro.hu  www.kontakt-elektro.hu

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Rovid hirek

Cementipari pilot projekt

Eddig jobbara csak az elmélet szintjén hallhattunk a
hidrogén cementipari alkalmazasarol, amely szintén a
nehezen dekarbonizalhatd iparagak kozé tartozik, de az
0sz folyaman a Hedelbergcement csoportba tartozo
Hanson UK leanyvallalat sikeres pilot projektet jelentett
be. A Lancashire-i cementgyar kemencéjét a kozlemény
szerint ,nett6 zéro” tiizel6anyaggal sikeriilt tizemeltetni.
Az alkalmazott tiizel6anyag-mix meglehetésen vegyes
volt: a beszallitott hidrogén mellett, htis- és csontlisztet
(vagohidi mellékterméket), valamint biomassza alapt
glicerint (biodizel gyartas melléktermékét) tartalmazta.

A forrasok sajnos nem részletezik, de a cementgyari
széndioxid kibocsatas jelentGsebb részét nem a tiizelési
(azaz iizemanyag eredeti CO2), hanem az alapanyagbdl
szarmazo6 CO:z adja. Utdbbi a mészko kalcinaldsa soran a
karbonatokbol felszabadulé széndioxidot jelenti, és a
targyi pilot projekt ezt — még — nem kezeli. Ezzel egyiitt
is értékes, tizemi 1éptékii kisérletrdl van szo6, mivel csak a
Lancashire-i cementgyarban a
180 ezer t/év CO: kibocsatas-csokkenést eredményezne a
teljes rendszer atallitasaval.

tiizel6anyag-valtas

A brit kormany (Department for Business, Energy and
Industrial Strategy, BEIS) 3,2 milli6 font tdmogatast
nydjtott az ,ipari tlizeldanyag-valtas kezdeményezés”
(Industrial Fuel Switching Competition) keretébdl a vilagon
a cementiparban tekinthetd kereskedelmi
léptékdi hidrogéntechnolégiai pilot projekthez. Egy
masik brit cementgyarban, Derbyshire-ben, szintén pilot
projekt keretében bioilizemanyagokkal és plazma
energiaval valtjdk ki a cementgyari kemencék fosszilis
energiahordozé (foldgaz) alkalmazasat.

elsének

Hidrogén bekeverd a Lancashire-i cementgydr kemencéjének
fGégdije eldtt. Kép: HeidelbergCement Group

Forras:

https://www.cemnet.com/News/story/171486/ribblesdale-cement-
lant-hosts-first-uk-net-zero-commercial-fuel-trial. html

Uj, nagyobb folyékony hidrogén tarolo a NASA-nal

A NASA Kennedy trkozpontjaban mar a kezdetektdl
alkalmaztak folyékony hidrogént és folyékony oxigént,
mint hajtéanyagot. Az 1960-as évektdl itt iizemelt a
vilag legnagyobb méret(i, 850.000 gallon (~3.200 m?3)
térfogatti folyékony hidrogén (LH2) tartalya. A LH2
tartaly ~460 m-re taldlhaté a kilovéallastol, amellyel egy
rendkiviil hatékony, vakuumkopenyes hészigetelésti
csGvezeték koti Ossze, hogy a hidrogén hémérsékletét
-253 °C alatt tudja tartani. A 90 cm vastag, perlitet
LH2-tarolo
technoldgia cstcsat jelentette megépitésének idépont-

tartalmazé  vakuum-szigetelés  az
jaban, de a - kriogén folyadékokra altalanosan jellemzé
— kiforras (boil-off) jelensége miatt a hidrogénveszteség
folyamatosan problémat jelentett. Részben emiatt, és
mert az Uj Urmissziok még jelentsebb mennyiségl
tizemanyagot kovetelnek, a NASA egy 1j, 1,25 millié
gallon, azaz ~4.730 m3(!) kapacitasu LH2 tarolét tervez
épiteni. Az 1j LH2 tarold fejlettebb hdszigetelése, és
integralt hémenedzsment rendszere miatt a boil-off
veszteség drasztikusan lecsokkenthetd.

A nagysagrend érzékeltetése miatt megemlitjiik,
hogy a 4.730 m® LH2 11,2 GWh kémiai energiat jelent,
amelyre ha - virtudlisan - egy ~50%-os TC atalakitasi
hatasfokot feltételeziink, akkor ez Ilényegében egy
~5,6 GWhe méreti energiatarolot jelentene. Mégsem
teljesen virtualis e gondolat, mivel a NASA nem csak az
trmissziokra koncentral, hanem kereskedelmi cégekkel
is egyiittmiikdodik a kiilonb6zé technolégiak fejlesz-
tésében. A Kennedy Kriogén Teszt Laboratérium
rendkiviili ismeretei és tapasztalatai alapjan a globalis
kriogén ipardg meghataroz6 szereplGje. A hidrogén
alapt energetika  ,hétkdznapi”
térnyerésével egyre fontosabba valik az LH2 tarolas és
kezelés is, amelyben a NASA kompetencidja megkeriil-
hetetlen. Nem véletlen, hogy a Department of Energy
(US DOE) idén egy olyan konzorciumot tamogatott a
folyékony hidrogén nagyléptéki tarolasanak fejlesztése
terén, amely a NASA mellett olyan cégeket foglal
magaba, mint a Shell, a McDermott’s CB&I Storage
Solutions, a GenHy, illetve a Houstoni Egyetem.

mobilitas  és

A NASA meglévd folyékony hidrogén tdroldja. Képek: NASA
https://www.nasa.gov/feature/kennedy-plays-critical-role-in-large-
scale-liquid-hydrogen-tank-development
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Tagvallalati bemutatkozo

Uj vdllalati tagjaink bemutatkozo sorozatdban most az
Emerson Process Management Kft. ir onmagdrél, illetve
cégesoportjuk szolgdltatdsairdl, termékkindlatdrol — a Szerk.

Az Emerson, mint globalis technolégiai és szoftvercég
elkotelezetten  tamogatja a  vallalatok  digitalis
transzformacidjat a kornyezeti fenntarthatdsagi célok
eléréséhez. Ez olyan innovativ automatizalt technologiak

megvalositasat  is alternativ
tlizeldanyagok és alacsony
energiaforrasok hasznalhatok, csokkenthet6 a termelési

rendszerek energia- és anyagfelhasznalasa, valamint

jelenti,  melyekkel

széndioxid-kibocsatasi

kezelhetOk és megsziintethetSk a kibocsatasok.

Az  Emerson megoldasaival a  vallalatok
valtoztathatnak a kibocsatasok mérésének,
feltigyeletének  és  szabalyozasanak moddjan, a
hatékonyabb szabalyozas révén optimalizalhatjak
energiafogyasztasi és megbizhatésagi mutatoikat,
valamint javithatjak energiafelhasz- |
nalasukat az tizemek és 'Q'\
berendezések teljesitményének EM ERSO N

valds idejti feliigyeletével.
A veszélyes teriiletekre kifejlesztett mérés- és
egyéb

valamint az

iranyitastechnikai,  valamint elektromos
berendezések széles valasztéka,
szabvanyok kialakitdsaban szerzett Oridsi tapasztalat
révén az Emerson fontos partner a gyorsan boviild
hidrogénpiaci vallalatok szamara. Az Emerson akar a
legmagasabb igényi alkalmazasokhoz is tud megoldast
kinalni. Elenjar6é automatizalasi technolégiai mogott az
iparag olyan szakértSinek globalis tdmogatasa all, akik
jol  ismerik a  hidrogénszektor  biztonsaggal,
megbizhatosaggal és koltségekkel kapcsolatos sajatos

elvarasait.

ipari

Az Emerson a teljes hidrogén-iizemanyag ellatasi
lanc kihivasaira rendelkezik megoldasokkal, beleértve a
termelés bovitését, a biztonsagos és alacsonyabb
koltséglti  elosztast, valamint az iizemanyag-cellak
megbizhat6é miikodését érintd igényeket is. Az Emerson
kulcsfontossagt iparagi szereplokkel, pl. az elektrolizis-
berendezések eredeti gyartdival kapcsolatban szerzett
tapasztalatai nagyban hozzajarulnak a koltségek
csokkentéséhez és a hidrogéntermelés, forgalmazas és
felhasznalds skalazhatdsaganak javitasahoz.

Az Emerson automatizdlasi szoftverei és rendszerei,
mérdmiiszerei és iranyitastechnikai berendezései a vilag
legnagyobb  polimer-elektrolit (PEM)
elektrolizisiizemeiben keriiltek telepitésre, tobbek kozott
Itgos elektrolizald berendezések tavoli lizemeltetésének
tamogatasahoz. Az Emerson nemrég bejelentette, hogy a

membran

BayoTech céggel megallapodast kotott: az Emerson
korszer(i automatizalasi technologiakat, szoftvereket és
termékeket fog szallitani, melyekkel a BayoTech tobb
szaz hidrogén-aggregator egységet épithet a hidrogén

” 7

tisztabb és olcsdbb elballitasahoz.

A megbizhat¢ feliigyelet és iranyitds a biztonsagos
tizemelés elengedhetetlen feltétele a tarolasi, szallitasi
és elosztasi feladatok soran. Az Emerson a sziikséges
nyomasérték és sebesség fenntartasahoz
specialis méréstechnikat, nagynyomast szabalyozdkat,
aktuatorokat  és
magnesszelepeket biztosit. Erzékeldk széles vélasztéka

aramlasi

elzarészelepeket,  pneumatikus
teszi lehet6vé a nyomas, a
hémérséklet és az aramlasi
sebesség értékeinek
tavfeliigyeletét,
intelligens eszkozok és az
Edge Controller technoldgia
a hatékonysag noveléséhez
nyujt hasznos informacidkat.

mig az

Az {izemanyagcellas alkalmazasokhoz olyan
megoldasokra  van  sziikség,  melyek  stabil
nyomadasszabalyozast,  biztonsagos  eloszlast  és

eszkozcsatlakozast nyujtanak, igy az {izemanyagcellas
rendszer iizemzavarainak kockazata csokkenthetd. Az
Emerson portfélidja megbizhaté aramlasszabalyozokat,
nyomadsszabalyozdkat, biztonsagi csatlakozddobozokat
és égésgatld tomszelencéket is tartalmaz. A kompakt,
kéonnytt  kialakitas révén a  gyarték  nagy
teljesitménystirtiségli és hosszabb élettartamti cellakat
fejleszthetnek ki.

| ‘E‘R{

-y | RIS

Az Emerson innovativ automatizaldsi megol-
dasokat fejleszt a gyorsan fejlod6 hidrogén tizemanyag-
technoldgiai ipar kihivasaihoz. Tovabbi informacid, és
termékkinalat a kovetkezd linken érhet§ el:
https://www.emerson.com/documents/automation/emerson-
hydrogen-fuel-brochure-en-6504548.pdf

www.Emerson.com

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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