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"Hydrogen ready’ gazkazanok a lathataron

Hirleveliinkben rendszeresen jelentetiink meg elektrokémiai elven
miikodé technologiakrol (elektrolizalokrdl, tiizeléanyag-cellakrol) szolo
cikkeket, azonban a jové atfogd hidrogéngazdasagaban megkertil-
hetetlenek lesznek az , egyszerti” hétermeld technolégidk is, kiilondsen
a lakossagi végfelhasznaldi berendezések, mint példaul a részben vagy
teljes egészében hidrogéniizemii kazanok. Emiatt jelen cikkben az eddig
kissé ,elhanyagolt” technologiai teriilettel foglalkozunk.

Korabban ezt még nemigen tettiik, de ennek az is oka, hogy még
nagyon kevés a piacositott termék, ebbdl fakaddan kevés a konkrét
informaci6é. Ugyanakkor érdemes rovid attekintést adni, mivel a
hattérben gbzerdvel folynak a technologiai fejlesztések és a szakteriilet
szabalyozasara, az 6sztonzdk kialakitasara iranyulé munkak.

Folytatas a 2. oldalon.

Hydrogen
blend ready

Illusztrdcid. Kép: Baxi.

,Fit for 55” és az alternativ iizemanyag-infrastruktara

Julius kozepén az Eurdpai Bizottsag publikalta a fit for 55 package’
néven ismert, szamos jogszabaly tervezetét tartalmazd csomagot, amely
meglehetésen nagy jelentéséggel bir. A csomag célja, hogy dsszhangba
rendezze az EU klimavédelmi, energetikai, teriilethasznalati,
kozlekedési és adodzasi szakpolitikait a 2030-ra vallalt 4j céllal, miszerint
addigra 55%-kal csokkentik az iiveghazhatasu gazok kibocsatasat.

Mindebbdl fakaddan a hidrogén és hidrogéntechnologiak
szempontjabol is fontos mérfoldkének szamit e csomag, mivel szamos

lényeges jogszabalyt modosit, - E e

és a legtobb helyen ezekben
mar explicit emliti a hidrogént g

is, vagy hangstlyosabba teszi
annak szerepét. Ezeken beliil
jelen cikk az alternativ |
iizemanyagok  infrastrukti-
rajanak tervezett (modosuld)
szabalyozasara fokuszal.

Folytatds a 4. oldalon.
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"Hydrogen ready’ gazkazanok a lathataron (folytatds az 1. oldalrél)

A jelent6sebb kazangyartok koziil elséként a Worcester
Bosch mutatta be ,hydrogen ready” gazkazanjat 2020
janudrjdban. Az elnevezés azt jelenti, hogy a kazan
kisebb,
atszerelési munkat kovetéen képes tisztan hidrogénnel is

alapvetden foldgaz-tizemt, de helyszini
tizemelni'. A gyartd mar ekkor azt javasolta a brit
kormanynak, hogy médositani kellene a jogszabalyokon,
mégpedig ugy, hogy 2025-t6l az wjonnan értékesitett
berendezések mar csak "hydrogen ready" kazanokat
lehessenek. A kezdeményezés fontos el6zményei kozé
és err6l tobb cikket

korabban? —, hogy Nagy-Britannidban nagyon markans

tartozik - is kozoltink mar
tervek léteznek a gazhalézat dekarnonizacidjara. Ennek
keretében tobb jelentds pilot projekt is elindult, amelyek
keretében azt vizsgaljak, hogy a zold, illetve a kék
hidrogént milyen aranyban, milyen feltételek mellett
lehet bekeverni a meglevé gazhalozatba. Mivel egy-egy
kazan atlagos élettartama 12-15 év, a gazhalozati
bekeverés pedig 2030 utdn mar varhatoan kiterjedt lesz
Nagy-Britannidban, illetve néhany EU tagallamban, nem
tinik irredlisnak a javaslat, hogy 2025 utan mar csak
hydrogen ready kazanokat lehessen vasarolni.
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Hydrogen ready gdzkazdnok egy tesztlaborban. Kép: Worcester Bosch

Az egyik legfontosabb kérdés természetesen a
koltségek kapcsan meriil fel. 2021-ben még nem lehet
megadni a hydrogen ready gazkazanok arat, mivel
prototipusok, vagy jo esetben kis szérias termékek
tesztelése =zajlik csak. 2021-t6l viszont ,éles” teszt
Gateshead
betizemelik az els§ hidrogéniizemd kazanokat.[1] A

keretében = London negyedében  mar

hydrogen ready kazanok aranak bizonytalansdga abbdl
adodik, hgy jelenleg nincs még kiterjedt, megbizhato,

kereskedelmi alapti haldézati hidrogénellatas. Ehhez
kapcsoléddan azonban fontos megemliteni, hogy 2021-
tél kb. 650 brit otthont 10 hénapon at teszt jelleggel 20%
hidrogént tartalmazé foldgaz eleggyel latnak el és igy
fatenek egy Liverpool kis
Winlatonban is. A jelenlegi brit jogszabalyok max 0,1%
hidrogén tartalmat engednek meg az orszagos
halézatban. A HyDeploy keretében tesztelt 20%-os
hidrogén arany jelenleg a legmagasabb a hasonlo jellegii

melletti telepiilésen,

eurdpai kisérleti-, illetve demonstracios projektekben.
Emellett tobb jelentés gazhaldzati demonstracids projekt
szakaszban van. A brit otthonok 85%-a
kapcsolodik a jelenlegi gazhélozatra, vagyis hatalmas a

tervezési

piac, ugyanakkor nehezen elérhetd dekarbonizacids
potencialt jelentenek a haztartasi hétermeld késziilékek.
Elvileg felmeriilhetne, hogy napelem-telepitésekkel és a
hozzajuk csatlakozé hdészivattytukkal dekarbonizalt
modon elégitsék ki a haztartasok héigényét, de szakértsi
vélemények szerint ilyen mennyiségben ez nem
megoldhaté. Oridsi elényt jelent, hogy a hydrogen ready
kazanok a mar rendelkezésre allé infrastrukturat

hasznositanak.[1]

A Worcester Bosch mellett mas jelentds, egymassal
verseng$ kazangyartdk, igy a Viessmann, a Baxi és az
Ideal kozos jelentették be, hogy
mindannyian olyan hydrogen ready kazant fejlesztenek,
amely egy orai munkaval atallithaté a foldgaziizemrol
hidrogénre, illetve foldgaz-hidrogén elegyre.[2] Ez
konrét osszeg emlitése nélkiil nyilvan arra utal, hogy a
kazan atallitdsa kb. egy Oranyi technikusi munkadjij

nyilatkozatban

Osszegébdl és a kiszallasi dijpol megoldhatd. A jelenlegi,
foldgaziizemtli kazanok beszerelését végz6 gazszerelSk
egy minimadlis tréning utan képesek lesznek a hidrogén-
kompatibilis megvaldsitasara, mely kompetenciarol nyil-
van a kazangyartok képzési kozpontjai gondoskodnak.

Illusztrdcid. Kép: Worcester Bosch

! Megjegyezziik, hogy a jelenleg megvaséarolhato tij gazkazanoknak elvileg 20% hidrogéntartalomig a jelenlegi jogszabalyok
alapjan is kifogastalanul kell miikddniiik a f6lgaz-hidrogén eleggyel.
2 Példaul a HyDeploy projekt, a Keele University gazrendszerén zajlé demonstracios projekt, vagy a BP 1 GW-os kék hidrogén

projektje.
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Az atszerelés legfébb beavatkozédsa a gazégd, valamint a
langdetektor cseréje.[1] A flitési rendszer egyéb elemein,
igy a belsé vizvezetékrendszeren (hdszalliton), a hleadd
berendezéseken (radidtorokon), vagy a melegviztarolo
tartalyon nem sziikséges modositasokat végezni. A
tulajdonos felhasznal6i szokasaiban, komfortszintj€ben
sem varhaté valtozas a hydrogen ready kazanok
»atdllitdsa” utan sem. A hydrogen ready kazanok
egyébként  méretitket  (térfoglalasukat)  tekintve
ugyanakkorak, mint tisztan foldgaziizemti valtozatuk,
igy e szempontbol nem jelentenek 1j kovetelményt,
tizembe helyezésiik is az eddig megszokottak szerint

torténhet.

Nem csak a brit, hanem mas eurdpai cégek is
aktivak, hiszen nyilvan masok is felismerték, hogy a
flexibilis tizemti, hidrogént (is) fehasznalni képes
gazkazanok jelentds piaci potencidlt rejtenek. Ilyen cég a
hollandiai székhelyti BDR Thermea Group is. S6t, a
marketing  nyilatkozatok , harcterén” Onmaganak
vindikdlja, hogy az els6, hidrogéniizemre is képes
haztartasi gazkazant valds koriilmények kozott 6
allitotta hollandiai

Természetesen itt is csak tesztelésrél, azonban mar valds

lizembe a Rozenburgban.

koriilmények  kozti tesztelésr6l beszélhetiink. E
késziiléket egyébként a BDR Thermea Group
olaszorszagi K+F kozpontjdban fejlesztették ki. A

kovetkez6 évek tervei kozott szerepel, hogy tobb szaz
ilyen kazant tesztelnek. A termékcsalad legkisebb tagja a
28 kW-0s kombi kazdn, de nagyobb teljesitményti
Jtestvérei” is léteznek, illetve létezni fognak. A BDR
Thermea stratégiai szempontbdl azt vallja, hogy a
hidrogén héenergetikai felhasznalasaban a kazanokat és
20%-os
célszerti

mas  eszkozoket els6  1épésben  a

hidrogéntartalmua  foldgaz  hasznalatara
alkalmassa tenni, masodik lépésben keriilhet sor a 100%-
os hidrogén-homologizaciéra.

A BDR Thermea r1észt vesz a Hyheat nevl
projektben, ami a hidrogén kereskedelmi céld, nagyobb
léptékd felhasznalasat késziti el6. A tapasztalatokat mar
az idei évben tdbb eurdpai orszagban is adaptdlni
kivanjak. Egy masik, ezzel parhuzamosan zajlo, THyGA
nevet visel6 projekt célja a foldgaz/hidrogén keverék
hasznalataval kapcsolatos tapasztalatok gytijtése.

A BDR Thermea France telepiti az els6 100%-ban

hidrogént haszndldé kazant Franciaorszagban. A
hollandiai tesztek utan BDR

Thermea 100%-ban hidrogéniizemti kazanjanak elsé

kilonbozd, elbzetes
~€les” tesztjét a franciaorszagi Chateauneuf-ben végzik.
A tiszta vagy kevert hidrogénnel miikodé kazanokat a
BDR Thermea France szallitja Chateauneuf énkormany-

Worcester és Baxi kazdnok tesztkirnyezetben. Kép: heatable.co.uk

zatanak az Ilot@Ge (,,Helyi Kezdeményezés az Energia-
atalakulashoz”) projekt részeként. Az elsd, tisztan

hidrogénnel  iizemel6 kazant a  chateauneuf-i
onkormanyzat altal 2014-ben inditott komplex
energetikai projekt utols6 elemeként telepitik az

onkormanyzat és a BDR Thermea France kozotti
partnerség keretében a telephely fitési igényeinek
kiszolgalasara.[3]

Németorszagban a Westnetz nevii gazhaldzat
tizemeltet6 az E.ON-nal és a BDR Thermea Grouppal
egylittmtikodve kezdte meg a H2HoWi pilot projektet.
Ennek
Holzwickede varosdban kiszakaszolnak egy részt a helyi

keretében Eszak-Rajna-Vesztalidban,
foldgazhdalozatban és alkalmassa teszik a hidrogén
szallitasara a projektben részt vevd haztartdsok szamara.
A projektben a Remeha hydrogen ready kazanjait
hétermelési célokra.
10% a

megengedett hidrogéntartalom, de tobb pilot projekt

hasznaljak haztartasi

Németorszagban jelenleg gazhaldzatban
megerdsitette, hogy ennél magasabb hidrogéntartalmu
haszndlhatok. A

H2HoWi projektben a Westnetz most tovabb megy, és az

foldgaz-elegyek is Dbiztonsaggal
vizsgalja, hogy a halézat és a kapcsolédd kazanok
hogyan miikddnek tiszta (100%) hidrogén alkalmazasa
esetén. Holzwickede gazhalozatanak egy kis részét
levalasztjgk a  normal  foldgazhalézatrdl,  és
csatlakoztatjak egy hidrogén tarolo létesitményhez. Ilyen
modon négy haztartas hidrogén ellatasat biztositjak, ahol
a BDR Thermea installdlja a Remeha hydrogen ready
kazanjait.[4]

Végezetiill megemlitjiik, hogy még nincs egységes
nevezéktan és emiatt el6fordul, hogy egy-egy gyarto
hydrogen ready-nek nevezi gazkazanjat akkor is, ha a
berendezés legfeljebb 20% bekevert hidrogén esetén
tizemeltethet6 és nem allithaté at oly mdédon, mint a fent
emlitett gyartokeé.

Erdekesség, hogy a Gaziizemti Késziilék Rendelet
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(GAR, 2016/426), a gdzmindségekkel foglalkozd EN 437
szabvany, illetve a hazai foldgaztorvény végrehajtasi
rendelete (GET Vhr.) alapjan az 1j gazkésziilékeknek
elvileg mar most, illetve évek 6ta alkalmasnak kell(ene)
lenniiik arra, hogy 20-23% H: tartalmu foldgaz-eleggyel
miikddjenek, legalabb rovid tavon, de ez kozel sem ilyen
egyszer(i. A problémakor vizsgalata mélyebb szakértdi
elemzéséseket, és labor- valamint valds koriilmények
kozt végzett, hosszabb tavu vizsgalatokat igényel.

Forras:
[1] https://heatable.co.uk/boiler-advice/hydrogen-boilers

[2] www.h2-view.com/story/hydrogen-ready-boilers-will-cost-no-
more-than-natural-gas-variants-confirms-the-uks-four-largest-boiler-
manufacturers/

[3] https://www.lemoniteur.fr/article/bdr-thermea-france-installe-la-
premiere-chaudiere-100-hydrogene-en-france.2120139

[4] https://www.bdrthermeagroup.com/en/stories/bdr-thermea-joins-

pioneering-test-of-hydrogen-energy-in-germany

Kiegészités: terjedelmi korldtok miatt nem tudunk itt egy fontos, kapcsolddo cikket kozélni, igy csak megemlitjiik, hogy lapzdrtink
kornyékén publikiltik a "HyDeploy’ nevii brit projekt egyik iddkozi jelentését, mely egy levdlasztott gdzhdlézaton végzett hidrogén
bekeverésérdl, és a hidrogén-foldgdz elegy lakossdagi végfelhaszndld berendezések dltali sikeres felhaszndldsdrdl szol. E kapcsoldé cikk itt

érhetd el: www.hfc-hungary.org/fontos-merfoldko-a-hidrogen-sikeres-gazhalozati-bekeverese-teren-nagy-britanniaban/

A ,Fit for 55” csomag és az alternativ iizemanyag-infrastruktuara (folytatds az 1. oldalrél)

A fit for 55 csomag a kovetkezd jogszabaly-tervezeteket,

17

illetve leginkabb meglévé jogszabalyok modositasi
tervezeteit tartalmazza:

e megujulo energiak iranyelv (RED II) modositasa,
e energiahatékonysagi iranyelv (EED) mddositésa,

e alternativ lizemanyag-infrastrukttra rendelet (AFIR;
korabban: AFID),

e gépjarmiivek CO: kibocsatasi hatarértékei,

e ,FuelEU Maritime” (hajozasi iizemanyagokra
vonatkozé kezdeményezés),
e ,RefuelEU Aviation” (repiilési iizemanyagokra

vonatkoz6 kezdeményezés),
e EU Emissziokereskedelmi Rendszer (ETS),
e energiatermékek adéztatasarol szolo iranyelv (ETD),
e ,Carbon Border Adjustment Mechanism” (CBAM),
e ,Social Climate Fund (Szocialis Klima Alap).

A felsorolt jogszabaly-tervezetek egyenként is
rendkiviil terjedelmes, legtdbb esetben tobb szaz oldalas
anyagok, kiegészit6 dokumentumokat is
tartalmaznak (pl. indoklast, hatasvizsgalatot stb.). Ebbdl
kovetkez6en  hidrogén feldolgozasuk,
elemzésiik is meglehetésen iddigényes lesz, és az
el6ttiink allé iddszak egyik fontos feladata.

mivel

szempontu

Itt példaként csak az alternativ iizemanyag-
infrastruktira rendelet tervezetét [2021/0223 (COD)]
mutatjuk be vazlatosan a hidrogén szempontjabol. Elsé
fontos valtozds, hogy az eddigi iranyelv (AFID) helyett
rendelet ('Regulation’) szabalyozna ezt a teriiletet (AFIR),
azaz a tagallamokban egységesen és azonnal hatalyossa
vald jogi eszkozrdl van szd. Hatalyba lépésekor pedig a
teriiletet eddig szabalyozd 2014/94/EU iranyelv hatalyat
veszti. Leglényegesebb valtozas, hogy a rendelettervezet
a hidrogéntolté-infrastrukturat az eddig onkéntesen

valaszthaté kategériabol a kotelezéen kiépitendd
kategériaba sorolna at. A tagallamoknak tehat 2030-ra
egymastdl legfeliebb 150 km tavolsagra hidrogén-
toltéallomasokat kell kiépiteniitk a TEN-T kozuti
utvonalak mentén és egyes nagyvarosi csomopontokban.
A toltéallomasok helyét tgy kell megtervezni, hogy a
max. 150 km-es tavolsag a szomszédos tagallamok H:
toltéallomasai kozt is folytonosan megmaradjon. E
kotelezettség a kozutak mentén és a komprimalt gazt
(CGH2) kiszolgald, nyilvanos toltéallomasok telepitésére
vonatkozik. A TEN-T hajozasi és vasuti utvonalak
mentén pedig ,csak” ajanlott
toltSinfrastruktara. Tehat a tervezet nem abszolut
darabszamban adja meg a telepitend6 hidrogén-
toltéallomasok szamat, hanem a kiemelt utvonalak

lesz a hidrogén

mentén értendd maximalis tavolsagban.
H2 AFI targets 2025

Bl >150

B3 31-150 \

£ 21-30 f )
Bl 11-20

Hl 1-10 = (

Bl no H2 AFI target defined =\
1  NPF not received
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Emellett a széles korben elfogadott elektronikus fizetési
modokon lehessen fizetni a hidrogén tankoladsért is. A
toltéallomason kinalt hidrogén aranak pedig ésszertinek,
Osszehasonlithatonak, lennie,
tovabba nem lehet diszkriminativ sem. Az AFID
keretében a tagallamok altal 2016/2017-ben kidolgozott
Nemzeti Szakpolitikai Keret (National Policy Framework)
dokumentumot az 1j rendelet elbirasa értelmében
varhatdéan 2024 év elejéig at kell dolgozni és benyujtani a
Bizottsaghoz. Erdekességként megemlitjiik még, hogy
explicit modon ammonia is bekeriilt a
rendelettervezet alternativ {izemanyag definiciojaba,
melynek a hidrogén szektor szempontjabol is komoly
jelentGsége bar ammonia  elsésorban
tengerhajézasi tizemanyagként jatszik majd szerepet. Ez
Magyarorszagot kevésbé érinti.

transzparensnek  kell

az

van, az

77 ” 7

El6iras tovabba, hogy e toltéallomasokat legalabb
700 bar-os kiszolgalasara
diszpenzerekkel kell felszerelni, ami a jelen gyakorlat
szerint els6dlegesen személyautok tankoldsara szolgal.
Azonban késébb azt is megemliti a tervezet, hogy a
hidrogén-toltéallomasoknak a kozepes- (LDV) és
nehézgépjarmtivek (HDV) kiszolgalasara is alkalmasnak
kell lenniiik, ami azt jelenti, hogy 350 bar-os hidrogén
tankolasara alkalmas kutfejnek is lennie kell. E

tekintetben fogalmazhatna egyértelmtibben is a rendelet-

hidrogén alkalmas

tervezet. Ugyancsak eldirds, hogy — szintén 2030-ra —

Making our world more productive

a TEN-T kozuti halézat mentén folyékony hidrogén
(LH2) toltéallomasokat is kell telepiteni, egymastol max.
450 km tavolsagra. Ez utobbi kotelezettségnek lehet,
hogy a tagallamok ellen fognak allni, mert egyeldre nincs
a piacon folyékony hidrogént hasznalé teherauto.
Mindossze egyetlen német gyarté terveiben szerepel a
jovore nézve LH2 kamion piacra bocsatasa.

A kiegészitd jellegli el6irdsok kozott szerepel, hogy
hidrogént is ‘ad hoc’ jelleggel lehessen tankolni, azaz ne
kelljen el6zetes szerz6dés, vagy mas formalitas.

e 20.02

B
FCEV (fuel cell electric vehicle)

H, tank

Nearest station = 12.3un

H2 - moves 0Oslo
Forskningsveien, Oslo, Norway

Hllusztracié: HTC jdrmii iizemanyag kijelzdje. Kép: topgear.com

A fent részletezett (AFIR) tervezetet természetesen a

fit for 55 csomag tobbi jogszabalyaval egyiitt célszerti és

érdemes elemezni a hidrogén szempontjabol is, mivel

ezek Osszefiiggenek egymassal, és nem elkiiloniilt
szabalyozasi elemek. A fit for 55 csomag elérhetGsége:

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip 21 3541

inile

A legmodernebb H, technoldgia a Lindétdl

Megoldasok a hidrogén el6allitastol az tzemanyagellatasig

Mint a teljes hidrogéntechnoldgiai know-how-val rendelkez6 véllalat, biztositjuk, hogy
partnereink zérdé emisszioval mikodhessenek.

Innovativ megoldasaink a hidrogén Gzemanyag-technoldgia teljes skaldjat lefedik -
a gyartastol kezdve a H,-adagoldkon at a H,-tolt6allomasokig, az infrastruktura kiterjed
a buszparkok ellatasatdl, az anyagmozgatdson keresztil, az autk Gzemanyagelldtasaig.

Szolgdltatasaink széles skaldjat a teljes hidrogén értéklanccal is kiegészitjik.

Zér6 karosanyag kibocsétas a Linde dltal.

Linde hidrogén

www.lindegas.hu

A jov6 Gizemanyaga ma
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Elfogadtak Nagy-Britannia hidrogénstratégiajat

A nyar végén Nagy-Britannia is tematikus hidrogén-
stratégiat fogadott el, melynek f6 iizenete, hogy a
korményzat szerint 2030-ra a hidrogén szamottevd
szerepet fog jatszani egyes energiaintenziv iparagak
dekarbonizacidjaban, a kozlekedés terén pedig foként a
nehézgépjarmiivek esetében. A hidrogénstratégidban a
brit kormanyzat megkdzelitése hasonld ahhoz, mint amit
az offshore szélenergia termelés esetében alkalmazott:
korai kormanyzati cselekvések, a maganszektor erdteljes
szerepvallalasa mellett.

A dekarbonizacios célok mellett a kormanyzat a brit
iparfejlesztési lehetGségekre is kiemelt figyelmet kivan
forditani a hidrogéntechnoldgiai értéklancok széles
spektrumdaban, hogy magas hozzaadott értéket és
kvalifikalt munkaer6t igénylé munkahelyeket teremtsen.
A stratégia szerint a hidrogénagazat 2030-ig 9 ezer
munkahelyet és 900 milli6 font brutté hozzaadott értéket
(GVA) teremthet, mig 2050-ig 100 ezer munkahely és 13
hozzdadott értéket adhat a brit

millidrd font

gazdasagnak.

A brit stratégia kettds megkozelitést alkalmaz az

z0ld
hidrogénben, és karbon levalasztasi/hasznositasi (CCUS)

eléallitas  vonatkozasaban: elektrolizis alapu
technikdkat alkalmazo6 kék hidrogén eléallitasara kivan
alapozni. A két modszer egyiittes alkalmazasaval 5 GW
hidrogén el6allitasi teljesitményt tliz ki célul 2030-ra.
Hirleveliink idén aprilisi lapszaméaban irtunk egy
jelentés, onmagaban 1 GW teljesitmény(i brit kék
hidrogén projektrdl Teesside-ban, melyet a BP (British
Petrol) késziil megvaldsitani 2030-ra. Ugyancsak
beszamoltunk a brit ITM Power idén bejelentett (PEM)
elektrolizalé “gigafactory’ tervérdl Sheffieldben, illetve az
ITM  Motive

hidrogén-toltéallomasok telepitését és {izemeltetését

leanyvallalat megalapitasardl, amely
végzi. Béven van tehat mire épiteni a brit hidrogén

stratégianak, a fejlesztések kozel sem a nullardl

indulnak.

A hidrogénstratégiaban meghatarozott tutitervet a
fébb mérfoldkovekkel és vallalasokkal a kovetkezd abra
tartalmazza, amelybdl itt csak néhany fontosabb
szempontot emeliink ki:

7

e a hidrogéneldallitds terén 1 GW teljesitményt mar
2025-re szeretnének megvalositani, 2030-ra 5 GW-ot,

Early 2020s (2022-2024) Mid-2020s (2025-2027)

Late 2020s (2028 30 > Mid-2030s onward >

Hydrogen economy ‘archetype’

Production Production Production Production
Small-scale Large-scale Several large-scale Increasing scale & @ @ @
electrolytic CCUS-enabled CCUS-enabled range of product\on
production production in at projects & several —e.g. nuclear,
least one location; large-scale blomass
electrolytic production electrolytic projects —
Networks increasing in scale
Direct pipeline,
co-location, Networks Networks
trucked m Dedicated small-scale Large cluster
(non-pipeline) cluster pipeline networks; large-scale |
or onsite use network; expanded storage; integration
trucking & with gas networks
small-scale storage Networks . M
Use Regional or national CECh L &
T T networks & large-scale t—t—
(szr:;t'gﬁsggv H, storage integrated @ f——————
! Use with CCUS, gas IRy
sty demonatadons; L Industry applications; Use & electricity networks | |
’ ' transport (HGV, rail & Wide use in industry;
neighbournoad hioping trials) i power generation &
heat trial _,‘:&T shipping trials) village S
ﬁ heat trial; blending flexibility; transport Use

(the)

oo—ool®

Key actions and milestones

s Launch NZHF early 2022
* Phase 1 CCUS cluster decision 2021

(HGVSs, shipping);
heat pilot town (tbc)

JlT m

Full range of end
users incl. steel;
power system;
greater shipping &
aviation; potential
gas gr\d converswn

+ Finalise low carbon hydrogen standard . 'S'Orgg‘g for 1GW production capacity
2022

Al least 2 CCUS clusters by 2025
Heat village trial 2025

Hydrogen heating decision by 2026
Decision on HGVs mid-2020s

* Finalise business model 2022

« Heat neighbourhood trial 2023

» Value for money case for blending Q3
2022

« e 8 e

+ Ambition for 5GW production capacity
2030

« 4 CCUS clusters by 2030
« Potential pilot hydrogen town by 2030
« Ambition for 40GW offshore wind by 2030

+ Sixth Carbon Budget

Supporting policy and activity: what needs to be in place to deliver?

W e ® © %

Networks Regulatory Market Grant funding Research &
& storage frameworks frameworks innovation
infrastructure

B ® @ @ (=

Sector International Public & Private Industry
development activity & consumer investment development
markets awareness & deployment

Forrds: UK Hydrogen Strategy, 2021
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e a ’'low-carbon’ hidrogén szabvany és {izleti modell
megalkotasa 2022-re,

e CCUS Kklaszterek létrehozasa: legalabb 2 db 2025-re,
és 4 db klaszter 2030-ra,

e hidrogén a haztartasi hoétermelésben: ,hidrogén a
szomszédban” — 2023-ra; ,hidrogénfalu” — 2025-re;
,hidrogén varos” pilot projekt - 2030-ra.

Szamos pénziigyi forrds nyilik a hidrogén értéklanc

kiilonboz teriileteire egyenként 40-240 millié font

Ukrajna hidrogéntervei

El6z6 lapszamainkban tavoli orszagok, igy pl. Chile
vagy Ausztralia hidrogénstratégiait mutattuk be, illetve
konkrét irtunk. Most Kkeleti
szomszédunk, Ukrajna hidrogénnel kapcsolatos terveit

projektfejlesztésekrdl

vesszilk gorcsd ala, amely a foldrajzi kozelség ellenére
valoszintileg kevéssé ismert.

A kérdéskornek egyrészt kiilon aktualitast ad, hogy
az Eszaki-Aramlat 1. vezeték egyre valdsziniibb
EU-felé

szerepe erOsen leértékelddik. Az EU-ba iranyuld orosz

befejezésével Ukrajna iranyulé gaztranzit
gaztranzit nagy részének elvesztésével Ukrajna meglévd
gazinfrastruktiirdja, annak fenntartasa is rendkiviili
kihivasok el6tt all. Masrészrél az EU dekarbonizacios
tervei, a tavaly elfogadott EU-s hidrogénstratégia uj
lehetSségeket is teremthet az EU és Ukrajna energetikai
kapcsolatrendszerében, mivel biogaz, biometan vagy
éppenséggel a hidrogén teriiletén komoly lehetéségek
vannak. Az EU Hidrogén Stratégigjabol kozismert a
2030-ra tervezett, 0sszesen 40 GW elektrolizald kapacitas
létesitésének terve. Valamivel kevésbé kozismert, hogy
ez egy 2x40 GW iparagi kezdeményezés® része, melybdl
40GW az EU  keleti és déli
szomszédsagaban valdsulna meg, azaz elsGsorban
Ukrajnaban és Marokkoban. A masodik 40 GW-bdl a
tervek szerint kb. 10 GW elektrolizalé kapacitas
Ukrajnaban létesiilne és ezen beliil kb. 2,5 GW a hazai
hidrogéntermelést

a ,masodik”

szolgalna (f6leg ammoniagyartas
céljabol). 7,5 GW szolgalna az export célokat.

Alapot adhat a fenti fejlesztésekhez, hogy Ukrajna

értékben gy mint: Net Zero Hydrogen Fund, Low Carbon
Hydrogen Supply 2 Competition, Longer Duration Energy
Storage Demonstration, Industrial Energy Transformation
Fund, Fuel Switching 2, Red Diesel Replacement Competition,
Net Zero Innovation Portfolio.

Forras:
HM Government, Business, Energy & Industrial Strategy
(2021): UK Hydrogen Strategy

www.gov.uk/government/publications/uk-hydrogen-strategy

az utobbi években nagyon
felgyorsitotta a  megajuld
energia termel6 kapacitasok

2
létesitését:  2020-ban  mar
75GW volt a nap- és UKRAINIAN
szélerémuivek egyiittes HYDROGEN

beépitett kapacitasa, de ez
2021 juniusara mar 9,0 GW
folé emelkedett. A
Nemzetkozi Megtjulé Energia Ugynokség (IRENA,
2015) jelentése alapjan Ukrajnaban 16-24 GW kozotti a
szélenergia potencial, 4 GW koriili a naperémives
potencial. A 10,4 TWh/évans vizerémiives termelést
pedig meg lehetne duplazni (~21,5 TWh/év), azaz a
vizerémives potencidl is viszonylag jelentds. Emellett
egy kisebb mértékd (~77 MW) szivattyus energiatarolo-
kapacitas is rendelkezésre all, tovabba jelentés az orszag
biomassza potencialja is.

Természetesen nagyon komoly kihivasok is vannak.
Ukrajna gazhalozata példaul felkésziilve a
hidrogén vagy hidrogén-foldgaz elegy szallitasara, ami a

sincs

gazexporthoz nélkiilozhetetlen. Emellett persze nagyon
jelentés meguijulos termeldi kapacitasokra is sziikség
van, amelyek az elektrolizdlok szaméra biztositanak
z0ld energiat. Sziikség lenne tovabba kék (low-carbon)
hidrogén elballitasi kapacitasokra is. A kihivasok mellett
nagyok, alabbi  f6bb
megallapodasokat kototték az utdbbi idészakban:

a lehetdségek is ezért az

e az Ukrdn Hidrogén Tanécs és az Ukrén Uzleti és
Kereskedelmi Egyesiilet szandéknyilatkozatot irt ala
hidrogén eldallitasi kapacitdsok ko6zos fejlesztésérdl,

% A Hydrogen Europe 2020-ban tette kozzé , Green Hydrogen for a European Green Deal - A 2x40 GW Initiative” cimt
kezdeményezését. Ennek lényege, hogy a , masodik” 40 GW elektrolizald teljesitményt — 2030-ra — az EU keleti és déli
szomszédsagaban, Ukrajnaban és Eszak-Afrikéban (f6ként Marokkéban) létesitenék. Utébbi orszégokban béséges a megujuld
energia potencial, az EU pedig az elektrolizald gyartasban erds, igy kolcsonosen erdsithetné egymast a két régid. Az eldallitott
z0ld hidrogén egy részét sajat céljaikra hasznalnak, nagyobb részét az EU-ba tudnak exportalni. A kivalé megujulo energia
potencial, valamint a jelentés méretnovelés segitené a zold hidrogén aranak letdrését. Ez utobbi nagy mértékben
hozzajarulhatna ahhoz, hogy a hidrogén mielébb versenyképessé valhasson.
https://www.hydrogeneurope.eu/wp-content/uploads/2021/05/Hydrogen-Europe 2x40-GW-Green-H2-Initative-Paper.pdf
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e az Ukran Kormany aldirt egy szandéknyilatkozatot a
Német Kormannyal, amelynek értelmében német
partnerek  részvételével fejlesztenek  hidrogén

projekteket Ukrajndban. Denys Shmyhal ukran

miniszterelnok igy fogalmazott: , Erdekeltek vagyunk a

német  partnerekkel

projektekben, amelyek keretében kozdsen tudunk hidrogént
eléallitani, amit azutdn Németorszdgba, illetve Eurdpdba

exportdlhatunk. A német félnek tébb ukrdn hidrogén

meguvaldsuld  hidrogén  pilot

projektet is benyiijtottunk megfontoldsra.”

e az Ukran Miniszteri Kabinet 2021. december 31-ig
meg kivanja alkotni az Ukran Hidrogénstratégiat,
valamint a kapcsolodd végrehajtasi akcidtervet,

e augusztus végén az ukran Naftogaz és a német RWE
kotott partnerségi megallapodast, mely az ukrajnai
z0ld hidrogén — illetve szdrmaztatott termékek (pl.
ammonia) — eléallitasara, és németorszagi exportjara
vonatkozik,

e nyéar kozepén az Eurdpai Ujjdépitési és Fejlesztési
Bank (EBRD), valamint az ukran foldgaz TSO
(GTSOU) irt ala egy megallapodast arrdl, hogy
megvizsgaljak a low-carbon hidrogén pilot projektek

és hidrogén Dbeszallitéi lancok létrehozasanak
lehetdségeit.
Ismeretes, hogy az EU nagyon ambicidzus

klimavédelmi célkittizéseket fogalmazott meg, amelyek
része a jovébeni Carbon Border Adjustment szabalyozas is.
Utébbi a fit for 55 csomag egyik tervezeteként olyan
eszkoz, amelynek segitségével az EU ,tobblet” COz-adét

Autoipari fejlemények
Toyota

A friss Dbejelentések szerint legalabb két j,
hidrogéntizemii Toyota modell keriilhet 2022/2023-ban a
szalonokba: a Prius és a Corolla. Ez lesz az els6 alkalom,
hogy a Toyota — a Priusban — 6tv0zi az izemanyag-cellas
meghajtast és a plug-in hibrid feltolthet6séget. A 2023-
ban varhaté Corolla érdekessége, hogy a jarmd nem
tizemanyag-cellais meghajtassal, hanem bels6 égésti
motorral (ICE) rendelkezik, de {izemanyaga szintén
tiszta hidrogén lesz. Utdbbi esetében Osztonzést adott,
hogy a hidrogén ICE Corolla nemrég sikeresen
teljesitette a Japanban rendszeresen megrendezésre
keriilS, The Fuji 24 hours nev(i, 24 éran at zajlé versenyt.
Az autdéban a Yaris GR, 1,6 literes, turbdfeltoltds, 3
hengeres motorja tizemelt, hidrogénnel.

vetne ki azokra az import termékekre, amelyek az EU-n

kiviilrél érkeznek, és amelyek elSallitasdhoz egy

megadott  értéknél karbon-intenzitds

kapcsolédik. Ukrajnanak jol felfogott érdeke tehat, hogy

magasabb

hidrogéngazdasagat is fejlessze. Csak igy érheti el
ugyanis, hogy meghataroz6 ipari termékeit (pl. acél,
cement, miitragya) a jovében is exportalhassa az EU
Az
dekarbonizalt el6allitasaban varhatéan megkeriilhetetlen

orszagaiba. emlitett karbon-intenziv termékek

lesz nagy mennyiségii z6ld hidrogén felhasznalasa.

A forrasként megadott egyik hivatkozds egyébként
az ukran energiaiigyi miniszter tandcsaddjanak egyik
el6adasa, amelybdl kideriil, hogy Ukrajna hozzank
kozel, Karpataljan, Vynohradiv/Nagysz6lés kornyékén
is tervez egy hidrogénprojektet. , Természetesen” itt is
német partnerrel. Jelen pillanatban annyit lehet tudni
errél a projektrdl, hogy az alabbi elemekbdl all majd:
100 MW 30 MW
kapacitas, hidrogéntarolas és toltéallomas, valamint

napelemes erémd, elektrolizald
akkumulator alapti villamosenergia-tarolds (Li-ion és
vanadium flow-battery megoldasokkal).

Forras:

https://hir.harvard.edu/ukraines-low-carbon-gas-potential-and-the-eu/

https://spain.mfa.gov.ua/storage/app/sites/72/hydrogen-slide-green-
project-slide-minenerg.pdf

www.h2-view.com/story/ukraine-eyes-the-hydrogen-opportunity/

www.ebrd.com/news/2021/ebrd-and-ukraine-boost-lowcarbon-
hydrogen-development.html

Dr. Yulia Rybak (Advisor to Acting Minister, Ministry of Energy of
Ukraine): Hydrogen Economy.

IRENA, 2015: REMAP, Renewable Energy Prospects for Ukraine.

Hidrogéniizemii, belsd égésii motoros Toyota Corolla
a Fuji 24 versenyen. Kép: Toyota.
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BMW

A  BMW hidrogénes fejlesztéseir6l tobbszdr is
beszamoltunk mar. A BMW az i-Hydrogen NEXT
tanulmanyautd bemutatasa utan nagyjabol két évvel a
miincheni JAA Mobility 2021 autdszalonon prezentalja az
iX5 Hydrogen modell prototipusat. A SAV (Sports
Activity Vehicle) kategéridba sorolt jarmd hidrogén
tizemanyag-cellais meghajtasti. A bajor gyarté 2022
végén finomhangoldsi” és atfogd tesztelési céllal
megkezdi a BMW X5 alapjaira épitett BMW iX5
Hydrogen kisszérids gyartasat. Az lizemanyag-cellas
modell vasarldi célcsoportjat azok alkotjak, akiknek
hozzaférésiik  villamos-haldzati

nincs  megfeleld

csatlakozashoz, jarmttoltési infrastrukturahoz, de
gyakran tesznek meg egyszerre nagyobb tavolsagokat,
és a nagyfoki rugalmassagot részesitik elényben
mobilitasi szokdsaikban. A jarmd iizemanyag-cellaja
125 kW (170 LE) maximalis teljesitményt képes leadni,
ami hossz tavon is nagy sebességet , vagyis tartds
autopalya tempot biztosit. Emellett az akkumuldtorban
tarolt energiaval egyiitt 275 kW (374 LE) a maximalis
rendszerteljesitmény. Ez igen j6 menetdinamikat jelent.
Ha valaki nagyjabdl ismeri ezt a szegmenst, tudhatja,

hogy ez a teljesitmény a legjobb hathengeres benzines

BMW iX5 Hydrogen. Kép: BMW.

modell teljesitményének felel meg.

A jarma két, szénszdl erdsitésti mtianyag (CEFRP)
hidrogéntartalya 6 kg hidrogén befogadasara alkalmas.
Teljes feltoltési ideje kb. 4 perc. Az iizemanyag-cellas
hajtasrendszeren beliil az elemi céllak egyébként a
Toyotatdl szarmaznak (korabban mar irtunk* a Toyota és
a BMW {izemanyag-cellas egyiittmiikodésérdl), de maga
a stack és a teljes TC hajtaslanc mar a BMW Group
fejlesztése.

Forras:

https://www.goauto.com.au/future-models/bmw/i-hydrogen-next/275kw-
bmw-x5-fcev-starts-real-world-testing/2021-06-18/85337.html
www.forbes.com/sites/forbes-personal-shopper/2021/09/02/best-sheets/?

Biztato egyiittmiikodés: dekarbonizalt acélgyartas és autoipari felhasznalas

Korabbi lapszamainkban mar tobb alkalommal irtunk az

egyes
dekarbonizacios terveirdl (pl. Ausztridban a Voestalpine,
SSAB,

Thyssenkrupp). Az elsé ilyen jellegti pilot projektek mar

europai  acélgyartok  hidrogénen alapuld

Svédorszagban  az Németorszagban a
meg is indultak, bar egyelére természetesen csak kis
léptékben. Ujdonsag viszont, hogy szeptember elején az
SSAB és a Mercedes-Benz kozleményt adott ki, amelyben
tudatjdk, hogy partnerségi megallapodast kotottek.
Ennek értelmében a lehet6 leggyorsabban attérnek a
dekarbonizalt acéltermékek felhasznalasara és a jovoben
mar csak ilyeneket épitenek be jarmtiveikbe. Az elsd,
prototipus  jellegli  dekarbonizalt acélelemeket a
Mercedes mar 2022-t8l felhasznalja egyes jarmtvei
karosszériajanal, azonban ez a folyamat csak sokkal
hosszabb tavon teljesedhet ki. A kozlemény alapjan
2039-re érné el a Mercedes-Benz, hogy 1j személyautd
gyartasa széndioxid-semleges legyen a teljes értéklanc
mentén. A SSAB pilot iizemében sikeresen gyartott
dekarbonizalt (zo6ld) acélbél a Volvo Csoportnak is

beszallitottak a nyar folyaman. Egyel6re inkabb csak

szimbolikus gesztusrdl van sz6, mivel csekély még az
ilyen jellegli gyartasi kapacitas, és - bar a kozlemények
nem részletezik, de valdszintsithet6 — az elballitasi ar is
magasabb. Kétségteleniil pozitiv jel azonban, hogy az
acél-értéklanc felhasznaldi (pl. autogyartok) hajlanddak
lesznek a dekarbonizalt acél felhasznalasara. A mostani,
»€ls6 kords” zold acélgyartas csak teszt jelleggel tortént
és a Volvonal is

varhatéan csak koncepcidautd

gyartasahoz hasznaljak a dekarbonizalt acéltermékeket.

Husztracié. Kép: SSAB

4 Lasd 2013. mérciusi Hidrogén Hirleveliinkben (4. oldalon): https://www.hfc-hungary.org/H2 Hirlevel 2013 1 marcius.pdf
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Az SSAB kereskedelmi léptékben csak azutdn tudja
majd a piacot ellatni dekarbonizalt acéltermékeivel, ha a
HYBRIT projektben hasznalt technoldgiat alkalmazva az
gyar atalakitjak
elektromos ivkemencére (electric arc furnace) A tervek

oxeldsundi nagyolvasztéjat  is

szerint ez 2026-t6l megvalosulhat. A technoldgia a
kiindulo

hasznalt nagy mennyiségli kokszot kivaltja, és helyette

tradicionalisan  vasércbdl acélgyartasban

fosszilis-energiamentes villamos energiat, valamint

hidrogént hasznal. Ez drasztikusan csokkenti az
acélgyartas szén-dioxid kibocsatasat, és hozzajarul majd
az autdipar karbonsemleges gyartasi célkittizéseihez.

A mostani kézlemények el6zménye, hogy 2018-ban
megkezdddott a svédorszagi Lulea-ban egy kisméretd,
pilot acéliizem épitése a HYBRIT partnercégeinek (SSAB,
LKAB, Vattenfall) egyiittmtikddésében. A cél az, hogy a
cég a 2030-as évekre dekarbonizalt acélt gyartson, ezaltal
is csokkentve az acélipar CO:-kibocsatasat, valamint
,,zold”

gyartoinak, egyebek mellett az autdéiparnak. Ha a

acéltermékeket tudjon kinadlni az értéklanc

HYBRIT projekt soran fejlesztett technoldgia sikeresnek
bizonyul és elterjed a svéd acéliparban, akkor ez 6nmaga-

Iusztrdacié: a HYBRIT acéliizem. Kép: SSAB
ban 10%-kal csokkentené Svédorszag COz-kibocsatasat.

Forras:

https://www.ssab.hu/h%C3%ADrek/2021/09/ssab-to-deliver-
fossilfree-steel-to-mercedesbenz

https://www.ssab.com/news/2021/06/volvo-cars-is-first-
carmaker-to-explore-fossilfree-steel-with-ssab

https://eurometal.net/swedens-ssab-to-deliver-fossil-free-steel-
to-mercedes-benz/

Hazai hidrogéntechnologiai képzés indul

Az utébbi idészak egyik kiemelten pozitiv fejleménye,
hogy elindul az orszag els6, dedikaltan hidrogén, illetve
hidrogéntechniologiai  felsGoktatasi
Az

Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Karan (PTE

(posztgardualis)

képzése. orszagban  els6ként a  Pécsi
MIK) indul tiizel6anyag-cella és hidrogéntechnolégia
tovabbképzés. A 2022

februarjaban induld képzés lesz az els6 Magyarorszagon,

szakmérnok szakiranyu
amelyen a hallgaték nem csak egy-egy kurzuson, hanem

két féléves programban sajatithatnak el alapvetd
elméleti, mliszaki és gyakorlati ismereteket. A képzés
keretében a PTE a gépipari és az energetikai szektornak
szakembereket

szeretne olyan szakmérnokoket és

képezni, akiknek megfelel6 miszaki ismeretei és
képességei vannak a tiizeléanyag-cellak és a kapcsolodd
hidrogéntechnologiai berendezések gyartasa, miikod-
tetése és tovabbfejlesztése teriiletén. A képzés elméleti és

gyakorlati ismereteket nyujt a tiizel6anyag-cellak mint

villamosenergia-termel6  berendezések, tovabba a
hidrogénalapti  energiataroldsi rendszerek megter-
vezéséhez,  méretezéséhez,  Osszeszereléséhez  és
tizemeltetéséhez.

A képzés kétszintli lesz: szakmérnoki képzés,
melyre legalabb alapképzésben, miszaki vagy

Hydr:gen
1.008
Ilusztrdcio.
agrarképzési teriileten szerzett mérnok szakkép-

zettséggel, vagy mérnokinformatikus szakképzettséggel
rendelkezok jelentkezhetnek.

A masodik
szakemberképzés,

szint az azonos elnevetésii
melyben legalabb alapképzésben,
miiszaki teriileten nem mérnok

képzési szerzett,

szakképzettséggel, vagy természettudomanyi képzési
teriileten szerzett fizikus és vegyész végzettséggel,

illetve fizikatanari vagy kémiatanari végzettséggel

rendelkez6k vehetnek részt. A szakmérnokképzés
tananyaganak Osszeallitasdban, az oktatdsi eszkozok
kivalasztasaban egyiittmiikodik a karral egyesiiletiink
egyik alapitd vallalati tagja, a pécsi Kontakt-Elektro Kft.,
amely a tiizel6anyag-cellak fejlesztésében immar 16 éves

tapasztalatot szerzett.

A hidrogéntechnolédgiai ismeretek hazai oktatdsa
kapcsan fontos kiemelni, hogy a Nemzeti

>>A cikk folytatodik a 12. oldalon.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyestilet
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https://www.ssab.hu/h%C3%ADrek/2021/09/ssab-to-deliver-fossilfree-steel-to-mercedesbenz
https://www.ssab.hu/h%C3%ADrek/2021/09/ssab-to-deliver-fossilfree-steel-to-mercedesbenz
https://www.ssab.com/news/2021/06/volvo-cars-is-first-carmaker-to-explore-fossilfree-steel-with-ssab
https://www.ssab.com/news/2021/06/volvo-cars-is-first-carmaker-to-explore-fossilfree-steel-with-ssab
https://eurometal.net/swedens-ssab-to-deliver-fossil-free-steel-to-mercedes-benz/
https://eurometal.net/swedens-ssab-to-deliver-fossil-free-steel-to-mercedes-benz/
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HIRDETES

Technologiak és megoldasok

egy digitalis es fenntarthato vilagért

i I-P’/j//
N

bl

Biztos partner a megujulo energiak vilagaban.

Technoldgiakat fejlesztlink és gyartunk, amelyek lehetévé teszik a hidrogén géz betaplalasat a
foldgazrendszerbe. A vilamos energia gazza torténd atalakitasa (Power-to-methane,
Power-to-hydrogen) terén elért fejlesztési eredményeinknek kdszonhetéen a megujuld villamos
energiatermelesbdl szarmazo tébbletet felnasznalhatjuk zold hidrogén elballitasahoz. Megujuld
metant tudunk létrehozni, mely biztonsagosan szallithatdé a meglévé gazipari infrastrukturan.
A hidrogén és a foldgaz dsszehangja ebben a technoldgiai alkalmazasunban jelentésen
hozzajarul az energia-atallashoz, a metan pedig elésegiti a hidrogén technoldgidk fejlesztését.

Pietro
Lnl—'g Fiorentini
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>>Folytatds a 10. oldalrdl.

Hidrogéntechnoldgiai Platform — a Természettudomanyi
Kutatokozpont kozremiikddésével — 2021.07.07-én egy
K+F+I és oktatasi konferenciat szervezett, amelynek
masodik  blokkjaban
intézmény, illetve tanszék egy-egy
keretében bemutatta, hogy ha még nem is 06nalld
képzésként, de milyen mddon, és milyen altaluk oktatott
tantargyakba kivanja felvenni a hidrogéntechnolodgiai

szamos hazai felsGoktatasi

rovid elbadas

ismereteket. Ezen el6adasok megtekinthet6k — a cikk
végén megadott — Egyesiileti Youtube csatornankon.

A cikk terjedelmi korlatai miatt itt csak kiemeljiik,
hogy példaul a Miskolci Egyetem  Miiszaki
Foldtudomanyi Kardn is van e téren elGrelépés.

Felismerve a hidrogéntechnolégiak oktatasaban rejlé
szakmai igényeket, 2021. szeptemberétdl megujitott
tantervvel varja az olaj- és gazmérnoki mesterképzési
szak beiratkozott
hallgatokat. A hazai gazipari szektor jogosan megjelend
igényét kielégitve, a gazmérnoki mintatantervben
jelentésebb  sullyal jelenik meg a  hidrogén
foldgazhalozati betaplalasahoz kapcsolodd technologiak

gazmérnoki  specializacidjara

oktatdsa, mind a foldgazszallitas, az -elosztas és a -
A ME Gépészmérnoki és
Informatikai Karral egyiittmiikddve 1j tantargy is
megjelenik a képzésben, mint példaul a hidrogén

felhasznalas tertiletén.

anyagismeret.

Egy masik ismert oktatasi fejlesztés a Pannon
Egyetemen (annak a Korforgasos Gazdasag Egyetemi
Kozpontjaban) tervezett korforgasos gazdasag tervezo-
fejleszté mérnok mesterképzés.
mérnokok képzése, akik rendelkeznek a korforgasos

Ennek célja olyan

gazdasdg  altaldnos és  specifikus jellemzdinek
ismeretével;, ismerik a  korforgasos  viz-  és
hulladékgazdalkodassal, valamint a  korfogasos
megujuld energia gazdalkodassal kapcsolatos

elméleteket és gyakorlatokat. Varhatéan e képzés
kertében is oktatdsra keriilnek majd hidrogénnel,
hidrogéntechnologiakkal kapcsolatos ismeretek.

Ha mar a hidrogén oktatési témaként kertilt szoba,
ugy gondoltuk hasznos, ha roviden bemutatunk egy EU-
s jo gyakorlatot is, amely , HySchools” (,Hydrogen In
Schools”) nevli projektként fut. A HySchools egy
Erasmus+ projekt, mely kozépiskolakba hivatott

,bevinni” a  hidrogénhez kapcsolédé  oktatasi
ismereteket a projektben részt vevo tagorszagokban.
Oktatasi anyagokkal, online kurzusokkal igyekezett
felvértezni a kozépiskolai tanarokat, hogy magabiztosan
legyenek képesek mélyrehat6 hidrogén- és tiizeléanyag-
cellas technoldgiai ismereteket oktatni.

A végsé cél, hogy felkeltsék a

hallgatok
kelléen mély,
alapozd tudassal lassak el Oket a
hidrogéntechnoldgiai
egyre inkabb
témateriiletén. A

kozépiskolai
érdeklbdését, és

szektor

feliveld
hidrogén-
ismeretek oktatdsat jelenleg az
neheziti, hogy egy meglehetésen szertedgazo,
interdiszciplinaris teriiletr6l van sz6, féleg ha az
energetikai, mobilitasi, ipari lehetGségeket, kornyezeti
vonatkozasokat és ezek
figyelembe hagyomanyos,
tudomanyteriiletek szerinti oktatasi metédusban példaul
sem a kémia-, sem a fizikatanarok nem tudtak kell6
magabiztossaggal oktatni. Ebbdl kiindulva a HySchool
oktatasi csomagjai konkrét esettanulmanyokat is
tartalmaznak a hidrogénipar jelentds szereplSinek
gyakorlatabdl. Mindez segiti a horizontalis jellegli
meggértést, és egyben motivalja is a gyerekeket, felkelti az
érdeklédésiiket az innovativ iparag irant.

Osszefiiggéseit
Emiatt a

egyarant
vessziik.

A projekt keretében létrehozott oktatasi eréforrasok
tehat egyarant szolgaltak a tandrok és a didkok
tudasanak fejlesztését is. A projektet az Eurdpai Unid
Erasmus+ Programja (Key Action 2) tAmogatta 2014-2020
kozott. A projekt vezetSje a Manchesteri Egyetem Fuel
Cell Innovation Center nevli egysége volt, és a britek
mellett francia, gordg, olasz és romaniai partnerek vettek
részt benne.

Forrasok és tovabbi info:

https://mernokvagyok.hu/blog/2021/08/20/tuzeloanyag-cella-es-
hidrogentechnologia-szakmernok-tovabbkepzes-indul-a-pecsi-

tudomanyegyetemen/
https://www.youtube.com/watch?v=nE675GbOhgE
https://mik.pte.hu/szakiranyu-tovabbkepzes

https://www.hyschools.eu/about/

Praktikus tudastar: hidrogén iizemanyag jelolés

Egyre kozelebb keriiliink ahhoz, hogy a magyarorszagi
toltéallomasokon is a gyakorlatban lehessen talalkozni a
hidrogén iizemanyag jeloléssel. Tulajdonképpen nem 1;j
dologrdl van sz, hiszen 2018 oktdébere 6ta — Uniodszerte,

igy idehaza is egységesen — 1ij lizemanyag-jeloléseket
hasznalunk a benzinkutakon. A szabélyozas célja, hogy a
felhasznalok tajékoztatast kapjanak, jarmtiveiket melyik
kutfejen talalhaté toltépisztollyal tolthetik fel

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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biztonsagosan. Ennek keretében egységes iizemanyag-
cimkével kellett ellatni a benzinkutak toltéoszlopait és
toltSpisztolyait, valamint az 1j jarmtvekets. A jarmtivek
felhasznaléi mar valdszintileg hozza is szoktak a
mellékelt abra jelolésrendszeréhez a tankolasaik soran,
melynek logikaja a kovetkez6:
e abenzin iizemanyagokat a kor,
e agazolajat a négyzet,
e a gaz halmazallapoti iizemanyagokat — igy a
hidrogént is - a rombusz
formaja matrica jeloli. A négyzetbe, illetve a korokbe irt
bet(i és szam a biodizel, illetve a bioetanol szazalékos
aranyara utal; az ,XTL” a paraffinos dizel izemanyagra.
A jelolésrendszert a  gépjarmi-hajtéanyagok
jelolésérdl szolo fogyasztdi tajékoztatas MSZ EN 16942
tartalmazza, amelyet idehaza a 36/2018 (XII.21) ITM
rendelet vezetett be. Az 1j cimkék megtalalhatok mind a
27 Eurépai Unios tagallamban, az EGT orszagokban
(azaz Izlandon, Liechtensteinben és Norvégiaban),
Macedoniaban, Szerbidban, Svajcban és
Torokorszagban, ahol szintén alkalmazzak a CEN
Megjegyezziik, hogy idékdzben az
akkumulatoros elektromos jarmitolték esetében is

valamint
szabvanyait.

hatalyba lépett a grafikus szimbdélumokra vonatkozd
jelolés, amelyet fekete hatszog jelol, benne fehér
betikkel. (Ha a toltGoszlopon nincs kabel,
konnektor, akkor ott egy fekete keretes fehér hatszogben
fekete bet(it lathatunk.)

Amit szakmailag még érdemes kiemelni, hogy a
hidrogénhez talan legkdzelebb all6 stritett foldgaz
(CNG) toltépisztolyokat nem csupan a jelolés

csak

DIESEL TYPE OF FUEL PETROL TYPE OF FUEL

[=)(ee)fm] () EE)

- = — — = GASEOUS FUEL

DOOO

Hidrogén és egyéb iizemanyagok egységes EU-s grafikai jelolése.
Forrds: MSZ EN 16942 és sajit szerkesztés.

kiilonbozteti meg, hanem ezek fizikailag sem
csatlakoztathatok a hidrogén {izemi jarmtivek masfajta
kialakitasu toltécsonkjara. Nem csak a grafikus jelolések
figyelésével keriilhetd el tehat, de fizikailag is kizarhato,
hogy hidrogéniizemti jarmiibe véletleniill CNG-t (vagy
egyéb lizemanyagot) tankoljon valaki, vagy forditva. Az
elektromos toltét végképp lehetetlen a hidrogéniizem
toltécsonkjahoz csatlakoztatni. Olyan opcid
viszont elképzelhet, hogy egy tiizeléanyag-cellas
jarmiiben levé akkumuldtort kiilsé forrasbdl is fel
lehessen tolteni. Ez esetben egy hidrogén tizemanyag-

cellas (HTC) plug-in hibrid jarmtirél beszélhetiink.

jarmi

Tovabba létezik mar tiizel6anyag-cella range extender-es
(akkumulatoros) elektromos jarmi is, amely alapvetGen
szintén tolthetd kiils6 elektromos halézatrdl. Ez esetben
értelemszertien csakis a HTC plug-in jarmt elektromos
toltécsatlakozodjara kothetd az elektromos toltékabel, és
hidrogén toltécsonkjara a hidrogén toltopisztoly.

Bizunk benne, hogy mieldbb idehaza is praktikus
hasznat veszik majd olvasdink ezen informacioknak.

Bajor hidrogéntechnoldgiai kozpont épiil

Szeptemberben  megkezd6dott a  Bajororszagban
talalhaté Pfeffenhausen-ben egy jelentés hidrogén-
technoldgiai kozpont (Innovations- und Technologie-
zentrum Wasserstoff: ITZ) tervezése, amely a tartomany és
egész felgyorsita ~ a

technolodgiatranszfert. Az ITZ szeptemberben kapta meg

Németorszag  szamara
a pénziigyi tamogatast mint Nemzeti Hidrogénkozpont.
- Bajororszag 30 millié eurdval tdmogatja a tervezett
centrumot, a szovetségi kozlekedési minisztérium pedig
kozel 100 millio6 euréval jarul hozza a kozpont
megépitéséhez. A kozpont a gazdasagilag fontos
Miinchen, Ingolstadt és
talalhatd, igy a bajor hidrogénipar résztvevdi szamara
optimalisan megkozelithetd. A bajor ITZ feladata, hogy

Dingolfing haromszogben

felgyorsitsa a technologiatranszfert a KFI fazisbdl az
ipari alkalmazasba. A 12,8 hektdros teriileten tobbek
kozott  teherautdk szamdra szolgald nagymeéretil
hidrogén tesztpadok, laboratériumok létesiilnek,
amelyek kozvetleniil zold hidrogén ellatérendszerhez
kapcsolédnak A zold hidrogén eléallitasahoz egy 5 MW-
os elektrolizald itizemet épitenek, amelyet egy kozeli,
12 MW-os kapacitast fotovoltaikus erdmiibdl szarmazd
z6ld villamos energidval latnak majd el. A tervek kozott
szerepel tovabba egy gaz- és folyékony hidrogén-
infrastruktaraval rendelkezé vizsgaldkdzpont, egy
szabvanyositasi és szabdlyozasi platform. Orszagos
szinten még harom tovabbi hidrogén kozpont felépitését
tervezik, 290 M€ forrasbodl! Forras: STMWI és ITM

® Jarmtivek esetében a szabélyozas a 2018. oktober 12-t8l forgalomba allitott Gj jarmiivekre vonatkozik. Esetiikben az
lizemanyag-szimbolumoknak a tanksapka kozvetlen kozelében és a jarmi nyomtatott kézikonyvében is szerepelnie kell.
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Bemutatkozik uj tagvallalatunk a Hyundai Holding Hungary Kft.

Uj vdllalati tagjaink bemutatkozo sorozatdt folytatva

jelen lapszdmban a Hyundai Hungary Kft-rdl olvashatnak. A
bemutatkozdsi lehetdséget minden vijonnan belépd
tagvdllalatunk szdmdra téritésmentesen biztositjuk
Hirleveliink hasabjain. — a Szerk.

A Hyundai Motor masodik generacios sorozatgyartasu
hidrogén {izemanyag-cellds jarmiivének, a vadonatij
Hyundai NEXO-nak a bemutatdsaval a vallalat tjfent
vezetd szerepet vallal a szegmensben, bemutatva a vilag
elsé kifejezetten hidrogéniizemfire tervezett
szabadidgjarmivét. Az  1j
gépkocsi
képességeivel, intelligens vezetétamogatd rendszereivel,
szegmens legnagyobb teljesitményti
hajtaslancaval a 1étez6 legfejlettebb technologiat kindlja.

A NEXO a Hyundai
okojarmu-flottajanak technolégiai zaszloshajoja, amely
egy frissen kifejlesztett, kifejezetten erre a célra tervezett
jarmtplatformon nyugszik. A hazon beliil jovobeli
(FUV)
architektura a szabadidéjarmtivek praktikumat fejlett
villamositott technolégiaval, széles korti vezetétamogatd
funkcionalitassal, valamint innovativ, tetszetds formai
tarsitja. NEXO a legjobb
hatotavolsaggal biiszkélkedhet az {izemanyag-cellas és
akkumulatoros elektromos jarmivek kozott: a 666 km
(WLTP) / 756 km (NEDC) érték a belsé égésti motorral
szerelt jarmtivekéhez mérhetd és lehet6vé teszi nagy
tavolsagok megtételét.

generaciés  hidrogén

lizemanyag-cellas autoném  mobilitasi

valamint a

folyamatosan novekvo

szabadid6jarmii platform néven emlegetett

megoldasokkal Az 4j

A Hyundai Motor jelentds erdforrasokat fordit a
jovObeli, emisszidmentes mobilitds megvaldsitasara, €s
ezzel Osszhangban mar most is az iparag legszélesebb
spektrumt alternativ hajtaslanckinalataval rendelkezik.
Az 1j tiizemanyag-cellas rendszer bemutatasaval a
Hyundai még tovabb fejlesztette az elédmodell eleve
széles korli technolodgiai tartalmat. A vallalat az eddigi
legfejlettebb kornyezetbarat hajtaslanc bemutatasaval

Hyundai NEXO a 2021-es magyarorszdagi sajtébemutaton.

Hyundai NEXO beltér és magyar nyelvil navigdciés menii.

minden eddiginél kisebb, konnyebb és erdsebb
tizemanyag-cellas rendszert valdsitott meg. Az 1j
generacids lizemanyag-cellas jarmd tovabbfejlesztett
levegdellato rendelkezik,

eddigieknél is gyorsabban tolthet6 fel hidrogénnel.

rendszerrel valamint az

Az ix35 Fuel Cell bemutatasaval a Hyundai Motor a
elséként mutatott be
tizemanyag-cellas jarmivet. Az eurdpai piacon 2018-ban

bemutatkozott NEXO a kovetkezd tipus a Hyundai azon
kornyezetvédelmi stratégiajaban, amelynek keretében a

vilagon sorozatgyartasa

vallalat 2025-ig nem kevesebb mint 18 kornyezetbarat
gépkocsit vezet be vilagszerte, felgyorsitandé a csekély
és z€rd széndioxid-kibocsatasti mobilitas elterjedését.

A Hyundai NEXO mar a cég magyar honlapjan,

magyarorszagi markakereskedén  keresztiil is
megrendelhetd: https://hyundai.hu/modellek/nexo Fébb
specifikaciés adatok®: teljesitmény (villanymotor):

161 LE (melyet a tiizel6anyag-cella és az akkumulator
egylittesen  biztosit);  forgatonyomaték: 395 Nm;
végsebessége 177 kg/h, hidrogéntank kapacitasa: 6,33 kg;
beépitett akkumulator (Li-ion): 1,56 kWh. E modellre is 5
éves, kilométerkorlatozas nélkiili garancia érvényes. A
NEXO hideginditasa -30°C-ig megoldott.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyestilet
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* www.hyundaiusa.com/us/en/vehicles/nexo/compare-specs
Képek forrdsa: Hyundai
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