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Figyelemre mélté Osszegzést adott kozre februarban a Hidrogén
Tanacs (Hydrogen Council). Ebben egy nemzetkdzi tandcsadd cég
vilagszerte 228, bejelentett hidrogénprojektet azonosit. Ebbdl
varhatéan 55% — 126 projekt - Eurépaban valosul meg az el6ttiink allo
évtizedben. Osszesen 17 bejelentett projekt méar a ,giga” 1éptékii
Kiadja: kategdridba tartozik, ami azt jelenti, hogy a projekt 1 GW feletti
megujuld energia kapacitas telepitését és/vagy 200 ezer t/év hidrogén
megtermelését foglalja magaba.
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Hidrogén ,,projekt-pipeline” 300 mrd USD értékben (folytatds az 1. oldalrdl)

A projektek fokuszaban a zold, valamint a kék hidrogén,
azaz a fosszilis (leggyakrabban foldgaz) energia-
hordozobol, de széndioxid megkotésével vagy
felhasznalasaval (CCS / CCU) m(ikodd projekt all. Ha
valamennyi tervezett projekt megvaldsulna, a jelentés
szerint a globalis beruhdzasok értéke meghaladhatja a
300 milliard dollart ebben az évtizedben, ami a globalis
energiaszektor Osszes beruhdzasanak koriilbeliil 1,4%-a,
de az eurodpai energetikai beruhdzasok mintegy 45%-at
jelentené. A projektek jelentds részének finansziroz-
hatésaga még bizonytalan ebben a korai tervezési
fazisban. Jelenleg ugy becsiilik, hogy kb. 80 mrd USD
értékli projekt portfolié az, amely az érett beruhdzasi
fazisaban van. A tobbi esetében a bejelentés megtortét,
de még nincs végso6 pénziigyi és/vagy beruhazasi dontés.
A jelentés azt sem titkolja el, hogy komoly feltételek
sziikségesek a sikerhez. Nélkiilozhetetlen példaul a
megujuld energia termel6 kapacitasok jelentds névelése,
hogy lépést lehessen tartani a tervezett, nagyléptéki
hidrogéntermelés kiszolgalasaval. Ugyanakkor
bizakodasra okot add tény, hogy a Hydrogen Council
tagjai — beleértve pl. a Royal Dutch Shell Plc, BMW,
Microsoft, Sinopec cégeket — a 2019-es szinthez képest
hatszorosara novelnék a hidrogéntechnologiakhoz
kapcsolodd beruhdzasok mértékét 2025-re, és tizenhat-

szorosra 2030-ra. Erételjesen gyorsulé trend varhato.
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Globalisan bejelentett hidrogén projektek beruhdzdsi értéke 2030-ig
és megoszldsuk az értéklancon beliil, érettségiik szerint.
Forrds: Hydrgen Council, 2021

Ha mindez igy alakul a valdsagban, akkor a
legkedvezdbb megtjulé energia arakat biztosito
régiokban  (pl. a  Kozel-Keleten, Chilében,

Ausztraliaban) a megujulo alapt ,,z6ld” hidrogén 2028-
ra mar koltségparitasba keriilhet a fosszilis alapt,
sziirke hidrogénnel. Konkrét példa erre a zold
ammonia- eldallitasrol szolo cikkiink, amelyet késdbb
olvashatnak olvasoéink.

Forras:

Reuters, 2021.02.17. www.reuters.com/article

Hydrogen Council, 2021

Gigafactory tiizel6anyag-cellak gyartasara

A, gigafactory”  kifejezést eddig foként az

akkumulatorgyartassal, illetve a Tesla jarmtivével
kapcsolatban hallhattuk, de Gjabban van magyarorszagi
vonatkozasa is. Februdr végétdl a tiizel6anyagcella-
gyartas terén is értelmezheté fogalomma valik, mivel a
TECO 2030 nevii cég — a TECO Maritime Group tagja -
AVL
egylittmtikodésben 1 200 MW/év TC gyartasi kapacitast
Narvikban.

gyartokapacitas csak fokozatosan bdviil és 2030-ra éri el

bejelentette, hogy az (osztrdk)  céggel

iizemet létesit a mnorvégiai Igaz, a
a maximalis kapacitasat, igazodva a varhaté piaci
felfutashoz. E mennyiségi felfutas jobb megértése
érdekében célszer(i megemliteni, hogy egy éve kb. ennyi

volt a vilag teljes, piacra bocsatott {izemanyag-cellainak

egylittes teljesitménye. 2022-t6l tehat a gyartasba
bekapcsolddd norvég iizem oOnmagadban jelentds
novekedést jelent majd. A TECO sajat honlapjan 400 kW-
os, hajozasi célu - valamint esetlegesen egyéb

nehézjarmivekben hasznalhato6 - PEM tiizel6anyag-

cellas egységek gyartasat emliti. Harom egység
egybeépitve elegendd egy 1,2 MW teljesitmény igényti
hajo meghajtasahoz. Ez az érték kozel sem az dceanjard
hajok teljesitmény-tartomanya, de folyami hajézasban
mar jol hasznalhaté. A Dunan lathaté nagyobb folyami
toléhajok 2-2,4 MW

rendelkeznek.

kortili  teljesitménnyel

A 20 éves tapasztalattal és 150 tiizel6anyag-cellas
szabadalommal rendelkez6 AVL nem csak az tizem
tervezésében,

hanem magdban a tiizeléanyag-

cellafejlesztésben is segit, mivel nem csak egy

~egyszerll” gyartdegység, hanem egy TC fejlesztési és
Ezaltal
hidrogénipar egyik ,hub”-ja jon létre Narvikban. A

innovacios kozpont is létesiil. a norvég
TECO 2030 a norvég, allami tulajdont Enova cégen
keresztiil megpalyazta a Hidrogén IPCEI tamogatast is.
A hirek szerint elképzelhetd, hogy a TECO 2030 szallit
majd hajozasi tlizel6anyag-celldkat az egyik jelentés —
Magyarorszagot is érint6 — Blue danube @ Green

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Hydrogen elnevezési IPCEI projekt keretében a Dunan
kozlekedd, hidrogént, vagy annak hordozovegyiileteit
szallito uszajok tolohajéihoz a jovében.
Magyarorszagon még kevésbé van jelen a
koztudatban a hidrogénalapt hajozas lehetGsége, de
jelentés hajégyartd vallalatok komoly fejlesztéseket
végeznek e teriileten, és regiondlis — vizi atvonalak
menti — kezdeményezések is léteznek. Példaul a RH,INE
(Rhine Hydrogen Integration Network of Excellence) projekt
Rotterdam és Genova, azaz Hollandia, Németoszag,
Svajc — az un. Rajna-Alpok korridor - egyik forgalmas
teherszallitasi itvonala mentén tervezi a vasuti, kozuti
és nem utolsé sorban a hidrogénalapu vizi szallitas
megvaldsitasat. A projekt egyik fontos résztvevdje a
Rotterdami Kikotéi Hatosag (Port of Rotterdam Authority).
Els6 lépésben a Rotterdam és Koln kozotti Rajna-
szakaszon valdsulhat meg a hidrogénalapt hajozas:
hidrogéneldallitas, tankolé pontok, bunkerhajok. A
tervnek nyomatékot ad az a nagyobb ivii elképzelés is
amely szerint a rotterdami kikoté valna Eszaknyugat-
Europa legjelentésebb hidrogénkozpontjava (,hydrogen
hub”). Emlitésre méltd tovdbba a mar szintén
folyamatban levé (2019-2022) H2SHIPS projekt is,
amelynek lényege, hogy bemutassa a hajozashoz
sziikséges hidrogénalapti hajtaslancokat, valamint a
hidrogén bunkerolas miszaki és gazdasagi megvalosit-
hatdsagat. Feladata még, hogy azonositsa e technologiak,
a kapcsolodd kikotdi infrastruktura sikeres megvald-
sitasahoz nélkiilozhetetlen feltételeket ENy-Eurépéban.

A projekt keretében hidrogéniizemt kikotdi hajot,
kikot6i hidrogén-toltéallomast épitenek és tesztelnek
Hollandiaban, illetve Belgiumban. A projekt el6készit
tovabba egy hidrogéniizem(i hajozasi pilot projektet
Parizsban, a Szajnan.

A H2SHIPS projektben 6t orszagbol 6sszesen 13
partner miikodik egytitt. Valoszintisitheten az ilyen
tipust fejlesztések biztositjdk majd a piacot az eurdpai
hidrogén tiizel6anyag-cellds hajok, illetve a vizi
szallitmanyozas részére. Ezt erdsiti, hogy 2018-ban az
(IMO)
kotelezettséget vallalt a globalis hajozasi szektorbdl

International Maritime Organization
szarmazo szén-dioxid kibocsatasanak legalabb 50%-os
csokkentésére 2050-ig. A 2008-as kibocsatasi szinthez
viszonyitott, ériasi el6relépés nem valdsithaté meg a
hidrogén valamilyen mértéki alkalmazasa nélkiil.
Raadasul

tizemanyagként, amely a hagyomdnyos légszennyezo

a hajok olyan nehézolajat hasznalnak
komponensek (pl. NOx, SOx, korom) vonatkozasaban is
rendkiviil szennyezd. Tobbszords hasznot jelentene
tehat, ha a folyami és tengeri hajok hidrogénnel, vagy
z0ld hidrogénen alapulé egyéb {iizemanyaggal (pl.
ammoniaval) tudnanak kozlekedni.

Forras:

lans-unveiled-for-gi

https://www.h2-view.com/stor

norway/
https://www.electrive.com/2021/02/18/norway-plans-gigafactory-for-

ship-fuel-cells/
https://www.portofrotterdam.com/en/news-and-press-

releases/climate-neutral-rhine-alps-corridor

Jelentds kék hidrogén projekt Nagy-Britanniaban

Némileg kapcsolodik az el6z8, a nagy, ,giga” léptéki
projektekkel foglalkoz6 cikkhez a BP (British Petrol)
marcius kozepi bejelentése, miszerint 2030-ra Teesside-
ban, északkelet Anglidban felépitenek egy 1GW
kapacitast, kék hidrogént eléallito {izemet. A kék
hidrogén lényegében egy alacsony karbon-kibocsatassal
jaré hidrogéneldallitasi format jelent, melynek soran
hagyomanyos, foldgaz alapa SMR eldallitasi eljarast
hasznalnak ugyan, de a keletkez6 széndioxid nagy részét
levalasztjak, és tarolasra alkalmas fold alatti geologiai
formaciokban elraktarozzak (CCS). A BP a projekt
keretében évi 2 millié tonna széndioxid levalasztasat és
taroldsat tervezi. A cég kozleménye alapjan akar 98%-ot
is elérhet a levalasztds mértéke. A tarolok Teesside
kozelében, tenger alatti geoldgiai formacidkban lesznek
(pl. kimertilt foldgdmezdk). A brit kormény mar
korabban célul tlizte ki, hogy 2030-ra 0sszességében

5GW legyen a kék (low-carbon) hidrogén eldallitasi
kapacitasa. A Teesside-i projekt ennek 20%-at adna, igy
,hub”-ja lenne. A
megtermelt hidrogén mind a kozlekedésben, mind a
haztartasokban, mind pedig az iparban felhasznalhato
lenne, és nagyban segiti majd a régié iparanak és

Nagy-Britannia elsé hidrogén

energetikai rendszerének dekarbonizacids folyamtat.

A fenti képet arnyalja, hogy a valésagban még csak
projekt tervrdl van sz6, amelyrdl a végleges pénziigyi
beruhdzéi dontés csak 2024-ben sziiletik meg.
LegkésObb 2027-re épiilne ki az elsé 500 MW-os kék H>
kapacitas, majd 2030-ig a teljes tervezett kapacitas,
melynek tovabbi bdévitésére is latnak lehetdséget. Addig
is  kiiléonbo6z6
késziilnek, és a BP tervezi az egyiittmiikodést a régiod
fontos szerepldivel, igy pl. egylittm(ikddési megalla-
podast kotott a térség gazhaldzatanak iizemeltetGjével,
a Northern Gas Networks céggel. Forras: www.bp.com

megvaldsithatdsdgi  tanulmanyok

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A Nemzeti Hidrogéntechnologiai Platform hirei (folytatds az 1. oldalrol)

Az el6zmények megértéséhez, a Platform korabbi
tevékenységeinek megismeréséhez Hirleveliink 2020.
augusztusi lapszamaban talalhaté cikket ajanljuk, mert
jelen Osszefoglalasban csak az azdta elvégzett munkat és
a még el6ttiink allé feladatokat mutatjuk be.

2020 3szén lezarult, és elemzésre kertilt a Platform
online kérddive, amely a jelenlegi hazai hidrogén-
technolégiai kompetencidkat, és a jovébeni fejlesztési
szandékokat volt hivatott felmérni a vallalati, valamint a
K+F+1
korében. A Fehér Konyv — egyebek mellett — a felmérés

szektorban, elsédlegesen a Platform tagok

eredményeit részletesebben is bemutatja, elemzi. A

cimlapon lathaté grafikon a felmérés egyik attekintd

jellegli eredményét mutatja be, melynek kapcsan itt azt
emeljiik ki, hogy:

e a rendszerintegracid és egyéb szolgaltatasok terén a
legjelentésebb a Platform tagok érdeklédése. Ezt
koveti a hidrogén-eldallitas és tarolas témakore, de
csak alkalmazasi szinten,

e fontos latni, hogy egy adott nagy témakordn beliil az

adott

technologia alkalmazasi szandéka legalabb kétszer,

,alkalmazasi” szandék, azaz hidrogén-

de olykor haromszor akkora érdeklédést mutat, mint

vagy
komponenseinek gyartasa

a hazai gyartasi szandék, legalabb a

technolégia (ez a
cimlapon lathaté abran is az egyik szembet(ind
tendencia),

e az abrat, illetve a teljes felmérést csupan ,elsé

kell

adatkozlésekbdl, szakmai konferenciakon elhangzot-
takbol

megadott valaszoknal némileg tobb - érdemi -

kozelitésnek” tekinteni, mivel informalis

sejthetd, valodszindsithetd, hogy az itt
alkalmazdi és/vagy gyartéi szandék is jelen van

Magyarorszagon, de az {izletfejlesztés bizalmi
jellege, a téma , érzékenysége” miatt ezek még nem
publikalhatok, dontés a

fejlesztés tényleges megvalositasardl. Valdszintsit-

vagy nincs végleges
hetd tehat, hogy a tényleges helyzet valamivel jobb,
mint ami a publikus véalaszokbdl kittinik.

A felmérések és egyéb informacidk alapjan
korvonalazhatova valt, hogy a hazai vallalatok (és a KFI
szektor) milyen teriileteken, milyen irdnyokban tervez
fejlesztéseket, és ezek elésegitéséhez nagyjabdl milyen
Osztonzoket, tamogatasokat var el. Emellett a Fehér
Konyvben  hangstlyos nemzetkdzi,

elsédlegesen EU-s helyzetkép bemutatasa, valamint az,

teriilet a

Ez utébbiak bemutatdsa iun. EU Road Map-ek, azaz
technoldgiai tutitervek formajaban torténik, és ezekhez
célszerll a hazai fejlesztési szandékoknak tobbé-kevésbé
illeszkedniiik, megtaldlva azokat a szegmenseket,
réspiacokat, ahol a hazai szerepldk is redlisan bekapcso-
lodhatnak a komponensek, esetleg berendezések
gyartasaba. A Platform egyik deklaralt célja ugyanis,
hogy ne csak ,, passziv” alkalmazoéi legyiink a hidrogén-
technoldgiaknak, hanem lehetGség szerint iparfejlesztési

elénydk is jelentkezzenek Magyarorszagon.

A Fehér Konyv kidolgozasaban fontos szerepe volt
a Platform munkacsoportjainak, illetve ezeken keresztiil
a Platform tagjainak is. Nem voltak ritkak — a Covid-
helyzet miatt online formaban megtartott — munka-
csoport-iilések, amelyeken 30 {6 is részt vett, mikozben
Osszesen Ot munkacsoport mukodott. Leszogezhetjitk
tehat, hogy nagy volt az érdeklédés és a tagok
igyekeztek érdemben részt vallalni a munkabdl. A
Platform  tagok  Osszlétszama is  Orvendetesen
novekedett a 2020. 4prilis 27-1 hivatalos indulas 6ta, és

2021 marcius végére dsszesen 71 szervezetet szamlalt.

NHT Platform tagok szama
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A Fehér Konyv jellegénél ¢és a téma

komplexitdsandl fogva nyilvanvaléan kozel sem tudja
feloldani a szektor valamennyi problémajat, de azok

hogy kozéptavon (2030-ig) az egyes hidrogén- talnyomo6 részét feltdrta, és sok esetben a
technoldgiai pillérekben milyen fejlddési palya varhato. ~ megoldaskeresés iranyara is javaslatot tesz.
Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyestilet 4
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Az egyik jelentds, feszité és komoly munkat igényld
kék)
hidrogénfajtak esetében a hatalmas kereslet és a

feladat példaul a kornyezetkimélé (zold és

lényegesen kisebb kinalat kozotti kiilonbség kezelése,
els@sorban 2030 utan. Ugyancsak a jové kulcsfontossagu
feladatai
szabalyozasi hattér hazai megalkotasa, finomitasa, amely
(z0ld, Kkék,

kozé tartozik a hidrogénpiac, illetve

lehetévé teszi pl. a sarga) hidrogén

bekeverését a foldgazhalozatba, illetve tarolasat,
kozlekedési, vagy éppen  energiataroldsi  célu
felhasznalasat. A fentiek alapjan a Fehér Konyv

technoldgiai és szabalyozasi kulcsteriiletei:

¢ hidrogén alapt mobilitas, H> mint izemanyag,

e a hidrogén és hidrogéntechnolégiak szerepe a jové
villamosenergia-rendszerében, kiilonds tekintettel a
megujuldk integracidjara, az energiatarolasra; a

low-carbon VER-rel

megujulé és alapt, a

0sszehangolt hidrogén-eldallitasi mddokra,

e ahidrogén- és gazhalozatok Osszefiiggései, beleértve
a nagy lépték fold alatti (szezondlis) tarolast is,

e a hidrogén ipari végfelhasznaldsa, beleértve az
esetleges 1j felhasznalasi modokat, valamint a
meglévd sziirke hidrogén igények kornyezet-
kimélébb [zold, kék] hidrogén tipusokkal torténd

fokozatos kivaltasat, a szektoralis integracio
lehetdségeit.
A fentieket természetesen kiegészitik olyan

nélkiilozhetetlen horizontalis (keresztmetszeti) témak a
Fehér Konyvben, mint a kornyezet- és klimavédelmi
megfontolasok, (felsd)oktatasi és K+F vonatkozasok, a
hidrogénbiztonsag és a tarsadalmi elfogadottsag
kérdései, tovabba EU-s és hazai palyazati, illetve finan-
szirozasi hattér, a nemzetkdzi egyiittmiikodés dimenzidi

(kiilonos tekintettel a régids IPCEI projektekre).

A Fehér Konyv elsé valtozatat a Platform tagok
marcius kozepéig véleményezhették. Marcius végén a
javaslatok, észrevételek beépitése zajlik, és reményeink

szerint a véglegesnek, lezartnak mindsitett Fehér Konyv
aprilis elsé felében elérhet6vé valik az Egyesiilet, illetve
a Platform honlapjan a tagabb szakmai kozvélemény
szamara is: www.hfc-hungary.org/platform/

A Platform projekt I. fazisanak része a Fehér Konyv
szakmai konferencidn torténé bemutatasa, megvitatasa
is, amit — a Covid helyzettdl, a szigoritasok feloldasatol
fliggben — varhatéan majusban rendez majd a Platform,
remények szerint ekkor mar hibrid, azaz részben
személyes, részben online részvételi lehetdséggel.

Meg kell hogy EU
tagallamhoz hasonléan a hazai kormanyzat is ugy

még emliteni, $zamos
dontott, hogy tematikus, Nemzeti Hidrogén Stratégiat
dolgoz ki, amelynek munkalatai informacidink szerint
folyamatban vannak az ITM-ben. A stratégiaalkotas
jelentds részben tamaszkodik a Platform, illetve a Fehér
keretében hazai  felmérések

Koényv végzett

eredményeire. A mostani elképzelések alapjan
lehetséges, hogy 2021 kozepéig elkésziil a hazai
hidrogénstratégia.

EU National Hydrogen
Strategies

= 11 nations worldwide adopted national
hydrogen strategies

- 6 of those are EU / EEA countries

+ These include the Netherlands, Germany,
France, Spain, Portugal, and Norway

+ 13 EU countries are currently working on their
national hydrogen strategies

' .

I Adopted H2 strategy Planned H2 strategy

Hidrogén stratégidval mdr rendelkezo vagy a kidolgozdsit tervezo
orszdgok 2021 mdrciusi dllapot szerint. Forrds: Hydrogen Europe.

Jelen cikk megjelenését a ,,Nemzeti Hidrogéntechnoldgiai Platform
(NHTP) megalakuldsinak és miikddésének segitése” c. projekt
keretében az ITM 7 1.\ 7
tdmogatja DTM
(IFHAT/528/2020.) EELADATUNK A JOVE

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM

Tiizel6anyag-cellas mérések a hazai oktatasban

Az egyik hazai telekommunikdciés cég mobil
bazisdllomasain bd tiz évig szolgdltak a tiizelanyag-
cellds  egységek
Eletciklusuk végeztével nemrég leszerelték azt a kb.
10db, egyenként ~5 kW. teljesitményti PEM
tiizel6anyag-cellat, amelyek féleg Pest megyei mobil
bazisallomasokon {izemeltek, és nagy résziitk még most
is mikodSképes. A telekommunikacids cég ajandékozasi
szerzO0dés keretében az Energiatudomanyi Kutatokoz-

szuinetmentes aramforrasként.

pontnak adta at e TC-ket, ahol atvizsgalasuk jelenleg is
zajlik. A tlizel6anyag-celldk koziil a tervek szerint
legaldbb egy az Energiatudomanyi Kutatékdzpont
oktatasi laborjaba keriil, ahol egyetemi hallgatok
tesztelhetik, illetve terhelési probakat végezhetnek a
mar korabban beszerzett akkumulator- és szuper-
kapacitasokkal egyiitt. Az integralt labor a megujulo
energiatermelés és az energiatarolds eszkozeinek jobb
megismerését szolgalja majd. Egy masik mtikoddéképes
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egység varhatban a BME Energetikai Gépek és
Rendszerek Tanszék Jendrassik Gyorgy Hoétechnikai
Laborjaba keriil, ahol egy mérdhelyet alakitanak ki a
B.Sc/M.Sc hallgaték szamadra, akik varhatéan 2021
szeptemberéto] tiizel6anyag-cellas laborgyakorlaton

vehetnek részt. mar

miikodoképes

Az egyik kiszolgalt, nem
TC-t pedig »preparalt”
allapotban mutatjdk be, hogy a hallgatok jobban
lathassak,

technoldgiat.

szétszerelt,

és ,beliilr6]” is megismerhessék a

Indul6 hazai hidrogéntechnoloégiai innovacids projektek (2.)

Jelen cikkben folytatjuk az el6z6 lapszdmunkban megkezdett,
az induld hazai innovdcids projektek bemutatdsdrdl szol6
sorozatot. A kivetkezokben egy napenergia hasznositdsin
alapuld hidrogéntechnoldgiai projektet mutatunk be - a Szerk.

Pozitiv tdmogatdi dontésben részesiilt a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatalnal (NKFIH) —
tobb mas energetikai innovacids projekt mellett — a
VPP Solar Kft. ,Karbonmentes Innovativ Hidrogén
Megoldas Kereskedelmi Léptékii Piaci Fejlesztése” c.
projektje. A projekt célja olyan innovativ megoldas
el6készitése, megvaldsitasa, majd lizemeltetése, amely a
dekarbonizacidt tobb teriileten is tamogatja. A fejlesztés
lényege: karbonmentes hidrogén eldallitdsa megujuld
forrasbol, és az igy kapott energiahordozo tarolasa és
késébb  helyben,

felhasznalasa. A karbonmentesen eléallitott hidrogén az

vagy mas lokdcidban torténé
energiatermelés és az energiafogyasztasi igény ido6beli és
térbeli 6sszehangolasan tal tizemanyagként hasznalhatd
az e-mobilitas teriiletén is. Fontos ugyanakkor, hogy
tobb kulcsiparag (vegyipar, olaj- és gazipar, energiaipar,
stb.) a
hidrogént ne szennyezé mddon, foldgdzbdl (4n. sziirke

élelmiszeripar, szamara nélkiilozhetetlen

hidrogénként), hanem tisztan, vizbo6l, karbonmentes

elektromos 4aram felhasznalasaval, és

nélkiil

hidrogén). A projekt lehetéséget ad arra, hogy a

kornyezet-

légszennyezés allitsa el6 (karbonmentes
napenergiabdl eldallitott hidrogént kell6 mennyiségben
eltaroljuk és azt a felhasznalasi igények fliggvényében
hasznositsuk. Az innovativ energiatarolasi megoldassal
és a termelésszabalyozassal mértékben
tudjuk a

egyensulyat, és ezaltal az ellatasbiztonsagot. A projekt

jelentds

tdmogatni villamosenergia-rendszer

jelentds pozitiv kornyezeti hatassal bir: hozzajarul a

nagyobb aranyu napenergia-hasznalathoz a hazai
villamosenergia-termelésben, mikoézben a hidrogén
eléallitasdhoz és szallitasahoz is innovativ karbon-
semleges technoldgiat hasznal. A projekt tobb, mint
technolodgiai demonstracié. Célja, hogy a technoldgia
alkalmazasat integralja a villamosenergia-termelési és
ellatasi folyamatba, valamint az iizemeltetési és
miikddési tapasztalatok levonasan tul olyan tizleti és
kereskedelmi megoldast kinaljon, mely a késébbiekben
mintaként széleskorii

szolgdlhat a technoldgia

terjesztéséhez.

A projekt Tamogatdi Okirata a kibocsatas napjan,
2021. februar 16-an lépett hatalyba. A megvalositasra 24
hoénap all rendelkezésre, amelyet egy 36 hdnapos
fenntartasi id6szak kdvet. A nyertes palyazoé a hidrogén
technoldgia teriiletén nem kifejezetten ennek az egy
projektnek a megvaldsitasaban érdekelt. Sokkal inkabb
célja és érdeke, hogy felépitse a magyarorszagi és régios
hidrogén technologiai {izletagat és hosszt tavon részt
vegyen annak iizemeltetésében. Jelen projekt az elsd kis
lépés szamédra az energetikai atalakulas teriiletén, amely
varhatéan nagy lépés lesz az emberiség szamara. A
projektet az ITM tdmogatja a , Karbonmentes, tobblet
altal
gazenergiava (hidrogén, biometan) torténd alakitasat
célzo fejlesztések megvalositasa (2020-3.1.2-ZFR-KVG)”
c. kategdriaban. A VPP Solar Kft. , Karbonmentes
Innovativ Hidrogén Megoldas Kereskedelmi Léptéki

villamos  energia innovativ  technolodgia

Piaci  Fejlesztése innovacids
bir,

hidrogéntechnoldgiai kutatdsok és dekarbonizacids

projektje”  jelentds

tartalommal mellyel hozzdjarul a hazai

célkitizések megvaldsitasahoz.
Forras: VPP Solar Kft., 2021.03.16.

Jelentds z6ld hidrogén fejlesztések Spanyolorszagban

A hidrogéntechnologidkban rejlé potencidl, az eddig
bekovetkezett és a tovabbiakban varhaté koltség-
csokkenés mellett nem mehet el sz6 nélkiil a megujuld
energidkkal foglalkozé ipar, kiilondsen nem az olyan
orszagokban, ahol nagyon erds a megujulo energiak

felhasznaldsa. Ilyen orszag példaul Spanyolorszag. A

spanyol kormany 2020-ban kozzétette hidrogén
stratégiajat 4 GW beépitett elektrolizald teljesitményt
céloz meg 2030-ra.

>>A cikk a hirdetés utdn folytatdédik>>

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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HIRDETES

HIDROGENTECHNOLOGIAI MEGOLDASOK e
A KONTAKT-ELEKTRO KFT-TOL ELEnTRS ST PECS

TUZELOANYAG-CELLAS HAJO

- Hydrogenics 64 cellds stack

- 3 kg hidrogén tankolhaté (300 bar)
- Csendes lizemelés

- Fejlett vezérlé-elektronika

- Szabvanyos H, tolt6-csatlakozéas | .

- Nullemisszid T W

- Hibrid tapellatas: H, stack és akku- !,',:"t.",',?.“
mulator pakk e

- balatoni komphajok, dunai hajézas Yy
részére 120-300 kW teljesitmények e g

- 15 kW

- 6,2 m hossz
- 8 személy
- 22 km/h sebességgel 3 6ra menetido

Cummins

SZUKSEGARAMFORRASOK-AGGREGATOROK-SZUNETMENTES TAPEGYSEGEK

- 15000 VA
- 3x400V/230V/50Hz

- Csendes, nullemisszios
- Szuperkondenzator puffer
- Nagy megbizhatésag
- Tavmenedzsment
$9 - Folyamatos lizemeltetés
B - PEM cella

FC-UPS 2500

Horizon Fuel Cell Technologies
- 2500 W

Ballard

KOMMUNALIS ES HASZONJARMUVEK HD-30 ALKALMAZASOK
(FEJ LESZTES ALATT) https:/{.cummlns.com/new-power/appllcanons

-

- Elektromos hajtasu alvazra épitett
tizel6anyag-cellds Range-Extender
- 60-240 kW teljesitmény

Pécs, Mohacsi ut 79. +36 72 516 067 kontakt@kontakt-elektro.hu www.kontakt-elektro.hu
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>>Jelentds zold Ho fejlesztések Spanyolorszagban

A kilonb6zé kozmili cégek a hir hallatdn sorra
jelentették be a komolyabb fejlesztéseiket. Jelentds
hidrogéntechnologiai projekt portfolio megvaldsitasara
késziil példaul az Endesa' spanyol kézmii cég: 23 zold
hidrogén projektjéhez 340 MW elektrolizal6 kapacitas és
koriilbeliil 2 GW  nap-
kapacitasfejlesztés tartozik. Az Osszesen 2,9 milliard

és szélerdmiives termelési
eur? értéki beruhazas révén 26.000 tz/év zold hidrogén
eléallitasara nyilik lehet8ség. A tervezett 8 elektrolizalo
tizembdl négyet fotovoltaikus erédmi, egyet vegyesen
PV és széler6mi, és harmat széleromiivekbdl szarmazo
villamos energia mukodtet majd. Az emlitett projekt
portfolié megvalositdsanak munkaerd igénye 620 f6 az
épitkezés idGszakaban, és 320 f6 az iizemeltetés és
karbantartas soran.!!!

Az Iberdrola is tavaly Osszel tette kozzé zold

hidrogénnel kapcsolatos terveit. A megvaldsitas
érdekében a vallalat egyiittmiikddési megallapodast irt
ala a vilag egyik legjelentGsebb elektrolizalé gyartdjaval
a NEL-lel, valamint ,Iberlyzer” néven kozos vallalatot

alapitott egy masik spanyol céggel, az Ingeteammel. Az

,Iberlyzer” a tervek szerint Spanyolorszag els6,
nagymeéretti elektrolizis lizemeket integralo

vallalkozasa lesz: 2023-ra 200 MW elektrolizis kapacitas
létesitését tervezik. Az Iberlyzer projekt kozel 100 millié
eurdos beruhdazast jelent és 150 magas képzettségli
szakembernek teremt munkahelyet. Spanyolorszdgban
az ammoniagyartas jelentés mennyiségti z6ld hidrogén
felvételét lehetévé. Az  Iberdrola
egylittmtkodik példaul a Fertiberia nevii ammonia-
gyartoval. Terveik szerint 2027-re a Fertiberia két
spanyol gydrdban négy lépcsds fejlesztéssel 800 MW
elektrolizolo teljesitményt hoznak létre. Ezzel a cég az
iparag vezet6 szerepldjévé valna, ahol csaknem 100%

teszi ezért

Z0ld ammonia iizem Ausztraliaban

Dél-Ausztraliaban jelenleg épiil az elsé demonstracios
célt, de mar a féliizemi méretet megkozelité zold
ammonia tizem. A gyartashoz sziikséges hidrogént egy
75 MW-os elektrolizalé termeli majd a 120 tnms/nap
ammonia eldallitdsara alkalmas iizem szamara. A
projekt a H2U Eyre Peninsula Gateway Hydrogen Project
nevet viseli, és voltaképpen csak egy eleme a zold
ammonia eldallitasara iranyuld globalis projekt-pipeline-
nak. Az tizem hidrogéntermelése alapvetSen szél- és
napenergian alapul majd, de 1étesiil két 16 MW-os nyilt

Presentados a la call for interest de hidrégeno del Ministerio de Transicion Ecolégica
P Hidrégeno del Cierzo:
: m 2 5 + Electrolzador: 72MW
LN - . + Renovables: 25MW —j
p : 3 2 Ve S * Inversion: 33 M€

As Pontes

+ Electrolizador: 100 MW
+ Renovables: 611 MW —{
* Inversion: 738 M€

Tarrag

+ Electrolzador: 20MW
+ Renovables: 150MW i
+ Inversién: 181M€

Compostilla

+ Electrolizador: 4 MW

+ Renovables: 10MW (HR
+ Inversion: 14 M€

Sesefia

+ Electrolizador: 4 MW

+ Renovables:50MW EB
+ Inversion: 44 M€

Teruel.

+ Electrolizador: 6OMW

+ Renovables: 335 MW —j\ 5
+ Inversion: 294 M€

Huelva.

+ Electrolizador: 100MW _
+ Renovables: 430 MW (LR
+ Inversién: 413 M€

Almeria

* Electrolizador: 20 MW
* Renovables: 250 MW
* Inversion: 187 M€

Az Endesa fébb zold H: projektjei Spanyolorszdgban. Forrds: Endesa.

megujuld alapon eléallitott ammoniat hasznalnak majd
a mutragya gyartashoz. Ez utobbi projekt dnmagaban

kitenné Spanyolorszag 2030-as energetikai célkitl-
zésének (4 GW) 20%-at, a jelenlegi spanyol
hidrogénigénynek pedig kb. 25%-at tudna COo-

mentesen biztositani. 2!

A spanyolorszagi fejlesztési tervek hatterében a
z0ld hidrogén aranak csokkenése all. Az IHS Markit
piackutatd cég szerint 2015 ota 40%-kal kisebb a zold
hidrogén eléallitasi koltsége, ami elsdésorban annak
koszonhet, hogy egyre olcsdbb a megujuld energia,
tovabba csokken az elektrolizald berendezések ara is. A
hidrogén aranak mérséklédésében kb. kétharmad részt
tesz ki az egyre olcsobb fotovoltaikus alapi megutjuld
energia, és egyharmad részt az elektrolizald
berendezések aranak csokkenése. A cég az arak hasonld
mértékli mérséklédésére szamit a kovetkezd 6t évben
is.l3l

Forras:

[1] www.pv-tech.org/endesa-plans-green-hydrogen-projects-

powered-by-2gw-of-renewables-in-spain/

[2] www.iberdrola.com/press-room/news/

[3] www.pv-tech.org/global-green-hydrogen-investments-to-top-
uslbn-annually-by-2023-ihs-markit/

Kék és z6ld amménia gyartasi eljaras

Végfelhasznilasok

Low Miitragya
carbon
(keék)

ammoénia

Low
o Low carbon

hidrogén

Foldgaz

g P
ammoénia

Ipari alkalmazasok

—

Elektrolizis

Energiatermelés
Megujulé
energia
+H0

Zsld

amménia

Zold
ammonia

Zold

hidrogén

Hajozasi

uzemanyag

Iusztraco: kék és zold ammonia eldallitdsa és végfelhasznaldsi
lehetpségei. Forrds: Yara és sajdt szerkesztés

! Az Endesa az olasz Enel tulajdonaban 4ll; Spanyolorszagban a vezetd villamosenergetikai véllalat, és mésodik legjelentésebb gazhélozat
iizemeltetd. Tovabba Portugaliaban a masodik legjelentdsebb villamosenergia-ipari cég.
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ciklust, hidrogéniizem( gézturbina is a helyszinen, arra
kell6 mértékii szél- és
naperémuivi energiatermelés. (Ehhez jelentds
hidrogéntdrold kapacitds is sziikséges lehet, melyrél a forrds
informdciét — a Szerk.) Dél-

az esetre, amikor nincs

méretif
sajnos nem tartalmaz
Ausztralidban nagyon magas a szél- és napenergia
potencial. Az &llam villamos energia mixében mar

jelenleg is ezek adjak a termelés csaknem 70%-4at.

A pilot tizem 2022 végére késziil el, és elsésorban az
ausztral piacra termel majd zo6ld ammoniat, de pilot
jelleggel Japanba és mas azsiai orszagokba is szallitanak
majd. Az {lizem kapacitdsat a késébbiekben x20-ra
novelik majd. Amikor elérik a 2 400 tnus/nap kapacitast,
az export szerepe is jelentdsen felértékelddik. Dél-
Ausztralia kormanya 37 millio AUD tamogatassal jarul
hozza a kozeli Port Bonython kikot6jének fejlesztéséhez,
mint kapcsolédé beruhazashoz, hogy alkalmas legyen a
megnovekedett amonnia illetve hidrogén export
lebonyolitasara is. A bejelentés egyébként egy héttel az
utan jelent meg, hogy a kormdny tutjara inditotta a SA
Hydrogen Action Plan-t, amely Port Bonython kikotéjét
fontos jovébeni hidrogén hub-ként jeldlte meg. Az
épitkezés szisztematikus: a H2U valamint Dél-Ausztralia
kormanya tavaly csatlakozott Japan Zold Ammonia
Konzorciumahoz (Japan’s Green Ammonia Comnsortium),
amely tobb mint 70 vallalatot és K+F+I intézetet foglal
magaba.

A fenti hir Ausztraliarél szol ugyan, de az
ammoniagyartas felértékl6dd szerepe miatt érdemes a
koltségeket is attekinteni, ez pedig — szamunkra relevans

modon — eurdpai viszonyokra all rendelkezésre.

Ammonia production costs
USD/ton NH, in Europe', 2030

Low-carbon hydrogen based VS, Conventional

Az adatok a mellékelt abran lathatdk, tobb alternativara
vonatkoztatva. Erdemes tehat egy pillantdst vetni a
,,z0ld”
viszonyaira. Mivel az ammoniagyartas TCO (Total Cost
of Ownership) koltségén beliil 65-80%-ot tesznek ki az
alapanyagkoltségek, az ammoniagyartas Osszkoltsége

,hagyomanyos” és a ammonia koltség-

meglehetésen érzékeny a kiinduldsi anyagként
felhasznalt — sziirke vagy low-carbon — hidrogén arara.
A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy a hidrogén-
Donté

jelentésége van ebben a helyi megutjuld energia

J e

eléallitas  koltsége régionként eltéré lehet.

eldallitasanak, illetve a széndioxid-levalasztas és tarolas
(CCS) ,,201d”

ammonia helyszine

koltségének. Kovetkezésképpen a
versenyképességét a gyartas
hatarozza meg a hagyomanyos (,sziirke”) ammonia
arahoz képest. A mellékelt abra bal oldali része harom
két
hidrogénforrast hasznalé gyartasi eljaras soran nyert

alternativ  (ezen beliil z0ld és egy kék)

,low-carbon” ammonia koltségeket (USD/t) veti Ossze

az abra jobb oldalan talalhato, hagyomanyos (,,sziirke”)

ammonia opciok koltségeivel, 2030-ra Eurdpaban:

o optimal renewables” esetében a hidrogén termelést a
rendkiviil j6 napenergia adottsagokkal rendelkezd
spanyol viszonyokra szamoltdk, és itt a
legalacsonyabb (470 USD/t)

koltsége, a ,,low-carbon NHs” szcendridkon beliil,

az ammonia TCO

e blue ammonia (SMR+CCS)” szcenario esetében az
el6z6vel majdnem azonos koltséget (480 USD/t)
kapunk, ha a kék ammonia gyartasahoz sziikséges
hidrogént atlagos SMR technoldgiaval + CCS
eljarassal allitjak eld,

o average renewables” esetén atlagos megujuld energia

potenciallal, konkrétan a német offshore
altal
hidrogént vették alapul, és igy a zold

szélerémti  parkok termelt

& Breakeven cost of hydrogen required vs. conventional
SDikg

~580

~480

Opex
Opex

ammonia koltsége mar 580 USD/t.
Az jobb
konvencionalis, azaz

harom
(SMR)
elballitasi

lathatd,
széndioxid-

abra oldalan

sziirke

~730

hidrogénen alapulo
TCO  Kkoltsége

esetében nincs

alternativa
melyek
levalasztas, azonban harom EU ETS
kvotaar esetére szamoltak: 0, 50, 200
USD/tcoz. Fontos informdacidk még az

. abran a sziirke Thatteri  szamok,
- I N cex N I N
Optimal Average Average SMR + SMR + SMR + amelyek a  hidrogén , breakeven”
renewables renewables SMR + CCS 0 USDACO, 50 USDACO, 200 USD/tCO, . , . . ,
koltségei (USD/kg). A hidrogén ezen
Green ammonia Blue Gray ammonia , e . . , . , . ,
ammonia attorési koltségeinek elérése sziikséges
1. Natural gas cost 6.9 USD/MMB1u, hydrogen 2030 cost 1.7/2.1/1.8 for optimal renewables (Spain solar)average renewables (German offshore wind)/SMR with CCS athZ’ hogy a konvenCIOnalls (Szurke)
ammonia el6allitasi opcidival verseny-
9
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képes ar (TCO) alakulhasson ki.

Kifejezetten érdekesek ezek az adatok, mivel a tiszta
ammonia ara jelenleg 650-800 USD/t Eszak-Eurépaban.
Szamottevéen magasabb tehat, mint az abra bal felén
értékek, elvileg 140-220 USD/tcoz
kvétadrat tenne sziikségessé a koltségattorési pont

megadott ami
eléréséhez. Csakhogy, amint azt az abra is mutatja, a
z0ld ammonia 4ra 2030-ra drasztikusan megvaltozhat.
Az optimalis megujuld energia potenciallal rendelkezd
régiokban a zdld hidrogén el6allitasi koltsége 1,7-1,8
USD/kg értékre csokkenhet, ez pedig mér vesenyképes
z0ld ammonia 4rat eredményezne akkor is, ha a CO:
kvétaar 50 USD/t alatt marad. Marpedig ez az allapot
egyes régiokban, példaul a napsiitéses

Spanyolorszagban nagy valodszintiséggel bekovet-
kezhet?. Nyilvanvaléan még kedvezdbb zold ammonia
arak érhet6k majd el a spanyolorszaginal is elénydsebb
megujuld enegia adottsagu régiokban, igy Afrikaban, a
Kozel-Keleten, vagy éppen a cikkben emlitett
Ausztrélidban. Terjedelmi korlatok miatt nem fejtjiik ki,
csak megemlitjitk, hogy az utdbbi idében rendkiviil
jelentés zold hidrogén projekttervekrdl, és
részeként z0ld ammonia projektekrdl érkeztek hirek
olyan orszagokbol, mint Szatuidi-Arabia vagy Oman.

ezek

Forras:

www.fuelsandlubes.com/worlds-largest-green-ammonia-

plant-in-south-australia-gets-boost/

Hydrogen Council, 2021.

Daimler - Volvo egyiittmiikodés és a H2Accelerate projekt

Korabbi lapszamunkban mar beszamoltunk a Daimler
Truck és a Volvo tervezett egyiittmiikodésérdl, amely a
kozelmultban hivatalos jogi format is kapott. A két cég
kozos vallalkozast (Joint Venture) alapit, melynek célja
széridban  gyartott  tlizeléanyag-cellas  rendszerek
fejlesztése, gyartasa és piacra vezetése. A f6 fokusz a
teherautokban alkalmazott TC-k gyartasan van, de
egyéb alkalmazasok szdmara is gyartanak majd.
Szervezeti oldalrél a Daimler mar korabban létrehozta a
Daimler Truck Fuel Cell GmbH nevili céget, amelybe a
Daimler Group athelyezte valamennyi tizemanyag-cellas
tevékenységét, beleértve a Mercedes-Benz Fuel Cell
GmbH-t is, amely utébbi a Mercedes GLC F-Cell
tizemanyag-cellds plug-in hibrid személyauté hajtas-
lancat is fejlesztette. A tervek szerint a Volvo a Daimler
Truck Fuel Cell GmbH részvényeinek 50%-at vasarolja
meg hozzavetSlegesen 600 millié eurdért. A tranzakcid

varhatéan 2021 els6 félévének végére lezarul.

Emellett mindkét cég, valamint az IVECO, az
OMYV és a Shell is részt vesz a H2Accelerate elnevezésii
kezdeményezésben is, amely {izemanyag-cellas
teherautdk tomeges piacra lépését hivatott segiteni
A H2Accelerate

szinkronizalt beruhazasokat terveznek iparagi szinten a

Européban. partnerei lényegében
HTC kamionok és kapcsolddd hidrogén toltSinfra-
strukturajuk szektordban a 2020-as évek folyaman, ami
segiti a tomeges piaci elterjedést, és egyben hozzajarul a
klimasemleges Europa 2050-es vizidjadhoz egy olyan
szegmensben, ahol eddig nehezen volt elképzelhetd a

dekarbonizacid. Az évtizedes hosszuisagti partnerség

varhatéan olyan alkalmazdi csoportokkal kezdddik,
akik  hajlandok koran
hidrogéniizemi teherautok mellett (early adopters). Ezek

elkotelezni magukat a
a flottak varhatdéan regionalis klaszterekben és az
eurdpai nagy kapacitasi hidrogénkorridorok mentén
He
lefedettséggel. A tervek szerint a 2020-as évek folyaman

mikodnek  majd,  kielégitd toltéallomas
ezek a klaszterek Osszekapcsolodnak, és létrejon a
valéban paneurépai hidrogén-toltéhalézat (HRS) a

kovetkezd, vazlatos titemezés szerint:

I. fazis I1. fazis

7

Elsé tolt6allomasok és
kamionok megjelenése

Kialakul az Eurdpa-szintii
lefedettség

e néhany x100 HTC teherauté  |#2020" mésodik felére évente

®>20 db nagy kapacitasa HRS

® a nagy kapacitasia HRS
koncepcid validalasa

o szelektiven kivalasztott HRS
helyszinek, klaszterek

ezres nagysagrendii gyartas
#10.000 db HTC kamion gyors
elérése
ea fébb hidrogénkorridorok
behalézzak Eurdpat

enagy kapacitasu, magas
rendelkezésre allasa HRS-ek

Nem véletlen az eurdpai teherauté cégek igyekezete ,
ugyanis a tavol-keleti gyartok lépéselényben vannak.
Ahogy kordbban errél beszamoltunk, a Hyundai mar
2020-ban megkezdte a HTC kamionok elsé 50 darabos
szériajanak beszallitasat Eurdpaba: egy svajci projekt
keretében 0Osszesen 1.600 db Hyundai XCIENT
teherautot szallit 2025-ig. A Hyundai-nak el8szerzddése
van tovabbi 4.000 db HTC teherautd leszallitdsara
Kinaba, 2025-re. A Toyota pedig 2020 végén létrehozta
dedikaltan  tiizel6anyag-cellas  tizleti  csoportjat
Eurdpaban, European Fuel Cell Business Group néven.

Forras: Daimler Truck AG sajtokézlemény, 2020.12.15.

2 A rosszabb észak-eur6pai megijulé energia kltségek, illetve az ebbdl fakadé magasabb zold hidrogén kéltségek miatt a kltség-
kiegyenlitédéshez (breakeven) Eszak-Eurépéban ~100 USD/tco2 CO: kvétaar lenne sziikséges.
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HIRDETES
Coriolis tomegarammeéro hidrogén gazra

Elséként a vilagon - a hidrogén-toltéallomasok nemzetkozi szabvanyai szerint tanusitott!

A hagyomanyos Gizemanyagokkal valé Gizemanyagtdl eltéréen a hidrogén-

nel hajtott jarmlvek feltoltése jelentés nyomas-, és hémérséklet- /\
ingadozassal jar. Az uj TMU-W 004 késziilékiinket kifejezetten hidrogén

kezelésére terveztik. Vilagszerte ez az aramlasméré az els6 a maga nemé-

ben OIML R 139 2018 tanusitassal! —— T

Termék adatlapok: DE; GB; FR;

A hidrogént, mint energiaforrast a jovébeni kornyezetbarat mobilitas
egyik oszlopanak tekintik Eurdpaban. A sziikséges infrastruktira-bdvités
soran elegendd szamu hidrogén toltéallomasra lesz sziikség. Kompakt ki-
alakl'tésénak készénhetc’ien a TMU W 004 kozvetlendl telepithetd ezen

A gazdasagos kihasznalas érdekében a jarmvek hidro-
génnel torténd feltoltéséhez nagy, -700 bar- nyomasra
van sziikség. Az ilyen nagynyomasu kornyezet és a kis
méretl hidrogénmolekulak kilonds kihivast jelentet-
tek mérnokeink szamara olyan eszkoz kifejlesztésére,
amely egyrészt biztositja a biztonsagos mikodést, mas-
részt pontos aramlasmérést tesz lehetévé, amely
alapja lehet az Gizemanyagtartalyok feltoltésének pon-
tos szamlazasara.

Ennek eredmenyekent legujabb fejlesztéseink nem csak az OIML R 139 2018 szabvany specifikaci-
oit tudtuk teljesiteni, de figyelemre mélté mdodon a hidrogén mérésének 1,5-0s pontossagi
osztalyaval még tul is léptlk a specifikacidt.

A termék legfontosabb jellemzdi

+/ Max. 1000 bar-ig nyomasallé (nyoméaspréba 1500 bar)
v/ Kompakt, stabil méret( haz (pl. vékony adagolékhoz)
+ Rendkivill nagy hosszu tavd-, és nullpont stabilitds

v/ Kiemelked8 mérési pontosséag

P el Heinrichs Messtechnik Kobold Unirota Kft.
LTS T8 Robert Perthel Str. 9 H-4400 Nyiregyhaza
D el 50739 KoIn - Germany Derkovits u. 132-136.
KOBOLD Group _

+49 (0) 221-497080 +36 42 42-215

https://www.heinrichs.eu https //www .kobold.unirota.hu Sa;tokozlemeny EI‘

11

Termék adatlapok: GB, DE, FR Kobold Unirota Kft. Heinrichs Group


https://www.kobold.com/uploads/files/tmu-w-gb-flow.pdf
https://www.kobold.com/uploads/files/tmu-w-de-durchfluss.pdf
https://www.kobold.com/uploads/files/tmu-w-fr-debit.pdf
https://kobold.unirota.hu/hu/
https://www.heinrichs.eu/index.php?id=home
https://www.kobold.com/hu
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Eurdpai elektrolizis iizemek és j rekordok

Jelen cikkben az aktualisan 1étezd, valamint a kovetkezo

néhany évben megvaldsuld, ,rekorder” méretli
elektrolizalé projekteket mutatjuk be. Az EU-s és egyéb
orszagok, régidk hidrogénstratégiainak egyik {6
indikdtora lett a beépitendd elektrolizalé kapacitas,
amelybdl jelenleg mar létezik tiz MW-os nagysagrend,
de néhany éven beliil varhatéan megjelennek a szaz
MW-os {izemek is. Els6ként a megvaldsult, vagy annak
kiiszobén allo (2021-2022) tizemekkel foglalkozunk, majd
a kozéptavra, 2025-re tervezett igéretes, immaron a szaz
MW nagysagrendbe es6 projekteket ismertetjiik, végiil

pedig altalanos attekintést adunk a f6bb projektekrdl.

Eurdpa- és vilagrekorder is lesz egyben a Linde
németorszagi, 24 MW Kkapacitasu elektrolizalé {izeme.
Pontosabban, az elektrolizis lizemet az ITM Linde
Electrolysis GmbH nevili kozos vallalkozas épiti, illetve a
késbbbiekben iizemelteti majd, amely az ITM Power és a
Linde
Hirleveliinkben beszamolunk ennél jéval nagyobb

viszonylag tjkeleti kozos vallalata. Bar

méretli elektrolizisiizem-tervekrdl is, de egyel6re ez a
legnagyobb kapacitast tizem, amely megkapta a végsé
mar hamarosan

engedélyt, és amely beruhazas

megvalosulhat. A Linde 24 MW-os elektrolizalo tizeme

2022 masodik felében kezdi meg a hidrogéntermelést.

tronrdél”  a
szintén PEM
elektrolizalé tizemét, amely viszont 2021 januar végére

Ezzel egyébként ,letaszita majd a

versenytars Air Liquide 20 MW-os,

meg is épiilt a kanadai Bécancour-ban. Hozza kell
szoknunk, hogy ebben a miifajpban egy-egy méret-
rekord kb. fél évig, esetleg néhany hoénapig él csak.

A Linde tizem helyszine a Leunai Vegyipari
Komplexum, amely Lipcsétél nyugatra talalhato. A
megujuld energiat hasznalo PEM elektrolizalé zold
hidrogént fog termelni, amit a Linde meglév{ {igyfelei
fognak felhasznalni, és amit az ipari park meglévd
hidrogénvezetékein keresztiil kapnak meg. A hidrogén
egy részét cseppfolydsitjdk és példaul iizemanyag-
toltéallomasokhoz, vagy egyes ipari felhasznalokhoz
fogjak kiszallitani a régidban. Az elektrolizalé iizem
kapacitasa 3.200 tm2/év, ami elegendd lenne kb. 600
busz

tiizel6anyag-cellas ~ varosi

240 millié km/év futasteljesitmény mellett.

kiszolgalasara

A kozeljovére tervezett, joval nagyobb, sok tiz
MW-os elektrolizis tizemek koziil érdemes kiemelni egy
kanadai projektet. A német ThyssenKrupp cég szintén
2021 januarjaban kapott megbizast egy 88 MW-os
elektrolizald iizem megépitésére Kanadaban.

Forras: S&P Global Platts (2021), spglobal.com

8 FID: Végs6 beruhazasi dontés (Final Investment Decision)

Projekt MW Helyszin Hasznalat Fejleszt6 Indulas | Statusz E beruhdazis 2023-ra késziil
H2Future 5 Linz, AT acélmi zoe;,tAgJine, 2019 tzemel el és a megbizc') a Hydro
erbun ., ,
Refhyne 10 Rhineland, finomitd Shell 2020 uzemel Qu,ebe.c . I:IGVI% Vaualat.
DE Utobbi vilagszinten is az
Iberdrola, 20 Puertollano, | ammonia Iberdrola, 2021 FID3 egyik meghatérozé vizerd-
Fertiberia ES Fertiberia megvan mives Villamosenergia-
DJEWELS 1 20 Delfzijl, NL vegyipar Noury.on, 2022 FID fiig- termels: 60 vizer6mivet
Gasunie gbben . ) , 1
GreenHydro 24 Leuna, DE vegyipar Linde 2022 FID uzemeltet, es  villamos-
Chem megvan atviteli-halézat tizemeltetd
Norsk-e-fuels 20 Heroya, NO | e-fuels Neste, 2023 FID is egyben.
partners megvan A kozéptavon tervbe
Celsa 40-50 Mo, NO acélmi Statkraft 2024 szandék- . , ,
nyilatk vett, immar szaz MW
Masshylia 40 La  Mede, | biofinomité | Total, Engie 2024 tamogat. nagysagrendbe €so,
FRA kérelem eurdpai elektrolizis tizemek
Hydro-Quebec 88 Varennes, biofinomitd Hydro Quebec 2023 leszer- kozul egy hamburgi
cA z6dve projektet érdemes kiemelni.
North-CCU-Hub 100 Sluiskil, NL | miitragya Orsted, Yara 2024 FID fug- .
' sy g6ben 81 2021 elejen a Shell, a
H2V Normandy 200 Port Jerome, | vegyipar Air  Liquide, 2023 részvény Mitsubishi Heavy Indust-
FR H2V érték. ries (MHI), a Vattenfall és a
Hamburg Green 100 Moorburg, bezart Vattenfall, 2025 szandék- Wairme Hamburg koz0s
Energy Hub DE szénerému Shell, MHI nyilatk. szadéknyilatkozatot irt ala,
Swedish refinery | 2-500 | Lysekil, SW | finomitd Vattenfall, 2025 megval. , ,
Preem tanulm. amelynek értelmében >>
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HIRDETES

Making our world more productive

inile

A legmodernebb H, technoldgia a Lindétdl

Megoldasok a hidrogén el6allitastol az tzemanyagellatasig

Mint a teljes hidrogéntechnoldgiai know-how-val rendelkez6 vallalat, biztositjuk, hogy
partnereink zéré emissziéval mikodhessenek.

Innovativ megolddsaink a hidrogén izemanyag-technolégia teljes skalajat lefedik -
a gyartastol kezdve a H,-adagoldkon &t a H,-tolt6allomdsokig, az infrastruktira kiterjed
a buszparkok ellatasatdl, az anyagmozgatdson keresztil, az auték Gzemanyagellatdsaig.

Szolgadltatdsaink széles skdldjat a teljes hidrogén értéklanccal is kiegészitjik.

Zér6 karosanyag kibocsétas a Linde altal.

Linde hidrogén

www.lindegas.hu

A j6v6 Gizemanyaga ma

>> 2025-t6l szél- és napenergian alapuld zold hidrogént
termelnek a Hamburg-Moorburg er6m teriiletén egy 4j,
100 MW-os elektrolizis {izemben. Mindezt 1igy, hogy
eleve fenntartjak a jovébeni bévités lehetdségét is, ezaltal
lényegében egyfajta ,z0ld energia hubba” szeretnék
fejleszteni a telephelyet, illetve kornyezetét. A
hidrogénhez a sziikséges tarold és eloszto infrastruktiura
kiépitése is feladat, mindehhez a hamburgi telephely,
illetve kikoto jo alapadottsagokkal rendelkezik. Adott a
380 kV-os (atviteli), valamint a 110 kV-os hamburgi
(varosi) csatlakozasi pont, a kozelben talalhatok a
megujuld energiat termelé er6miivek. Szintén adott a
tehet,

gazhalozat, és ennek mentén megfelel ipari fogyasztok

hidrogén szallitasara is alkalmassa strt
(felvevd piac), tovabba Hamburg egyébként is jelentds
kikotdje,

alkalmassa

amely import hidrogén
tehetd. A kedvezd
egyiittalldsa” predesztinalia Hamburgot, illetve Eszak-

fogadasara is
adottsagok ilyen
Németorszagot, hogy a hidrogénkdzpontu gazdasag
egyik korai megvaldsitdja legyen. Innen orszagszerte
tovabbviheto és fejleszthet6 a hidrogén infrastruktira.

A projekt még nem jutott el a végso, pozitiv beruhazoi
dontés fazisaba, de a négy érdekelt vallalat az IPCEIL
projekt statuszban, és az ebbdl fakadé tamogatasban is
bizik. Hamburg varos vezetése pedig egyértelmien
tamogatia az elgondolast. A jelenlegi tervek
ismeretében itt létesiilne Eurdpa legnagyobb elektrolizis
iizeme. A Moorburg er6éml korabban foldgaz- és
széntiizelésli erdmi volt. A szénalapul energiatermelés
leallitasat kovetéen a projekt jo példa arra is, hogy
hogyan hasznalhat6, s6t fejleszthet6 magasabb szintre
egy ilyen, nagymultu energetikai telephely.

Forras:

www.gasworld.com/linde-unveils-plans-for-new-hydrogen-

plant-in-germany/
www.h2-view.com/story/shell-mhi-vattenfall-warme-hamburg-

unveil-plans-for-one-of-the-largest-electrolyser-plants-in-

europe/

https://group.vattenfall.com/press-and-media/pressreleases/2021/

www.spglobal.com/platts/en/market-insights/
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Bipolaris lemez gyartas

Jelen  cikkben egy  tanulsagosnak  mondhato
iparfejlesztési megoldast, sikeres piacvalasztast és
gyartast mutatunk be, amely egy hagyomanyos

acélipari, fémmegmunkal6 cégnek jelent biztosnak t(iné
jovobeni piacot. A dél-koreai POSCO (korabban Pohang
Iron and Steel Co.) hagyomanyos acélipari vallalat, amely
42 millié t/év acéltermelésével a vilag negyedik
legnagyobb acélgyartdja volt 2015-ben. A cégcsoportnak
szamos, Onmagdaban is jelentds iizletdga van az
acélgyartas mellett, példaul az energetikaban és a
vegyiparban. A cég a Fortune500-as lista 194. helyén all.
A POSCO

nélkiilozhetetlen bipolaris lemezek gyartasa terén talalta

International a tiizeléanyag-cellakhoz
meg, illetve fejlesztette ki a jov6 egyik igéretes termékét,
és hozta létre annak gyartasi kapacitasat.

A konkrét vallalati fejlesztés leirasa el6tt azonban

célszeri roviden bemutatni a tiizel6anyag-celldk
bipolaris lemezeit, azok funkcidjat, hogy a POSCO
fejlesztése is érthetébb legyen. A bipoldris lemezek a
tiizel6anyag-celldk (TC) egyik Ilényegi komponensét
alkotjak. A tobb elemi cellat tartalmaz6é TC-kben - a
megfeleléen nagy teljesitény eléréséhez — az elemi
cellakat elektromos értelemben is sorba kapcsoljak. Ezek
egylittesen alkotjak az un. stack-et. A j6 vezet6képességii
bipolaris lemezek hataroljak el lényegében az egyes
cellakat, tovabba ezek alkotjak az egyik cella anodjat és
egyidejlleg a kovetkezd cella katodjat. Tehat egyrészt
biztositjak az elektromos vezetést, és nem mellékesen a

keletkez hé elvezetését.

Bipolar Plate

Gas Flow Channels

Membrane Electrode
Assembly (MEA)

Repeat Unit

Bipoldris lemez(ek) helye egy tiizel6anyag-cella kitegben.

A bipolaris lemezek tovabbi fontos funkcidja, hogy
kis csatornaikon keresztiil bevezessék az elemi celldkba,
a MEA katalizator rétegére az iizemanyagot (legtobb
esetben a hidrogént), valamint az oxidaloszert (a legtobb
esetben a levegd oxigénjét), illetve elvezessék a

reakciotermékeket (pl. a keletkezd vizet). Ez utdbbi

A POSCO dltal gydrtott rozsdamentes acél bipoldris lemez.

funkcidkat a bipoldris lemezen talalhatd, apré aramlasi
csatornak biztositjdk, melyek stirin behalézzak a lemez
feliiletét. A bipolaris lemezek anyaga lehet acél, titan,
vagy valamilyen vezetSképességgel rendelkezé polimer
kompozit, esetleg grafit kompozit. A lemezek mindkét
oldalan futé6 apr6é aramlasi csatornakat példaul
preciziés CNC technoldgiaval, vagy valamilyen egyéb
(pL alakitjak ki.

Korabban féleg grafit vagy polimer alapt bipolaris

kémiai) bemaratasi moddszerrel
lemezek késziiltek, de a tdmeggyartasi eljarasokhoz
ezek kevésbé idealisak. A megmunkalasi technolégia
fejlédésével a rozsdamentes acél, illetve a titanalapt
bipolaris lemezek kezdtek jobban elterjedni, mivel
konnyen és gyorsan gyarthatdk, kelléen konnytek,
ugyanakkor szilardak, j6 elektromos vezetéképességgel
rendelkeznek és korrdézidallok. A bipolaris lemez

viszonylag nagy aranyt képvisel a teljes TC
koltségében, igy a végfelhasznal6i arat az alacsony
koltségli ~ és  gyors  gyarthatésag  alapveten
meghatarozza.

A dél-koreai POSCO International cégcsoport
2000-es elkezdett
foglalkozni a bipolaris lemezek gyartasaval, de 2018-
ban bevezettek egy technologiai ajitast. A POSCO SPS
leanyvallalat kezdte gyartani a
(Poss470FC)
lemezeket, az ultravékony, preciziés hengerm (rolling-

voltaképpen mar a években

sajat fejlesztést,

rozsdamentes acél anyagu bipolaris
mill) technoldgia segitségével. Nagyon vékony, 1 mm-
nél is vékonyabb lemez késziil, amelybe a hengermti
kis
csatornakat. A bipolaris lemez vastagsaganak, illetve

rendkiviil precizen belemarja a aramlasi
tomegének csokkentése kulcsfontossagi a teljes TC
stack tomegének csokkentése szempontjabol, mivel, a
teljes TC tomegében meghatarozé (80%) a bipolaris
lemezek tomege. Nem utolsé sorban a vékonyabb és
konnyebb bipolaris lemezek lehet6vé teszik, hogy a TC
kisebb helyen is Nem

elférjen. elhanyagolhato

szempont, hogy az ilyen lemezek a végtermék, azaz a
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teljes TC teljesitménystir(iségét (kW/kg, kW/L) is javitjak.
A know-how komoly részét képezi a gyartasi miivelet,
mivel a lemez nem lehet sorjas, nem maradhat benne
fesziiltség, és mindekodzben gyors, gazdasagos sorozat-
gyarthatésagra van sziikség. A cég jelenlegi
gyartokapacitasa 1.400 t/év, ami kb. 35 ezer {izemanyag-
cellas jarmithoz elegendd, de a kapacitasat 2027-re
10.000 t/év értékre szeretnék emelni. A POSCO szdmos
bejegyzett

szabadalommal is rendelkezik a

rozsdamentes acél bipolaris lemezek gyartasa terén.

A cég vezetése arra épit, hogy az el6ttiink allo
évtizedben tobb szegmensben is jelentsen felfut a
tlizel6anyag-cellas jarmiigyartas: személyautdk, buszok,
teherautok, vonatok, hajok, drénok, és ezek jo felvevd
piacot biztositanak termékiiknek. Ezt a mellékelt 4bra is
alatamasztani latszik, mivel a Transparency Market
Research piackutatd cég felmérése szerint 2020 és 2030
kozott 57% éves novekedési iitem (CAGR) varhaté a
bipolaris lemezek terén, dominans mértékben Azsidban,
és részben Europaban.

A piaci varakozasok alapjan taldan nem is meglepd,
hogy a szintén dél-koreai Hyundai Steel is boviti
bipolaris az Uj kapacitasat
lépcsdzetesen, de els6 korben mar idén aprilisban
lizembe allitja Dangjin-ban. A Hyundai Motor Group
2030-ra 500 ezer iizemanyag-cellds jarmiivet szeretne

lemez termelését, és

gyartani, igy a bipoldris lemez gyartas felfuttatasa is
igazodik e tervekhez.

A POSCO-ra
megemliteni, hogy POSCO Chemical leanyvallalata az

visszatérve  érdemes  még
akkumulatoros (BEV) jarmtivekhez sziikséges andd és
katéod anyagok gyartasi kapacitdsat béviti éppen. A
POSCO Energy pedig mar hossza évek ota lizemeltet
Dél-Koredban tiizeldanyag-cellas erémiiveket. Egyebek
mellett tulajdonosa és iizemeltetéje a vilag jelenleg
legnagyobb, 59 MWe. kapacitasi (Hwasung City)
tiizel6anyag-cellds erdmivének is. A POSCO Energy
2019 végén kiszervezte tiizel6anyag-cellds iizletagat egy
onallo, Korea Fuel Cell nevii cégbe.

Forras: https://fuelcellsworks.com/news/posco-

international-to-expand-production-of-fuel-cell-separators/

Bemutatkozik a BME FIEK - MVM Smart Power Laboratorium

A villamosenergia-szektorban zajlé jelentds atalakulast
els6sorban klimavédelmi szempontok vezérlik. Ennek

hogy egyre
energiatermelés volumene, Gj technoldgiak jelennek meg

kovetkezménye, bévil a megajuld

a termelés, a tarolas és a mérés-kommunikacié-

szabalyozas terén egyarant, és a jovOben az
energiafogyasztok is mind aktivabb szerepet vallalnak
majd a rendszer szabalyozasi feladatainak ellatasaban.
Az tj kihivasok 14j szemléletet igényelnek, és a
rugalmassagot novel6 megoldasok egyike a kiilonb6z6
energetikai szektorok fokozatos Osszekapcsolddasa.
Ennek koszonhetéen a kozlekedés mellett a P2X
(PowerToGas, PowerToHeat, PowerToLiquid)
technologidk alkalmazasaval egyre szorosabba valik a
villamosenergia-rendszer =~ kapcsolata a hé-  és
foldgazellatassal, valamint az elektrokémiai iparral.

Kiemelten fontos a P2X technolégidk halézati hatasainak

modellezése, a szabalyozasban valdé részvételiik,
vezérlésik és dinamikus viselkedésiik elemzése,
valamint a kereskedelemben betoltott szerepiik

megfelel6 elOkészitése a piacfejlesztés és regulacio
teriiletén. A BME Villamos Energetika Tanszékén
rendelkezésre all az ehhez sziikséges kompetencia, mind
a piacmodellezés, mind a halézati hatasok szimulacios
vizsgalata terén.

A fenti teriileteken a hazai innovacidés képességek
fejlesztése és a kutatasok folytatasa érdekében 2017
aprilisaban az MVM és a BME a FIEK projekt keretében
kozos, négyéves K+F+l programot inditott az NKFIH

egy, a
egyediilalld laboratérium létrehozasa az egyetemen.

tamogatasaval, melynek része régioban
A laboratérium kialakitdsa soran a meguajuld

termel6k és tarolok halézati integracidjaval és
energiamenedzsmentjével kapcsolatos vizsgalatok és
prototipus  fejlesztések tamogatasat tekintettiik f6
célnak, a ,digitalis iker” koncepci6 alkalmazasaval: a
vizsgalatba fizikailag nem bevonhat6é haldzatrészeket
(pl. a nagy- és kozépfesziiltségli halozatot, illetve a
berendezéseket) valos idében tudjuk szimuldlni és a
fizikai eszkozokhoz nagy teljesitményd interfészen
keresztiil csatlakoztatni, a vizsgalt eszkdzok szamadra

valdsaghti koriilményeket emulalva.

A laboratorium  eszkozei  tamogatjdk a
szigetlizem, illetve a haldzattal szinkron {izemben,
,grid-backup” mddban muwkodd energiarendszerek
Osszetett mérési és energiamenedzsment feladatainak
kifejlesztésére iranyuld K+F tevékenységet is. Tovabbi

informdcio: https://fiek.bme.hu/smart-power-

szimulacios-labor/
Dr. Raisz David, laborvezet6, BME VET

— A FIEK_16-1-2016-0007 szdmu projekt a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Innovdcids Alapbol

biztositott tdmogatissal, a FelsCoktatdsi és Ipari Egyiittmiikodési Kozpont - Kutatdsi
Infrastruktiira Fejlesztése (FIEK_16) pdlydzati program finanszirozisdban valdsult meg.

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
PROJEKT
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Bemutatkozik uj tagvallalatunk a KPMG

Uj vllalati tagjaink bemutatkozd sorozatit folytatva jelen
lapszamban a KPMG-r6l olvashatnak. A bemutatkozdsi
lehetdséget minden tijonnan belépd tagvdllalatunk szdmdra
téritésmentesen biztositjuk Hirleveliink hasdbjain — a Szerk.
A KPMG szakemberei vilagszerte kozel 150 orszagban
vannak jelen és nyujtanak tandcsadasi szolgaltatdsokat a
globalis energetikai és koziizemi vallalatoknak, allami és
privat szolgaltatoknak egyarant.
A KPMG Tandcsadd Kit.
energetikai é€s koziizemi tandcsadds vezetd szereploje.
Budapesti székhelyiinkdn dolgozé szakembereink az
elmult évek sordn szamos kiemelt hazai szabalyozasi

15 éve a magyar

valtozast készitettek el6 és piacelemzést allitottak Ossze:

e energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR)
és METAR rendszer megalapozasa és bevezetésének
tdmogatasa,

e villamosenergia halozati tarifa koltségfeliilvizsgalat
elvégzése,

e energiapiaci elemzések: megujuld energia piac
elemzése, CO: piac elemzése, kiegyenlité energiaval
és premisszakkal (pl. villamosenergia-ar, foldgazar
stb.) kapcsolatos eldrejelzések.

A KPMG nemzetkozi halézataval 6tvozi a globalis
trendek, legjobb gyakorlatok ismeretét a helyi piaci
sajatossagok terén valo jartassaggal.

Europanak és igy Magyarorszagnak is stratégiai célja
a karbonsemlegesség megkozelitése, majd elérése 2050-
ig. Ezen célnak a megvaldsitasa a hidrogén noévekvd
szerepe nélkiil nem lehetséges. A karbonsemlegesség
elérése gazdasagi és tarsadalmi valtozasokat feltételez,
tovabba egytittmtkodéseket, amelyre
orszagokban lathatunk kovetendd példakat.

mar mas

A KPMG megvizsgalta a zold hidrogén (megujuld
villamos  energiabdl elektrolizis utjan  el6allitott
hidrogén) gazdasagban betoltott szerepét Indidban és
Dél-Kelet Azsidban. A vizsgilat eredménye szamos
modon tanulsagos Magyarorszag szamara is. A vizsgalat
kapcsolatos  befektetési
lehetdségek feltérképezése és elemzése volt:

célja a zold hidrogénnel

o lehetdségek azonositasa €s sorrend kialakitasa az
orszagok kozott koltségek szerint,

e a lehetéségként felmeriilt orszagok, tizleti partnerek
és konkrét befektetési lehetGségek kozotti sorrend
kialakitasa gazdasagi szempontok szerint.

Az elvégzett
tanulsagokat vontuk le:

munka alapjan a kovetkezd
e a hidrogénnek kiemelt jelent6sége van a hosszt
tengelytava jarmtvek (pl. buszok) és a kamionok

tizemanyagforrasaként (ahol az akkumulatoros

villanyautok nem versenyképesek),

e sok helyen vegyipari alapanyagként hasznalhato
(kiemelten ammonia és metanol eléallitasa),

e kiemelt jelentésége van az acélgyartasban és az
asvanyolaj finomitok nyers- ill. segédanyagaként,

e villamosenergia-szektorban a  hosszabb
villamosenergia-tarolasban jatszik fontos szerepet

tavu

(pl. tarolasi megoldast nyujtva az évszakok kozotti
megujuld termelés kozotti kiillonbségek kezelésére).
Altaldnos
befolyasolhatjak az egyes orszagok hidrogénstratégiait:

megallapitdsok, amelyek alapvet&en
e 2030-ra feltételezhetben a zold hidrogén eldallitasi
koltsége a felére csokken és versenyképes lesz a

7

fosszilis alapon eldallitott hidrogén koltségszintjével,

7 7

e amennyiben az eldallitasi koltség a felére csokken,
ami 2030 koriil varhat6, ez a hidrogén eldallitasi
mod lesz a leginkabb versenyképes, lehet6vé téve,
hogy a kapcsolddo technoldgiak eléallitasi koltsége
tovabb csokkenjen: pl. elektrolizal késziilékek,

o akoltséges foldgazimporton alapuld gazdasagokban
a hidrogén hamarabb lehet versenyképes
energiaforras,

e a hidrogént azokban az agazatokban kell el6térbe
helyezni, ahol jelenleg mas versenyképes és tiszta
alternativa nem latszik kibontakozni.

Tovéabbi tanulsagként megallapithatd, hogy a
kiilonboz6 ipari klaszterek iizleti modelljei tudjak
kezdetben el6segiteni a zold hidrogén infrastruktira
elterjedését. Szamos jo példa mutatkozik példaul olyan
ipari klaszterekre, ahol a szél- és mnapenergia
segitségével elballitott hidrogént a klaszter vegyipari,
petrolkémiai, vagy acélipari tagja helyben fel is
hasznalta, csokkentve ezzel a koltségeket. A hidrogén
helyben, megutjulé energiabdl torténd eldallitasa
elésegiti tovabba az importfiiggdség csokkentését,
mérsékelve ezaltal az adott gazdasag kitettségét a
nemzetkozi energiaarak, nyersanyagarak valtozasainak.

A KPMG iizleti tanacsadoként alapvetéen harom
{6 teriileten tud hozzaadott értéket teremteni az iparagi
szerepl6k szamara, a karbonsemlegesség elérésében:

« teljes projektmenedzsment

= infrastruktira fejlesztési iranyok kialakitasa
« elosztohalézati-taroléi jovékép kialakitasa
« halozati rekonstrukcios tervek hozzaigazitasa

« elérhetd kilfoldi példak és tapasztalatok
vizsgalata és becsatornazasa
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