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Hidrogén iizemii teherautok Svajcban és az EU-ban

2018 decemberi Hidrogén Hirleveliinkben mar beszamoltunk rola, hogy
a ziirichi székhelyti H2 Energy és a Hyundai szdndéknyilatkozatban
rogzitette, hogy a dél-koreai autdgyartd kb. ezer darab hidrogén-
tiizel6anyagcellas (HTC) teherautét szallit Svajenak 2019 és 2023 kozott.
A szandéknyilatkozatban foglaltak lassan valosagga valnak, mivel a
Hyundai juliusban leszallitotta az elsé tiz darab Hyundai XCIENT Fuel
Cell teherautét a 2020-ban leszallitand6 50-b6l. Az elsé jarmiiveket idén
szeptemberben allitjak {izembe. Az aktudlis tervek szerint a Hyundai
Osszesen 1.600 darab
XCIENT hidrogén
tiizel6anyag-cellas
teherautot szallit
Svajcnak, illetve az
érintett szallitmanyo-
zasi vallalatoknak a
szerzOdéses  idbszak
végéig.

Folytatds a 2. oldalon.
Hyundai XCIENT Fuel Cell. Kép: Hyundai.

A Nemzeti Hidrogéntechnoldgiai Platform
bemutatasa és aktualis EU-s fejlemények

Az utdbbi évben rendkiviili médon megélénkiilt az érdeklédés a
hidrogén és hidrogéntechnologiak irant. Jellemzdéen az Eurdpai Unid
tagorszagaiban, illetve ezen beliil Magyarorszagon is. A megnovekedett
érdeklédés egyarant érzékelhetd szakpolitikai szinten (stratégiak,
jogszabalyok megjelenése vagy elOkészitése), vallalati szinten
(beruhazasok, technologiai fejlesztések, piacra lépések bejelentése), és a
K+F+I szektorban. Jelen cikk keretében az egyik fontos hazai
fejleményrdl, a Nemzeti Hidrogéntechnoldgiai Platform megalakula-
sarol, valamint eddigi munkajardl szamolunk be, illetve ismertetjiik az
EU nemrég megjelent Hidrogén-stratégiajat.

EU Hydrogen Strategy
vd rogen Szakpolitikai koordinacio

Alliance

Energy System
Integration

Green Deal, Recovery Plan, IPCEI,
Clean Hydrogen for Europe

Eszkdzok

A hidrogénhez kapcsolédo EU-s stratégidk, kezdeményezések,
szervezeti megolddsok egymdsra épiilése. Kép: Eurdpai Bizottsdg.

Folytatis a 7. oldalon.
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Hidrogén iizemii teherautok Svajcban és az EU-ban (folytatis az 1. oldalrdl)

Az XCIENT teherautokba két, egyenként 95 kW-os
tlizeldanyag-cella keriil beépitésre, azaz Osszesen
190 kW. A jarmGben hét hidrogén tank talalhatd,
amelyek egyiittes
hidrogén (on-board, 350 bar nyomasu) tarolasat teszi
lehetévé, és amely igy 400 km hatdtavot biztosit!. A
jarmu feltOltése a teljesen tiires allapotbdl a teljesen teli
allapotig legfeljebb 20 percet vesz igénybe. A jarmi
potkocsival egyiitt brutté 34 tonna Ossztomegli a

tarolokapacitdsa mintegy 32 kg

potkocsi nélkiili teherautd bruttd ossztomege 19 t, hossza
9,75 m. A jarmiiben helyet kapott egy 73,2kWh
akkumulator-pakk 1is, és igy a jarmiivet meghajtd
villanymotor teljesitménye 350 kW (3.400 Nm). A
Hyundai stratégidja szerint e miiszaki paraméterek (a
kelléen nagy hatétav, rovid feltoltési id6) kiilondsen jok
a kereskedelmi jarmtivek esetében, elsédlegesen az un.
Jlast  mile logistic” tipust szallitmanyozast végzd

A Svdjcba szdnt Hyundai XCIENT teherautok elsé példdnyainak
behajozdsa Dél-Koredban. Kép: Hyundai

Az XCIENT teherautok mellett a Hyundai Motor
hosszu tavu szallitmanyozasra alkalmas hidrogéniizemi
kamionokat is fejleszt, amelyek 1.000 km megtételére is

alkalmasak egyetlen feltoltéssel. Ez  utdbbiakat
tovabbfejlesztett tiizel6anyag-cellas rendszerrel latjak el,
amelynek a teljesitménye és az élettartama is nagyobb.
Nem utols6 sorban ezek a jarmtvek egyarant keresettek

mind az észak-amerikai, mind az eur6pai piacokon.

,Az els6 XCIENT flotta leszallitasaval a
tiizel6anyag-cellas kereskedelmi jarmiivek hétkéznapi
valosagga valnak, és nem valamiféle tavoli, ,flipchart
projekt-otletként” kell rajuk tekinteni” — emelte ki a
Hyundai Kereskedelmi Jarmiivek Divizidjanak vezetdje.
Erdemes attekinteni az iizemeltetési modellt is: 2019-ben

a Hyundai Motor és a svajci H2 Energy cég egy
,Hyundai Hydrogen Mobility (HHM)” nevii koz0s
vallalatot alapitott, amely lizingeli a HTC teherautdkat a
szallitmanyozasi cégeknek egy ,pay-per-use”, azaz
tisztan hasznalaton,
(km) alapulé megoldassal, ami azt jelenti, hogy a
szallitmanyozéknak nem kell megvasarolniuk a
jarmtveket, nincs kezdeti magas beruhazasi koltség. (Az
attekintett forrasok ugyanakkor sajnos nem térnek ki a

szallitmanyozasi teljesitményen

lizing dij részben azért
valasztotta Svajcot a HTC teherauto tizleti szegmensének
kiinduldé pontjaul, mert a svajci kozuti szallitmanyozasi

adorendszer a zérd (lokalis) emisszidju kereskedelmi

mértékére.) A Hyundai

jarmiivek esetében teljesen elengedi az egyébként igen
magas adot. Ez pedig szinte kiegyenliti a HTC alapu
szallitmanyozds  koltségét (EUR/km  alapon) a
hagyomanyos, dizel alapu szdllitmanyozashoz képest.
Emellett Svajcban a vilagon az egyik legmagasabb a
villamos termelési
aranya, a hidrogén {izemanyag eléallitasa pedig ezzel
torténik, azaz kozel nulla kibocsatas érhetd el a teljes
értéklanc mentén.

A hivatkozott hir most elsédlegesen a HTC
teherautokra fokuszalt, de megemlitjiik, hogy a H2
Energy

energia-mixben a vizerémivek

cég fogja koordinalni a nélkiilozhetetlen

hidrogén-toltéallomasok miikodtetését és a biztonsagos
hidrogénellatas, raadasul ,z6ld” hidrogénnel.

A Hyundai nem <csak a kereskedelmi

.~ jarmliszegmensben fejleszt hidrogén tiizeldanyag-cellds

modelleket, hanem a személyautdk esetében is: a Nexo
és az ix35 Fuel Cell modellekrél mar tébb korabbi
Hirleveliinkben is irtunk. S6t, utébbibol egy példanyt —

valamint egy Toyota Mirai-t - 2018 majusaban
egyesiiletiink egy hidrogén TC autébemutatéra
Budapestre hozott, tesztvezetést is biztositva az

érdekléd6knek a belvarosban.
Kapcsolddd hir, hogy az EU szinten jelenleg

,H2Haul” néven futo, legjelentésebb HTC
teherautofejlesztési projektbe — éppen az EU Hidrogén
Stratégiajanak  meghirdetését kovet6 napon tett

bejelentés alapjan — belép a Bosch is. Az iddzités
feltehetSleg nem véletlen, az EU-s Hidrogén Stratégia is
fontos  végfelhasznaldi  szegmensnek
tiizeldanyag-cellas ~ teherautokat, = amelyeknél a
dekarbonizacié mas modon (pl. tisztan akkumulatoros
hajtalanccal) nem, vagy csak nehezen oldhaté meg. A
2019 és 2024 kozott zajlé H2Haul projektet az FCH-JU

tartja a

1 A 400 km-es hatétavot pétkocsival és a jarmiire épitett hiitérendszer iizemeltetésével egyiitt kell érteni. A teherautot
varhatdan féleg hiitott, fagyasztott élelmiszerek szallitdsara hasznaljdk majd.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet


https://www.hfc-hungary.org/fcev-bemutato-budapest-2018/
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12 milli6 euroval tamogatja. A munkafolyamatban olyan
ipari szerepl6k miikddnek egyiitt, mint pl.: Air Liquide,
BMW, Bosch, Element Energy, ElringKlinger, FPT
Industrial, IVECO, Powercell Sweden, VDL Enabling
Transport Solutions. A H2Haul projekt lényege az, hogy
a jonéhany eurdpai céget tomorité konzorcium
megtervez, legyart és tesztel harom eltéré tipusu
(0sszesen 16 db) tiizel6anyag-cellas nehézgépjarmivet,

Epiilében a folyékonyhidrogén-fogado terminal Japanba

e

El6z6, 2020. aprilisi lapszdmunkban mar beszamoltunk
az els6, folyékony hidrogént szallité tankerhajo vizre
bocsatasardl, amely a HySTRA (CO:-free Hydrogen Energy
Supply-Chain  Technology Research Association) projekt
keretében tortént meg. Teljeskor(i és meglehetésen
komplex hidrogéntechnoldgiai értéklanc részérdl van itt
sz0, ezért a mintegy 9.000 km-es tengeri szallitas utan
Japanba érkezd folyékony hidrogént fogadd és tarold
terminalt  el6z6  cikkiink  folytatdsaként jelen
hirleveliinkben mutatjuk be.

A folyékonyhidrogén-fogadd terminal Kobe varos
repiiléterének szigetén (Kobe Airport Island) jelenleg
épités alatt all. A termindl legfontosabb, és a mellékelt
képeken mar lathato eleme a 2.500 m3-es, gomb alaki, 19
m  atmér6ji, dupla falq,
folyékonyhidrogén-taroldtartaly, amelybe egy 6 inch
(~15,2 cm) atmérdjii toltékar juttatia be a folyékony
hidrogént a kikotébe bealld tankerbdl. A tankert épitd
Kawasaki Heavy Industries cégnek mar kozel 30 éves
tapasztalata van a folyékonyhidrogén-taroldtartalyok
gyartasa és tlizemeltetése terén, igy a szoban forgd
terminal létesitésében is fontos szerepet vallalnak.

vakuumszigetelésti,

The pilot project site is located on a 10,000 ea a“m’f &
northeast section_of Ki rpﬂfﬁsjllia'in the P

’_quyeljwfgip’storagg tank ind‘"‘glpg ing tacH

részén. El6térben a folyékonyhidrogén-tanker (LH2), hdttérben a vdros reptere. Kép: HySTRA.

egészen a 44 tonnas kapacitasig. A jarmtiveket harom EU
tagorszagban, tesztelik
szallitmanyozasi feladatok elvégzése soran.

valamint  Svdjcban valds

Forras:

https://h2energy.ch/en/worlds-first-fuel-cell-heavy-duty-truck-
hyundai-xcient-fuel-cell-heads-to-europe-for-commercial-use/

https://www.h2haul.eu/h2haul-welcomes-its-new-partner-bosch/
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A folyékonyhidrogén-termindl helyszine Kobe vdros Reptéri Szigetén,
és eqy 2020. mdrciusi fotd az épiild létesitményrdl. Kép: HySTRA.

A hidrogén hoémérsékletét az
atfejtés soran és azt kovetden is a
hidrogén  forraspontja, azaz
-253°C alatt tartjak. A folyékony
allapoti hidrogén  esetében
elkeriilhetetleniil fellépé ,Dboil
off” jelenség miatt elparolgd
= hidrogén-mennyiséget sem
o engedik megszokni, hanem egy
| kiilon gaztartdlyban gytjtik. (A
feliratozott abran ez a ,BOG
i holder” gaztartaly.) Kiemeljiik,
¥ hogy ez a ,pilot” projekt még
csak az értéklanc  miszaki
életképességét hivatott bizonyi-
tani. Ennek megfeleléen a
megadott tarolémennyiség
energetikai (statisztikai)

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet


https://h2energy.ch/en/worlds-first-fuel-cell-heavy-duty-truck-hyundai-xcient-fuel-cell-heads-to-europe-for-commercial-use/
https://h2energy.ch/en/worlds-first-fuel-cell-heavy-duty-truck-hyundai-xcient-fuel-cell-heads-to-europe-for-commercial-use/
https://www.h2haul.eu/h2haul-welcomes-its-new-partner-bosch/

H: - Hidrogén Hirlevél
2020/2. augusztus

értelemben még nem szamit jelentésnek. A folytatdsban
azonban, a normal kereskedelmi ilizemben 20-szoros
50.000 folyékony-
hidrogéntartalyokkal szamolnak. Ennek megfeleléen a
tankerhajé méreteit és befogadd képességét is
megnovelik.

méretnovelést, azaz m3-es

A mellékelt, feliratozott abran az is lathat6, hogy a
mintegy 1 hektar teriiletG folyékonyhidrogén-fogadd
terminal, amelynek el6terében az LH2 tanker lathato,

nagyon kozel helyezkedik el Kobe repteréhez, illetve a
kapcsolédo logisztikai  épiiletekhez.
mellett talalhaté a lefejtd allomas, ahol kamionokba fejtik
at a folyékony hidrogént. A terminaltdl ezek a jarmivek
szallitidk tovabb koztuton a folyékony hidrogént a
végfelhasznalokhoz.

A tarolotartaly

Forras:

https://www.oceanhywaycluster.no/news/establishes-supply-
chain-for-hydrogen-production-transportation-and-storage

Fronius Solhub: a jov6 hidrogéntermelése mar ma

Uj villalati tagként nemrégiben belépett eqyesiiletiinkbe a
Fronius Hungary Kft. Az aldbbiakban a cég bemutatkozé
cikkét olvashatjik, mely lehetdséget minden tagvdllalatunk
szamdra biztositjuk Hirleveliink hasdbjain — a Szerk.

Muth Gergely
miiszaki tandcsadd (Fronius Hungary Kft.)

A Fronius International GmbH-nal iigy gondoljuk, hogy
a z0ld hidrogén hasznositasa fenntarthatd alternativat
jelent a fosszilis tizemanyagokkal szemben, elsdsorban a
mobilitas terén és a megujuld energiak egy lehetséges,
hosszu tava tarolasi megoldasaként.

A Fronius tobb mint 17 éves tapasztalattal

rendelkezik a és felhasznalas
teriiletén. Tapasztalatunknak koszonhetéen a Fronius
Solhub  rendszermegoldasunk alkalmas hidrogén
elballitasara, tarolasara, elosztasara és villamos
energiava torténd visszaalakitasara. Az innovativ
rendszer biztositja Snkormanyzatok, vallalkozasok és az
ipar szamara a fenntarthaté mobilitasi és energiatarolasi

koncepciot.

hidrogéntermelés

A Solhub rendszer tulajdonosa helyben, megujuld
energiaforrasok segitségével allitja el6 a zold hidrogént.
A helyben megtermelt megujuld energia , tdbblete”, ami
nem Kkeriil azonnal felhaszndldsra villamos energia

formajaban,  hidrogéntermelésre  fordithato. A
megtermelt és eltarolt hidrogén felhasznalhato
tlizel6anyag-cellds  targoncakban,  autdbuszokban,

kamionokban, vagy éppen személygépjarmiivekben. A
fel nem hasznalt hidrogén pedig hosszabb tavon
eltarolhatd és a téli iddszakban, amikor nem all
megujuld tiizel6anyag-cella
segitségével tjra villamos energiava alakithato, rdadasul
a folyamat hulladékhdjét az adott épiilet fhtésére is

rendelkezésre energia,

hasznalhatjuk. Egyetlen energiahordozdéval tobb
felhasznalasi lehetGséget is ki tudunk igy aknazni.

A Solhub bévithetd és moduldrisan
megsokszorozhatd. Ennek koszonhetéen az alap

rendszer akar egyetlen konténeren beliil kibdvitheto.

A hidrogén alapt infrastruktira megbizhaté miikodését
latva és tapasztalva az iigyfelek bizalma is megnd, ezért
kockazatmentesen tudjak a jarmtflotta esetleges
boviilésével a rendszert is fejleszteni. A modularitas
biztositja a
gépjarmivekkel vagy vontatasi gépjarmtivekkel (pl.
autobuszok, kamionok) kezdhessék meg az {izemet. A
rendszerhez a  késObbiekben tovabbi  modulok
csatlakoztathatdk, vagy még akar tiizel6anyag-cellas

lehetéséget, hogy kezdetben

személy-

bovitésre is sor keriilhet, amelynek segitségével ismét
villamos energia termelheto.

Solhub rendszer. Kép: Fronius.

A Solhub rendszer 3 {6 részbdl épiil fel:

1) az elektrolizalé berendezést, viztisztitot és hiitést
tartalmazé konténerbdl, amely alap felszereltségében
13 kg/map hidrogént tud eléallitani.
konténer a bévithetéségnek koszonhetden akar napi 52

Ugyanezen

kg hidrogént is megtermelhet. Ebben az esetben
kapacitas 165 kW villamos
teljesitmény sziikséges a zavartalan tizemeltetéshez. Az
elektrolizalé berendezés PEM technoldgidn alapul, ami
rugalmassaganak és kornyezetbarat kialakitasanak
koszonhetéen konnyen illesztheté a megujuld energia
termeléshez. A hidrogén tisztasaga 5.0-ds, ami a
gyakorlatban 99,999%-os tisztasagot jelent. A kimeneti
nyomas 350 bar, ami a gépjarmiivek talnyomo részével
kompatibilis. Személygépjarmiivek esetén a 700 bar-os
szint eléréséhez egy masik kompresszor beépitése is

maximalis mellett

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet

4


https://www.oceanhywaycluster.no/news/establishes-supply-chain-for-hydrogen-production-transportation-and-storage
https://www.oceanhywaycluster.no/news/establishes-supply-chain-for-hydrogen-production-transportation-and-storage

H: - Hidrogén Hirlevél
2020/2. augusztus

szitkségessé valik, ami szintén a rendszer részét
képezheti.

2) a taroldegységbdl, amelyben elraktarozhaté a
megtermelt hidrogén a késébbi felhasznalasig. A
képen lathato taroldegység 27 kg hidrogén tarolasara
alkalmas 350 bar nyomason, ami energiatartalomban
megkozelitéleg ~830 kWhro.
megemlitjiik, hogy a Hyundai 4j, ,sorozatgyartasa”
tiizel6anyag-cellas kamionja 32 kg hidrogén
tarolasara alkalmas. Ezzel a mennyiséggel a jarmu

Osszehasonlitasként

kozel 400 km-es tavolsagot tud megtenni.
3) a
meghajtast

toltéallomasbol, ami a tlizelanyag-cella
tudja
feltolteni. A toltési folyamat minddssze par percet

vesz igénybe.

jarmiivek {izemanyagtartalyait

”r

Biiszkék vagyunk a Solhub allomasra,
ami 2020-ban elnyerte a ,Smarter E
Award” cimet. A Solhub elérhetd és
megrendelhet6 termék. A Fronius
tobb finanszirozasi lehet6séget is kinal
a projektek sikeres megvalositasahoz.
A Fronius a tovabbi fejlesztések és a
gyartasi kapacitas novelése érdekében

Steinhausban (Linztdl fél ordra) épiti
H: Kompetencia Kozpontjat, ami 2021
késziiltségét.

Oszén éri el teljes

Tovabbi informacio:
https://www.fronius.com/en/photovoltaics/customers-
partners/business-owners/green-hydrogen-with-solar-energy-solhub

Megnyilt az els6, 4 toltéallasos hidrogén-toltéallomas Kaliforniaban

Kalifornidban (Fountain Valley, Orange County)
juliusban megnyilt az els§, négy toltési pozicidval
rendelkezé hidrogén-toltéallomas, amely jelenleg a
legnagyobb kapacitasu is egyben. Egy ARCO nevd,
hagyomanyos {izemanyag-toltéallomas teriiletén beliil
helyezkedik el2. A FirstElement Fuel cég altal fejlesztett
toltéallomas 1.200 kg/nap hidrogén kitankoldsara képes.
A négy toltékar koziil harom 700 bar, egy pedig 350 bar
nyomas kiszolgalasat végzi. A masodik legnagyobb
kaliforniai Oakland-ben  talalhato,
kapacitasa pedig 800 kgrz/nap. 2019 végén helyezték

tzembe.

toltéallomas

SRS
nonnnEnn

" 4’\\,-

Négy toltdpozicids toltddllomds Kaliforniban. Kép: Mitsui & Co.

A most {tlizembe helyezett toltéallomas 100%-ban
megujuld alapon eléallitott hidrogént szolgaltat, annak
ellenére, hogy a kaliforniai jogszabalyok el&irasai szerint
egyeldre a kiszolgalt hidrogén minimum 33%-anak kell
»csak” megujuld alaptinak lennie. A tolt6allomast ezért

, True Zero Station” néven is emlitik. Minden nap 0-24

SICEnuEn
g — 5

oraban, azaz nonstop nyitvatartassal tizemel, ahogy a
befogad6 ,hagyomanyos” A négy
pozicids hidrogén-toltéallomas a megfeleld
kompresszor- és kutfejkapacitasokkal nyilvan tdbb
jarmtvet tud egy id6ben kiszolgalni, az esetleges

toltéallomas is.

varakozas ideje igy jo eséllyel nullara csokken még a
tiizel6anyag-cellds jarmtiallomany novekedése esetén is.

Kalifornianal =~ maradva egy masik pozitiv
fejleményrdél is be tudunk szdmolni, amely a
szabalyozassal kapcsolatos. A kaliforniai

levegémindségért is felels California Air Resources Board
(CARB) 2020.06.25-én elfogadott innovativ szabalyozasa
alapjan (Advanced Clean Truck [ACT] Regulation), a
teherautogyartokat kotelezik arra, hogy egyre novekvd
szamu zéro (lokalis) emisszidju elektromos meghajtasu
teherautot értékesitsenek. A tervek szerint 2045-re mar
valamennyi 1j értékesitésti teherautd teljes egészében
(lokalisan zéréd emisszids) elektromos hajtaslanccal
miikddne. A szabalyozas a furgonoktdl a kamionokig,
azaz észak-amerikai besorolas szerint a ,Class 2b”
osztalytol a ,Class 8” teherautd-osztalyig valamennyi
gyartora kotelezd lesz. A fokozatos bevezetés azt jelenti,
hogy mar 2024-t6l az 1j kozép- és nagyméret(i (Class4 —
Class8), bels6 égésti motorral rendelkezd teherautdk 9%-
anak zérd emisszids modelleknek kell lennitik. 2030-ra ez
az ardny 50%-ra emelkedik, 2035-re pedig 75%-ra. A
Class7-8 osztalyokba (nyerges
vontatdkra) kevésbé szigorui kvéotak vonatkoznak: 2024-
re 5%, 2030-ra 30%, 2035-re 40%.

A leveg6min0ségi problémakkal kiizd6 kaliforniai

tartoz6 vontatokra

2 Ha valaki Google térképen szeretné megnézni a toltéallomast, megtaldlhatja Los Angeles Fountain Valley korzetében az Ellis

Avenue és a Brookhurst Str. keresztezGdésében.
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teriileteknek erre sziiksége is van, mivel a teherszallitas
volumene nagyon jelentds: példaul csak Los Angeles és
Long Beach kikotéjét 16.000 a dizel tizem kamion
(Class7-8) szolgdlja ki jelenleg, amihez a kikotdk egyéb
levegdterheld forrasai még hozzaadddnak. Az 1j ACT
szabalyozas a jarmtigyartasnak éppen azt a szegmensét
ahol eddig nehezen megvaldsithato
csOkkentése. A

igy nem teszi

célozza meg,
feladatnak
szabalyozas ,technologia-semleges”,

tint a légszennyezés
kotelez6vé a hidrogén tiizel6anyag-cellds hajtaslanc
hasznalatat, de éppen a nehézgépjarmi szegmens az,
ahol ennek az akkumulatoros, azaz a masik, zéré
(lokalis) emisszidju hajtaslanccal szemben komoly
elénye lehet. Végsd soron ez a szabalyozas komoly
hajtoer6t jelent majd Kalifornidban a HTC hajtaslanc
iranyaba (is) a teherjarmu szegmensben.

A teheraut6 szegmens mellett a buszoknal is
komoly szandék van Kalifornidban a zérd emisszids
hajtaslancok kotelezé bevezetésére. Az Orange County
Transport Authority (OCTA), azaz a megyei kozlekedési
szolgaltaté mar sok éve tesztel hidrogén tiizel6anyag-
cellas buszokat a normal kozosségi kozlekedésben.

Mostanra eljutottak oda, hogy az OCTA igazgatdsaga
elfogadta a ,zéré emisszids buszok beszerzési tervét”,
amelyet a fent emlitett California Air Resources Board nevii
hatésagnak nyujtottak be jovahagydsra. A kozlekedési
tarsasag 1igy kiterjedten tudja tesztelni, hogy az
akkumulatoros, vagy a tiizel6anyagcellas buszok, vagy
ezek valamilyen kombinacidja felel-e meg legjobban a
kozosségi  kozlekedés igényeinek. Az OCTA a
hivatkozott terv alapjan azt szeretné, ha 2023-tdl
megindulnanak a kotelezd jellegli, zérd emisszios, 1j
buszbeszerzések, és 2040-re a tarsasag teljes buszflottaja
(Orange County-ban) mar csak zéré emisszids buszokbdl
allna.

Forras:
https://www.greencarcongress.com/2020/07/20200707-
fountainvalley.html
https://www.h2-view.com/story/ballard-a
emission-trucks-regulation-in-california/
http://www.octa.net/News/Bus/OCTA-Sets-Course-for-All-Zero-
Emission-Buses-by-2040/

lauds-landmark-zero-

HIRDETES

Rt

Making gur world ore prode

inile

A legmodernebb H,
technoldgia a Lindétol

Megoldasok a termeléstol
az Uzemanyagellatasig

Mint a teljes hidrogéntechnoldgiai know-how-val rendelkez6 vallalat,
biztositjuk, hogy partnereink zérd emissziéval mozoghassanak.

Innovativ megoldasaink a hidrogén Gzemanyag-technoldgia

teljes skaldjat lefedik - a gydrtdstol kezdve a H,-adagolékon 4t a
H,-tolt6allomasokig, az infrastruktira kiterjed a buszparkok ellatasatol,
az anyagmozgatdson keresztil, az auték izemanyagelldtasaig.

Szolgéltatdsaink széles skaldjat a teljes hidrogén értéklanccal is
kiegészitjuk.

Zér6 karosanyag kibocsatas a Linde altal.

www.lindegas.hu
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A Nemzeti Hidrogéntechnologiai Platform bemutatasa és aktualis EU-s
szakpolitikai fejlemények (folytatis az 1. oldalrdl)

Az év elejei el6készité munkalatokat kovetSen 2020.
aprilis 27-én online iilés keretében megalakult a Nemzeti
Hidrogéntechnoldgiai Platform, amely jelenlegi, els6

fazisaban jogi személyiséggel nem rendelkezd
projektszervezetként miikodik. A Platform megalakita-
sanak kezdeményezbi és tarsszervezéi a VALOR

Hungariae Zrt., az Eotvos Lorand Kutatéi Haldzat
(ELKH) és a Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella
Egyesiilet (MHTE) voltak. A Platform stratégiai szint(
iranyitasat — az 1. fazisban — az Iranyité Bizottsag végzi,
amelyben nagyvallalatok, a KKV szektor, a tudomany és
az allami szféra képvisel6i kaptak helyet. A szakmai és
operativ mukddtetésért az Operativ. Menedzsment
felelés. A Platform az Innovacidés és Technologiai
Minisztérium magas szint(i tAmogatasat élvezi, mivel a
korményzat immar fontos innovativ teriiletnek tartja a
hidrogéntechnoldgiakat, illetve a hidrogén eldallitasat,
szallitasat és tarolasat. Ennek konkrét megnyilvanulasa,
hogy a hidrogéntechnoldgidk megjelentek az ij Nemzeti
Energiastratégidban és a Nemzeti Energia- és Klima
Tervben (NEKT). 2020 soran a minisztérium kidolgozza
a Nemzeti Hidrogénstratégiat, amelynek megalkota-
sahoz a Platform is segitséget nyuijt.
Az NHT Platform olyan
szakmai keretként kivan miikddni, amely feltérképezi,
egylittmiikodésre  0sztonzi a hidrogén-
aktiv szereplket.
Kapcsolatot épit a Platform tagjai, azaz a vallalati és

szervezeti-stratégiai-

bevonja,

technoldgiak teriiletén hazai
tudomanyos, K+F+I szerepldk, tovabba a relevans
kormanyzati szereplék kozott. Fontos tevékenységei
kozé tartozik a hazai hidrogén és hidrogéntechnolédgiai
kompetenciak  felmérése, illetve a  vonatkozd
kompetenciak
megfogalmazdsa. Szintén fontos teriilet a nemzetkozi
kapcsolatépités, kiilondsen regionalis szinten, egyebek
mellett azért, hogy Osszefiiggd, jol atjarhatd, ebbdl

fakaddéan gazdasagos

kifejlesztésére  iranyulé javaslatok

hidrogén-infrastruktira épiil-
hessen ki és kapcsolédhasson a mar fejlédében 1évé
nyugat-eurdpai hidrogén-infrastruktarakhoz.

A Platform tagsagat f6ként olyan hazai vallalatok,
egyetemek, kutatointézetek, hattérintézmények alkotjak,
amelyek egyetértenek abban, hogy a hidrogén és a
hidrogéntechnolégidk  kiemelt érdemld
innovativ kulcsteriiletek, és amelyeknek fontos szerepiik
lesz a jovo fenntarthatd energetikai rendszereiben és a
mobilitasaban is. A Platform tagjai azért mutkodnek
egylitt, hogy ez a jovékép a mindennapok valdsdga
lehessen. 2020 augusztusanak elején az NHT

figyelmet

Platformnak tobb mint 50 tagja volt. A tagsag kozel
kétharmadat a
mikrovallalkozasoktél a multinaciondlis nagyval-
lalatokig. Koriilbeliil 20%-ot képviselnek a K+F+I szektor
tertiletén dolgozdk, példaul kutatdintézetek, egyetemi
tanszékek. A Platform tagjai
hattérintézmények és kormanyzati szervek. A Platform
jelenleg futd I. fazisa varhatéan 2020 végéig tart, de a
koronavirus-helyzetb6l addddé  nehézségek  miatt
eléfordulhat, hogy az a fazis attolodik a jové év elsd

vallalati szektor teszi ki, a

tovabba kiilonb6z6

néhany honapjara is. A Platform tagjai kozé jelenleg,
illetve a projekt végéig barki beléphet. A Platformmal
kapcsolatos hattérinformacidk, igy példaul az altalanos
ismertetd, a munkaterv, a belépés dokumentumai a
kovetkez6 honlapon érheték el: https://www.hfc-

hungary.org/platform/

Jelenleg, 2020. augusztusaban a Platform egyik
legfontosabb tevékenysége a hazai hidrogén-, illetve
hidrogéntechnolégiai  szektort feltérképezdé kérddiv
kitoltése, amely a https://hidrogen-felmeres.hu/ oldalon
érhet6 el. A kérdSiv a jelenlegi hazai hidrogén-

kompetenciakat hivatott felmérni, mind a vallalati, mind
pedig a K+F+I szektorban, ugyanakkor igyekszik
Osszegytjteni a jovébeni, 2025 és 2030 kozotti fejlesztési
szandékokat is. A hidrogéntechnologiai , kompetenciak”
alatt vallalatok esetében mind az alkalmazdi, mind a
gyartoi, mind pedig a rendszerintegratori képességek
felmérése helyet kap. Egyes kiemelt témakorok esetében
— igy pl. a hidrogéneldallitas, az elektrolizis-technologidk
varhato alkalmazasa — a kérd6iv egészen 2040/2050-ig
igyekszik a fejlesztési szandékokat feltérképezni, mivel a
leginkabb meghatarozé nemzeti és EU-s célkitlizések
(kiilonosen a klimavédelem és dekarbonizacid terén)
szintén erre az idSintervallumra vonatkoznak. Az online
kérd6iv Osszesitett eredményeit egyebek mellett egy
iparagi Fehér Konyvben fogjuk publikalni varhatéan &sz
végén. Ez a Fehér Konyv lesz a Platform egyik
legfontosabb irdsos eredménye, amely fontos alapot
biztosithat a Hidrogénstratégia kidolgozasahoz is.

A Platformnak emellett szamos egyéb feladata is
foleg
megfogalmazasa,

van, igy példaul a nemzetkozi,
kapcsolatépités,
jovobeni témakiirasok megfogalmazasa, amelyek kés6bb
palyazati  kifrasként is szolgalhatnak majd a
hidrogéntechnoldgiai teriileteken. Szamos
egyeztetést folytat tovabba a bevonds és koordinalt
cselekvés érdekében. A Platform rendezvényei koziil
jelenleg szervezés alatt all az elsd, hazai fejlesztésii

regionalis
mintaprojektek

vallalati
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hidrogén  tiizel6anyag-cellas  kishajé  bemutatodja
2020.09.04-én, a Balaton Boat Show keretében, amelynek
kiséré rendezvényeként félnapos hidrogén workshopot
is tartanak a helyszinen, Balatonkenesén. Itt
természetesen a fejlesztok bemutatjak a hidrogéniizemi
kishajot bocsatott allapotban. A Platform
nagyrendezvénye az év  végén  megtartando

hidrogénkonferencia lesz, amely a mostani tervek szerint

vizre

német-magyar kozos rendezésben, részben nemzetkdzi

jelleggel  keriil = megrendezésre. A Platform
rendezvényeit, azok jellegét és idSpontjat a Covid-19
helyzetb6l  fakado, éppen aktudlis jogszabalyi

korlatozasok befolyasolhatjak.

A Platformnak munkaja soran figyelnie kell az EU-
ban torténd, hidrogénnel kapcsolatos fejleményekre is.
Az els6 félév relevans EU-s fejleményei koziil célszerti
kiemelni az 6j Eurdpai Iparstratéga (,New Industrial
Strategy for Europe”) és a Hidrogén-stratégia (,, A hydrogen
strategqy for a climate-neutral Europe”) publikaldsat,
valamint a Tiszta Hidrogén Szovetség (,,Clean Hydrogen
Alliance”)
kapcsolodnak. A felsorolt, és a terjedelmi korlatok miatt
itt  részletesen nem emlitett EU-s stratégidk,
megoldasok  kozotti

megalakitasat, amelyek egymashoz is

kezdeményezések, szervezeti
Osszefliggéseket a cimlapon talalhaté abra szemlélteti. A
2020 marcius kozepén publikalt Uj Eurdpai Iparstratégia
mar tobb kontextusban érintette a hidrogén témakort, és
mar elGrevetitette a Clean Hydrogen Alliance (CH:2A)
megalapitasat. A CH:A szovetség hivatalos megala-
kulasat is az Eurdpai Hidrogénstratégia publikalasanak
napjan, julius 8-an jelentették be. Egyik fontos célja lesz a
hidrogénstratégiaban lefektetett célok, intézkedések
magas szinti koordinalasa. Egyébként ilyen ,Industrial
Alliance”, azaz ipari szdvetség tipusu egylittmiikodést
az Eurdpai Bizottsag példaul a mikroelektronika, vagy
az akkumulatorok teriiletén (European Battery Alliance)
korabban mar létrehozott és jelenleg is miikodtet. Az
JIndustrial  Alliance” megkozelités lényege, hogy a
hangsuly eltolédik a K+F tevékenységektdl, illetve
technoldgia demonstraciotol a kifejezetten nagyléptékd,
hidrogén-elallitasi és  felhasznalasi  projektekre,
amelyeknek tobb tagallamra, vagy akar az egész EU-ra
pozitiv, tovagytlir(iz6 hatasai lehetnek. Konkrét példat
emlitve, itt a kovetkezé években megjelend, egyenként
szdz megawatt léptékli Power-to-Gas projektekre, vagy
EU szinten 2030-ig a 40 GW(!) egyiittes beépitett
elektrolizald teljesitményre kell gondolni. Az Gjszer(, és
diszruptiv  technolégidk, mint pl. a
hidrogéntechnoloégiak, intenzivebb egyiittmtikodést
igényelnek a teljes értéklanc mentén, és kiilondsen nagy

sokszor

szitkség van arra, hogy e technologidk terjedésének
felfuttatasa most erds 0sztonzést, egyfajta , kezddrugast”

(kick-start) kapjon, méretgazdasagossag
kozelitésével, elérésével letori az arakat. A CHaA egyik
tehat, hogy nagyléptékt
hidrogéntechnoldgiai projekteket, tigynevezett ,projekt
pipeline”-t épitsen fel, egymasra épiils, illetve jol
koordinalt projektek generalasa és beruhdazasi tervek
kidolgozasa révén, ezaltal megteremtve a versenyképes,
europai 2030-ra. Csak
érintélegesen megemlitjiikk, hogy mindez Gsszhangban
van az Eurdpai Zold Megallapodassal (European Green
Deal), amelynek kozéppontjdban Eurdépa 2050-re
elérendd klimasemlegessége és novekedési stratégiaja

amely a

fontos feladata az lesz

hidrogén  0koszisztémat

&ll, tovdbba a majusban publikalt Ujjaépitési Tervvel
(,EU Recovery Plan”), amely szintén explicit célként
emliti a tiszta hidrogéntechnoldgidk elterjesztését, mint a
munkahelyteremtés, a  dekarbonizdci6 és az
energiaszuverenitas fokozasanak kozos eszkozét.

Az EU Hidrogén-stratégidgja harom fazisban,
lépésrél-lépésre alakitja ki az hidrogén-
Okoszisztémat:

o I fazisban (2020 - 2024) cél a jelenlegi hidrogén-
eléallitas zolditése, a hidrogén iranti kereslet
felfuttatdasa, a hidrogén-okoszisztéma alapjainak

eurdpai

megteremtése. Ennek keretében EU szinten tervezi 6
GW (megujuld alapt villamos energiat felhasznalo)
elektrolizalé kapacitas létesitését, 1 millié6 tonna
"z6ld" hidrogén elballitasat.

o I fazisban (2025 — 2030) a hidrogén az integralt
energiarendszer szerves részévé valik és eurdpai
szint(i hidrogénpiac jon létre. Az iddszak végére
40 GW elektrolizal6 kapacitas tizemel EU szinten és
10 milli6 tonna zold hidrogént allitanak eld. Ebben a
fazisban a zold hidrogén versenyképessé valik egyes
szektorokban (pl. egyes kozlekedési modokban, az
acélgyartasban) és a
szabalyozasaban is aktivan részt vesz.

villamosenergia-rendszer

e 2030 utdn a hidrogén alapvet6 szerepet kap az
eurdpai energetikai rendszerben, a megtjul6 alapt
hidrogén-eléallitasi technoldgiak kiforrotta, széles
korben alkalmazotta és versenyképessé valnak,
tamogatasuk mar nem sziikséges, komoly szerepet
jatszanak a nehezen dekarbonizalhatd
agazatokban is.

ipari

The path towards a European hydrogen eco-system step by step :

/ﬁ;ftﬁ
v AL i &%ﬂ%*m\f‘\a l%l%l%
& \! ~81 % l%l%l%

Az eurdpai hidrogén 6koszisztéma kiépitésének iitemterve.
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A hidrogén stratégia prioritasként kezeli a megujuld
(,z61d”) hidrogént, de egy viszonylag hosszu, atmeneti
id6északban az alacsony kibocsatasu (,,kék”) hidrogénre
is erdsen épit. Erdssége, hogy teljes értéklancot feloleld
megkozelitést alkalmaz, és egyszerre 6sztdnzi a keresleti
és kindlati oldalt. Intenziven fejleszti tovabba a
hidrogén-szabalyozasi kornyezetet, igy példaul a TEN-T
és TEN-E szabélyozést, az Alternativ Uzemanyag-
infrastruktara Iranyelvet, a belsé gazpiaci szabalyokat, a
megujuld energiak (RED-II) iranyelvet, sziikség esetén
Gjabb szabalyozdkat alkot.

A stratégia megvalositasahoz nagyon erds és
egyben fokuszalt finanszirozasi iitemtervre is sziikség
van, amelynek kidolgozasa és koordinalasa a fent
emlitett Clean Hydrogen Alliance feladata. Az eurdpai
hidrogén-6koszisztéma finanszirozasat
illetéen a Hidrogénstratégia a kovetkezd forrasokat
emliti: NextGenerationEU, InvestEU, Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alap, Kohézios Alap, REACT-EU, Igazsagos
Atmenet Mechanizmus forrésai.

kiépitésének

Az EU-s hidrogén stratégian tulmenden ez év els6
félévében szintén publikalasra keriilt a német hidrogén-
stratégia; sot, egyes tartomanyok — igy pl. Bajororszag —
6nallé hidrogén-stratégiat dolgoztak ki. A magyar ipar
és kereskedelem ezer szallal kotddik a némethez, ezért
célszerd figyelemmel kisérni ezeket a folyamatokat is.

A nagysagrendeket érzékeltetendd, itt csak megemlitjiik,
hogy Németorszag 2030-ra kb. 90-110 TWhs2 hidrogén-
igényt sajat 5 GW
beépitett elektrolizalo teljesitménnyel szamol 2030-ra,
majd 10 GW-ot vetit elére 2035-re és 15 GW-ot 2040-re.
7 milliard eurét iranyoz el6 a hidrogéntechnologiak

prognosztizal felhasznalasként;

németorszagi piacra vezetésére és tovabbi 2 milliard

eur6t nemzetkozi partnerségek kialakitdsara. Nem

véletlen, hogy a hazai Platform a németorszagi
fejleményekre is kiemelt figyelmet fordit; és az sem
mellékes a hidrogén témakdr szakpolitikai , lathatésaga”
szempontjabol, hogy 2020
Németorszag tolti be a soros EU elnokségi tisztséget.

masodik  félévében

Jelen cikk megjelenését a ,Nemzeti Hidrogéntechnoldgiai
Platform (NHTP) megalakuldsdnak és miikodésének segitése” c.
projekt  keretében R g

az ITM tdmogatja D?M
(IFHAT/528/2020.) 7I;La__“%| UNK A TG

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM

Forras és tovabbi

informaciok:

COM(2020) 301 - A hydrogen strategy for a climate-neutral
Europe.

COM(2020) 299 - Powering a climate-neutral economy: An EU
Strategy for Energy System Integration.

COM(2020) 102 - A New Industrial Strategy for Europe.

Az RWE latja el zold hidrogénnel az egyik német acélmiivet

A német energetikai ériascég, az RWE egy nemrégiben
megkotodtt, hosszi tava partnerség keretében ,zold” —
azaz megujul6 energia alapon eldallitott — hidrogénnel
latjia el a szintén jelentds ipari szereploként ismert
Thyssenkrupp acélipari divizidjat. Az RWE 100 MW
teljesitmény(i elektrolizalé rendszert létesit kb. 2025-re
Als6-Szaszorszagban, a  Thyssenkrupp  duisburgi
acélmtivének hidrogénellatasara.

A 100 MW-os elektrolizal6 oranként 1,7 tonna
hidrogént képes eléallitani. Ez a mennyiség kb. 70%-ban

fedezi az acélmli, hidrogénalapi acélgyartasra
kivalasztott nagyolvasztd kemencéjének hidrogén-
igényét. A Thyssenkrupp szamitasai alapjan ez

elméletileg kb. 50.000 tonna ,klimasemleges” acél
el6allitasat jelenti majd. Az 50.000 t/év acéltermelés
ebben az iparagban még egyaltalan nem mondhatd
soknak, de itt most csak egy tizemi-féliizemi
demonstraciérol van sz, ami siker esetén megalapoz-
hatja a nagyobb léptékii jovobeni felhasznalast.

Az RWE és a Thyssenkrupp a gazhalézat
tizemeltet6kkel és a hatosagokkal s
egylittm(ikodik majd, mivel a Lingenben 1év erémiiben

relevans

@

hyssenkrupp

H-
RWE

elhelyezett elektrolizal6 {izembdl csévezetéken keresztiil
szallitanak a hidrogént a duisburgi acélmiibe. Ez a
mitivelet a projekt sikeres megvalositasanak egyik
legfontosabb eldfeltétele. Megemlitjiik, hogy éppen
legutébbi Hidrogén Hirleveliinkben foglalkoztunk a
németorszagi gazhalozati fejlesztési tervekkel, amelyek
2020-ban els6 alkalommal tartalmaztak ,zold gaz
valtozatokat” is, példaul éppen a hidrogén haldzati
felhasznalasanak vonatkozasaban.

A pilot projektre kijelolt nagyolvasztd atalakitasa a
tervek szerint 2022-re elkésziil. Ez az els6 fontos 1épés
abba a stratégiai irdnyba, hogy a cég teljes acéltermelése
hosszabb tdvon karbonsemleges eljarassal valosulhasson
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meg. Nem meglepé mdédon az RWE az elektrolizist a
villamos halézat kiszabalyozasi céljaira is hasznalna, igy
ebbdl podtldlagos bevételei keletkeznek, és nem csak az

” 7

acélmii szamara eléallitott hidrogénbdl jut bevételhez.

Forras: Thyssenkrupp sajtokozlemény, 2020.06.10.
https://www.thyssenkrupp.com/en/newsroom/press-
releases/pressdetailpage/green-hydrogen-for-steel-production--
rwe-and-thyssenkrupp-plan-partnership-82841

Bucsazunk Dr. Margitfalvi Jozseft6l (1942 — 2020)

Megrendiilten tudatjuk mindazokkal, akik szerették és
tisztelték, hogy Prof. Dr. Margitfalvi Jézsef, az MTA
Kémiai Kutatokozpont Szerves Katalizis Osztalyanak
korabbi magyar
tarsadalom kiemelked$ tuddsa, Egyesiiletiink korabbi
elndke, H: Hirleveliink egyik alapité szerkesztdje
2020. julius 16-an, életének 79. évében elhunyt.

vezetSje, a heterogén-katalizis

A 2011-ben megalakult Magyar Hidrogén és
Tiizel6anyag-cella Egyesiilet els6 elndke volt, mely
tisztséget 2017-ig latta el, majd ez utan is elndkségi tag
maradt. Az Egyesiilet mutkddését megalakulasatol
egészen a halala el6tti napokig tamogatta, segitette,
ezaltal nagyon sokat tett a hidrogéntechnoldgiak hazai
megjelenése és térnyerése érdekében, mar azokban az
id6kben 1is, amikor e témateriilet jelentéségét csak
nagyon kevesek lattak. Még H: Hirleveliink jelen

lapszamanak kidolgozdsahoz is szamos értékes
informaciot adott.
Margitfalvi Jozsef 1965-ben szerzett vegyész-

mérnoki diplomat a Moszkvai Mengyelejev Vegyipari
Miszaki Egyetemen, ahol nagy hangsulyt fektettek a
petrolkémiai és kéolaj-finomitasi technolégidkra. A fiatal
mérndk a Tiszai Vegyi Kombinatndl allt munkaba, majd

négy év elteltével ismét Moszkvaban tanult.
Posztgradualis  tanulmanyai soran a ciklohexén
homogén  katalitikus epoxidalasat vizsgalta. A

kandidatusi fokozatot 1972-ben szerezte meg. Ezt
kovetéen az MTA Izotépkutatd Intézetnél helyezkedett
el tudoméanyos munkatarsként, ahol a fémorganikus
vegyliletek hdébomlasi jellegzetességeit tanulmanyozta.
Vizsgalatai 4j tipusu hordozos katalizatorok eldallitasat
alapoztak meg. 1978-1979 folyaman Massachusetts-ben a
Worchester Polytechnic Institute-ban dolgozott Alvin
Weiss professzor iranyitasaval. Jo munkakapcsolatot
tartott fenn a novoszibirszki Katalizis Intézettel is. 1979-
ben a Kozponti Kémiai Kutatéintézet fdmunkatarsa lett.
A Heterogén Katalizis Kutatécsoport vezetSjeként
iranyitotta a szénhidrogének reakcidiban alkalmazott
hordozos fémkatalizatorok eldallitasat és modositasat
célzo kutatasokat. A szelektiv fém-fém kapcsolatot vagy

és modszert, amit
,Margitfalvi modszer”-
ként is emlegetett a

szakirodalom.

1985-t61
szerves
reakciokhoz,
szelektiv
zéshez, reduktiv amindlashoz és karbonil csoportok
aktivalasahoz  fejlesztett katalizatorokat. 1985-ben
vendégdocens lett a Szegedi Tudomanyegyetem Szerves
1989-1991 ETH
vendégkutatdja volt Alfons Baiker professzor tanszékén
Ziirichben, ahol elkezdte a piroszélésav-etilészter
heterogén Kkatalitikus aszimmetrikus hidrogénezésére
vonatkozd Magyarorszagra
kutatocsoportjat  atszervezte, ami el6bb
reakciok és katalizis” néven szerepelt, majd
,Szerves katalizis” osztallya.

féként
kémiai
elssorban

hidrogéne-

Kémiai Tanszékén. kozott  az

visszatérve
Feltileti
atalakult

kutatasait.

az MTA
Catalysis
feliileten

Margitfalvi Jozsef 1996-ban kapta meg
doktora 1999-ben  az
nemzetkozi tudomanyos folydirat “Katalizis,
kapszulazott  speciesekkel”
szerkesztette. A Kozponti
Kutatokozpontta
atalakitasat kovetéen 1999-ben fordult a kombinatorikus
katalizis felé. Vezetésével a 2002-ben kifejlesztettek egy
U4j katalizator-konyvtar optimalizalasi moddszert, a
Holografikus Stratégiat. =~ Adatkinyer6
algoritmusok kombinalasaval ez a moddszer gyors és
megbizhaté informatikai hatteret biztositott katalizator
konyvtarak  optimalizalasahoz és lehet6vé tette
tobbdimenzios  kisérleti  terek  dbrazoldsat  két
dimenzioban. A kemo- és enantioszelektiv hidrogénezési

cimet. Applied
rogzitett  és
kulonkiadasat
Kutatointézet,

témaja
Kémiai

Kémiai torténd

Kutatasi

reakciok mellett 4ij témat inditott kiilonb6z6 oxidacids és
oxigén transzfer reakcidk vizsgalatdra, mint pl. a CO
alacsony hdémérsékletti katalitikus oxidacidja, dizel
tizemanyagok oxidativ kéntelenitése. Vizsgalta tovabba
kiilénb6z6 alkoholok reformalasi reakcidjat is hidrogén
eléallitasa céljabol. A finomkémia és a kombinatorikus

pedig szelektiv fém-hordoz6 kapcsolatot biztosité katalizis teriiletén szamos ipari kapcsolatot alakitott ki
kétfémes hordozoés katalizatorok eléallitdsdra mind hazai, mind eurdpai és amerikai vallalatokkal.
munkatarsaival kifejlesztette az ,Iranyitott Feliileti Képviselte Magyarorszagot az Eurdpai Katalizis
Reakcidk (Controlled Surface Reactions)” koncepciot Szovetségben (EFCATS). 2002 szeptemberében

Magyar Hidrogén és Tiizelanyag-cella Egyesiilet 10


https://www.thyssenkrupp.com/en/newsroom/press-releases/pressdetailpage/green-hydrogen-for-steel-production--rwe-and-thyssenkrupp-plan-partnership-82841
https://www.thyssenkrupp.com/en/newsroom/press-releases/pressdetailpage/green-hydrogen-for-steel-production--rwe-and-thyssenkrupp-plan-partnership-82841
https://www.thyssenkrupp.com/en/newsroom/press-releases/pressdetailpage/green-hydrogen-for-steel-production--rwe-and-thyssenkrupp-plan-partnership-82841

H: - Hidrogén Hirlevél
2020/2. augusztus

0 szervezte meg a szovetség tréningjét (EFCATS-school).
2009-ben a Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Nemzeti
Technoldgiai Platform stratégiai kutatdsi tervének és
megvalositasi tervének megalkotasaban vezetd szerepet
toltott be, majd a 2011-ben megalakult Magyar Hidrogén
és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet els6 elnoke lett. Az
Egyesiilet miikodését egészen a haldla el6tti napokig
tamogatta, segitette.

Nevéhez tobb mint szdz kozlemény, 81 angol
nyelvli referalt folyoirat cikk, 20 konyvrészlet, 8
konferenciakézlemény, 8 szabadalom fazodik,
amelyekre tobb mint 2000 hivatkozast kapott (Hirsch
index 28).

Kivételes szakmai tehetség volt nagy akaraterdvel.
képesség  és
jellemezte. Teljes odaadassal, lelkesedéssel foglalkozott
mindazzal, amibe belekezdett. Gazdag és valtozatos
szakmai életutja titkrozi, milyen jo érzékkel ismerte fel,

J6 problémalato nagy munkabiras

mikor kell valtani a kutatdsi témateriileteket, hogy
mindig id8szeri, a mindenkori tudomanyos, gazdasagi
és tarsadalmi kihivasokhoz illeszkedé problémakkal
foglalkozzon.

Szinte minden teriileten mély nyomot hagyott
iskolateremt6 elképzeléseivel. Elég, ha csak arra

Vallalati hirek:

A Bloom Energy piacépitése Dél-Koreaban

A Bloom Energy (NYSE: BE) julius kozepén bejelentette,
hogy tiizel6anyag-cellas €s elektrolizalé technoldgiaival
belép a kereskedelmi, zold hidrogént el6allito, illetve
felhasznalé piacra. Termékeit elséként Dél-Koreaban?
vezeti piacra az SK Engineering and Construction (SK
E&C) céggel egyiittmiikodésben, amely utobbi az ismert
SK Group* cégcsoporthoz tartozik. Elsé lépésként 2020
végéig leszallit egy 100 kW-os pilot tiizeléanyag-cellas
kiser6mitivet, amely az SK E&C egyik létesitményében
all tizembe 2021 elején. Masodik lépésként egy 1 MW-o0s
tiizel6anyag-cellas kiser6m keriil leszallitasra 2022-ben.
Komoly piaci potencial van e termékekben, mivel a dél-
koreai kormanyzat ambicidzus hidrogén utiterve szerint
2040-re az orszagban 40 GW(!) beépitett tiizel6anyag-
cellas teljesitmény iizemelne. A két cég [Bloom & SK]
egylittmikodése nem 1] keletli, de a 2040-re tervezett
allami célokat figyelembe véve a két cég

gondolunk, hogy minddssze 8 évvel nyugdijba vonulasa
el6tt megalapozta Magyarorszagon a kombinatorikus és
nagy-ateresztOképességli moddszerek alkalmazasat a
heterogén Kkatalizis teriiletén. Nyitott a hidrogén-
technoldégidk felé, idejekoran jol felmérve, hogy a
hidrogént, mint energiahordozo6t nem lehet megkeriilni
és kihagyni, sem az energiabiztonsag, sem a klima-
védelmi célok eléréséhez, és ezekhez heterogén
katalizatorokra is sziikség van. Par nappal azel6tt, hogy
hagyott benniinket, nagy mennyiségl
informaciéval latott el minket a hidrogéntechnolégia

legtjabb mérfoldkoveirdl.

Orokre itt

Nem tlrte a pontatlansagot, a szakmai
feliiletességet, kritikait érdemes volt megfogadni. Sokat
tanultunk kiterjedt
életutjanak egyengetésére is, akit tudott helyzetbe
hozott. Az egyik leginnovativabb és legkreativabb tudds
volt, akit ismertink. Bamulatos éIni akarasa,
optimizmusa hosszu ideig segitette a stlyos betegségek

soraval

téle. Figyelme munkatarsai

volt
ismerni, mellette és vele dolgozni. Emlékét megdrizziik.

vivott kiizdelemben. Megtiszteltetés
Rendkiviil gazdag tudomadnyos, szakmai életttjat
tartalmazé nekrologja honlapunkon is elérhetd:

https://www.hfc-hungary.org/nekrolog Margitfalvi].pdf

egylittmtikodése akar 400 MW/év tiizel6anyag-cella
rendszer értékesitést is eredményezhet. A kozlekedés
terén a dél-korai hidrogén utiterv 2040-re 1.200 hidrogén
toltéallomassal és 6,2 milli6 hidrogén TC jarmuvel
szamol. Az ehhez sziikséges hidrogén eldallitasahoz
pedig feltétleniil kellenek a Bloom Energy elektrolizaloi,
illetve segithetik a jelentds olaj és gazforgalmazd SK
cégcsoportot. A vallalat mar napjainkban is 3.400
gaziizemanyag-toltéallomassal rendelkezik Dél-
Koredban.

A Bloom Energy meglehetdsen aktiv Dél-Koreaban,
ugyanis a Samsung Heavy Industries (SHI)> céggel is
egylittm(kodési megallapodast, illetve ,k6z0s fejlesztési
megallapodast” kotott, mégpedig szilard-oxidos (SOFC)
tiizel6anyag-cellds meghajtasti hajé fejlesztésére. A két
cég azzal szamol, hogy a Bloom Energy az SHI hajoiba
akar 300 MW/év (kumulalt teljesitményi) tiizel6anyag-
cellas meghajtast tud értékesiteni, mindossze harom

% Dél-Korea meglehetdsen jelentés szerepld a telepitett tiizeldanyag-cellas rendszerek terén: 2018-ban dsszesen 97 MW telepitett
tiizel6anyag-cellas egység miikodott Dél-Koredban, ami a vildg akkoriban 240 MW-re becsiilt teljes telepitett TC Gsszkapacita-

sanak 40%-at adta.

# Magyarorszagon még kevésbé ismert, de az SK Group Dél-Korea harmadik legnagyobb cégcsoportja, melynek kb. 95

leanyvallalata van.
5 Az SHI a Samsung Csoport egyik cége.
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évvel azt kovetden, hogy az elsd tiizel6anyag-cellas
prototipust legyartottdk. A feladat komoly mérnoki
részét képezi, hogy a Bloom Energy alapvet&en telepitett
kifejlesztett, SOFC tipust)
tlizel6anyag-cellas rendszerét a tengeri koriilményekre
és kovetelményekre adaptaljak.

(energiatermelésre

www.businesswire.com/news/home/20200715005286/en/

Tiizel6anyag-cellas Jaguar prototipust fejlesztenek

A Jaguar-Land Rover (JLR) cégcsoport eddig nem
hallatott magarél mint hidrogén tiizel6anyag-cellas
hajtaslanc fejleszté6 vagy alkalmazd, azonban a nyar
folyaman bejelentették, hogy egy ilyen SUV prototipust
fejlesztenek  tobb (Delta
Motorsport, Marelli UKBIC)
egylittmtikodésben, brit kormdnyzati tamogatasbol. A
projekt még nagyon korai fazisaban van, igy egyeldre azt
sem lehet tudni, hogy a hidrogén {izemii SUV a Jaguar, a
Land Rover vagy a Range Rover markanév alatt jelenik-e

autoipari  szerepl6vel

Automotive Systems,

meg. A kormanyzati tdAmogatas a ZEUS (,,zero and low-
emissions vehicles in urban society”) nevet viseli. Amint a
neve is mutatja, a cél az, hogy a brit autodipar
kornyezetkimélé technologiak fejlesztése iranyaba
mozduljon el. A tiizel6anyag-cellas SUV projekt ennek
megfeleléen egyike annak a 10 projekinek, amelyeket a
brit kormany érdemesnek itélt arra, hogy részesiiljenek a
73,5 millié fontos innovacids keretbdl. A Jagudr-Land
Rover cég egyébként egy masik projektre, akkumu-
latoros elektromos (BEV) jarmiivek szabalyozdelektro-
nikai komponenseinek fejlesztésére is kapott tAmogatast.

https://www.greencarreports.com/news/

Chesterfield Special
megallapodas a Shell-lel

Cylinders egyiittmiikodési
Néhany nappal az EU Hidrogén Stratégiajanak
meghirdetése utdn a nagy-britanniai székhely(,
nagynyomasu gaztarolokat gyartd specialista, a
Chesterfield Special Cylinders (CSC) ot évre sz6lo

keretmegallapodast irt ala a Shell Hydrogennel
hidrogéntartalyok beszallitasara, amelyeket a Shell
hidrogén-toltéallomasoknal fognak telepiteni

Eurdpaszerte. A tarolotartalyok fold felettiek, ezért a
Shellnek sziiksége volt egy professziondlis partnerre,
amely mindig a helyi adottsagoktol fliggéen tud
sokoldalti megoldast kinalni a hidrogén hatékony és
biztonsdgos tarolasara. Az egyiittm(ikodés egyik
legfontosabb eredménye, hogy a CSC olyan taroldt
fejleszt, amely mind az eurdpai, mind az amerikai
szabvanyoknak megfelel. Emlékeztet6ként megemlitjiik,
hogy a Shell az ITM Power nevii, elektrolizalokat és
hidrogén toltéallomast gyartdé céggel mar 2015-ben
egylittmikodési megallapodast kotott, amelyet

it 3 o &

Chesterfield hidrogén tdrold tartilyok. Kép: h2-view.com

nemrégiben 2019-ben hosszabbitottak meg tjabb &t évre.
A hidrogén-toltdinfrastruktira terén tehat meglehetésen
szisztematikus épitkezést lathatunk.
https://www.businesswire.com/news/home/20200629005860/en/

Alstom HTC vonatok sikeres mérfoldkonél

Kordbban a fejlesztés és tesztiizem tobb fazisaban
beszamoltunk az Alstom ,Coradia iLint” nevet viseld

hidrogén  tiizel6anyag-cellais  meghajtasi  vasuti
szerelvényér6l. Idén  majus végére a 2018
szeptemberében normal vasati = személyszallitasi

forgalomba allt két elégyartmany sikeresen elérte az 530
napos tiizemid6t és a tobb mint 180.000 megtett
kilométert.

Tovéabbi 14 ilyen szerelvény iizembe allitasa 2021-
2022-ben varhaté Németorszagban. Id6kodzben egy
masik német kozlekedési szolgaltatd, a Rhein-Main

Transport Authority tovabbi 27 Coradia iLint
szerelvényt rendelt.
Az  osztrdk  vasuti  szolgaltato, az OBB

Personenverkehr tavasszal szintén szerzédést kotott az
Alstommal, mint egyetlen palyazoval, hidrogéniizemii
szerelvények probdjara az osztrak vasuti vonalakon. A
két Coradia iLint
szerelvény 1,87 millié
eur6 értékdl szerzddés
keretében kertil kipro- CORAD
balasra Ausztridban, | sl o
amely tartalmazza a
karbantartasi koltségeket,
a hidrogén iizemanyag és

JAGLINT

gie fr die Schiene

a toltdinfrastruktira biztositasat is. Az Alstom
egyébként  demonstrdciés bemutatét tartott a
hidrogéniizemti  szerelvényekkel = kordbban  mar

Németorszag tobb tartomanyaban, Hollandiaban és a

friss hir szerint Ausztriaban is.
https://www.railwaygazette.com/traction-and-rolling-
stock/hydrogen-fuel-cell-train-trials-completed/56545.article
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