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Tartalom Hidrogén alapu energiatermelés gazturbinaval
Hidrogén alapt energiatermelés Egyesiiletiink alapvetden a tiizel6anyag-cellas technoldgiak iranyaban
gazturbinaval ........................ld elkételezett, de nem hagyhatjuk figyelmen kivil az egyéb tipust

energiakonverzios technologiakat sem, f6leg ha azt az itt bemutatott
léptékben és viszonylag rovid id6 alatt kivanjak piacra bocsatani.

Egyesiileti hirek: 4j honlap és

Sves kOzgyUlés ..........coooeeeiiiinn. 1
eves kozgyties A Mitsubishi Hitachi Power Systems

(MHPS) cég megrendelést kapott két
&) ,MB501JAC” tipusu gazturbinara az
Intermountain Power Plant (IPP)
erémiibe, amely Utah Allamban

Hidrogénvolgy: teljes ipari
Okoszisztéma demonstracidja ......... 1

5.900 km hidrogén vezetékhalozat

vizidja Németorszagban ................4 (USA) talalhato, és amely egyfajta megujuld alapt hidrogén energetikai
Véllalati hirek ..........cc.cooeeiiiini. 5 kozpontként (,energy hub”) miikddik majd.

Ujra béviilt a Hydrogen Council .....6 Folytatds a 8. oldalon.

Japanban vizre bocsatottak az elsé

folyékony hidrogén sz4llit6 tankert 7 Egyesiileti hirek: aj honlap és éves kozgytiles

Hazai pélyazati kifras hidrogén- Februar kozepétdl elérhetévé valt egyesiiletiink 1j honlapja, a
technoldgiai lehetéségekkel ......... 10 korabbival azonos cimen: www.hfc-hungary.org A korszer(ibb dizajn,

meniistruktira és arculat kialakitdsa mellett a szakmai tartalmat is
jelentésen bovitettiik, ugyanakkor a régi honlapon felgytilt, de tovabbra
is relevans informacidkat attelepitettiik az 1j honlapra. A honlap
fejlesztését tobb tagvallalatunk is tamogatta, amelyek a 10. oldalon
lathatok.

Rendes éves kozgytilésiink év elején megtartasra keriilt, melynek
keretében a harom évente esedékes tisztujitd szavazas is megtortént.

Folytatds a 10. oldalon.

Kiadja: Hidrogénvolgy: teljes ipari 6koszisztéma
Uj szintre 1ép a hidrogén-technolégiai projektek dsszetettsége: az észak-
Magyar Hidrogén és hollandiai régioban valésul meg az elsé, az EU-tdl is szamottevd
Tlzeléanyag-cella Egyesllet tamogatasban részestild hidrogénvolgy (H2V) projekt, melynek
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Hidrogénvolgy: teljes ipari 6koszisztéma demonstracioja (folytatds az 1. oldalrdl)

Hirleveliink korabbi lapszamaiban rendszeresen irtunk
mar komplex projektekrdl, példaul ahol f6ként megujuld
alapon el@allitott villanybdl kdzvetleniil a toltéallomason
(on-site) példaul a
villamosenergia-rendszerrel =~ egyiittmiikddésben. A
helyszinen torténik bizonyos mennyiségli hidrogén
tarolasa, illetve a hidrogéniizemii jarmtvek (mint
végfelhasznalok) tankolasa is. Egyre-masra jelennek meg
az ennél Osszetettebb, illetve magasabb szintii projektek,
amelyeket az EU-s
(,,hydrogen valley”, H2V) kifejezéssel illet, ami lényegében
a teljes hidrogéntechnologiai Okoszisztéma
demonstracidjat jelenti.

allitanak  el6  hidrogént

szaknyelv  ,hidrogénvolgy”

Az els6 ilyen régiéo észak-Hollandia, amely
nemrég dedikalt tdmogatast kapott az ottani
,hidrogénvolgy” megvaldsitasara. A ,projekt” 20 millio
eurd tamogatast kapott az Eurdpai Bizottsagtol az FCH
JU révén, de a vallalati és egyéb projektpartnerek
tovabbi 70 millié eurdt tesznek hozza ehhez az
osszeghez. Osszességében tehat 90 millié eurds
koltségvetésti projektrdl beszélhetiink. A HEAVENN
nevet visel6, 6 éves projekt 2019-ben indult. Hangzatos
nevét, illetve roviditését a ,,H2 Energy Applications (in)
Valley  Environments  (for)  Northern  Netherlands”
kifejezésbdl szarmaztatjadk. Hat EU tagallambdl 31
partner vesz részt a projektben, koztiik olyan cégek, mint
az Akzo Nobel, a Gasunie, az Engie vagy az EWE
Gasspeicher, valamint egyetemek (University of
Groningen) és kutatdintézetek.

A bevezet6ben emlitettek alapjan a HEAVENN
lényegében egy szerteagazoé projektportfélio, amely 30
projektet foglal magaba. E projektek ipari, kozlekedési és
tevékenységek korét
foglaljak magukba, igy példaul: elektrolizalok létesitését,
a foldgaz haldzat feltjitasat, hogy alkalmas legyen a
hidrogén

épiiletenergetikai igen széles

szallitasara, sokavernak felkészitését a
hidrogén fold alatti tarolasara, valamint a zold hidrogén
alkalmazdsanak marketingjét. Kétoldald megallapo-
dasok révén a projektportfélio tal is terjeszkedhet az
észak-Holland région, ugyanis a szomszédos Flamand
régioval is targyalasokban allnak, hogy miként lehetne a
kikotoket a zold hidrogén ,kozponti csomoépontjava”

tenni. A hidrogénvolgynek nem minden eleme 4j

projekt. Léteznek mar tervezés, vagy akar miikodés
fazisaban 1év6 hidrogénprojektek a régidban'. Ilyen
esetekben vagy a jelentés méretnovelés és/vagy a
HEAVENN projektbe vald szerves bekapcsolas a cél.

A projekt elsGsorban a szektoralis integracidra
Osszpontosit: nagyléptékd, ,zold” hidrogén eldallitas,
tarolas, szallitas, disztribtcid, majd a hidrogén tobbféle
utobbiak

végfelhasznalasanak  megvaldsitasa. Ez

megjelenhetnek az iparban (nyersanyagként), az
épliletekben (energetika, energiatermelés), valamint
kozlekedésben (mobilitasi céla  felhasznalas). A

HEAVENN tehat ipari léptékben demonstralja a meglévd
villamos- és gazhalézat Osszekapcsolodasat, segiti az
ipar, a kozlekedés, a villamosenergia- és hétermelés
dekarbonizaciojat a teljes régidban.

A projekt egyes elemei
jelentenek az eddig megszokott projektméretekhez
képest. Itt mar valdban ipari léptékt alkalmazasokrol

beszélhetiink. Féként azért van erre sziikség, mert a

komoly szintlépést

méretugras segiti leginkdbb a koltségek jelentds
letorését, amelyre a hidrogénszektornak jelenleg
szitksége van. Ha a beépitend6 elektrolizald

teljesitményt nézziik onmagaban, a hatéves projekt
végére 1 milliard m? hidrogén el6allitasara keriilhet sor
ugynevezett zold és kék?, azaz kozel kibocsatasmentes
eléallitassal. Ezt a hidrogénmennyiséget talan jobban
segit kontextusba helyezni, ha PJ-ban (petajoule-ban)
fejezziik ki: 1 millidird m?® hidrogén energiatartalma
10,8 P]. Ahogy a mellékelt abran lathat6 2030-ra mintegy
70 PJ/év?
irdnyoznak eld. Az &brardl az is lathaté, hogy a H2V
projektportfolié idében két fazisra oszthato:

hidrogéntermelést, illetve felhasznalast

o az [ fazis ('start wup") 2024-ig tart, amikor
els6dlegesen a  meglévé  hidrogénigényeket
igyekeznek egyre novekvé aranyban = zdld

hidrogénnel kielégiteni; ezt koveti

o a IL fazis ("scale up") 2025 és 2030 kozott, amely a
kapacitasnovelés amelyben jelent6sen
emelkedik a hidrogéneldallitas mértéke, valamint a
,kibocsatasmentes” hidrogén iranti igény.

id&szaka,

A mellékelt abrarol az is leolvashato, hogy a 2020-
as évek végéig a kék hidrogénnek valamivel nagyobb
még a szerepe, majd 2030-ra mar a z6ld hidrogén

! Mér meglévé projektelemek péld4ul: 22 hidrogéniizem(i busz a Groningen régiéban, 8 hidrogén-tsltéallomds, hidrogéniizemii
kukasauto, illetve utcasepré gép, a Groningen-Leeuwarden koézotti hidrogéniizemti vasuti kozlekedés tesztiizeme stb.

2 A projekt un. ,kék” hidrogén eléallitasat is tartalmazza, ami féleg kezdetben nem nélkiilozhetd. Ez azt jelenti, hogy bar
fosszilis, alapvetden foldgaz alapon torténik az eléallitds, szénlevalasztasi (CCS) technoldgiat alkalmaznak.

3 Az 6sszehasonlitas megkonnyitése érdekében megemlitjiik, hogy Magyarorszag teljes éves primerenergia felhasznalasa

1 025 PJ volt 2017-ben. (Forras: NEKT, 2020.)
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domindlhat az eléallitasban. Erre az iddszakra a
potencialis hidrogénigény mértéke is jelentésen megnd.
Az igényelt
kekkel akar a szomszédos régidkba is el lehet majd
juttatni. (Eszak-Hollandia, pontosabban északnyugat-
Eurdopa egyik kedvez6 adottsaga, hogy ~2.000 km

meglévd ipari hidrogénvezetékkel rendelkezik mar

hidrogén-mennyiséget hidrogénvezeté-

jelenleg is, amely a Benelux allamokon at észak-
Franciaorszagtol Németorszagig nyulik.)

A H2V ,projekt” teljes beruhazasi igénye 2030-ig
mintegy 2,8 milliard euré. Varhatéan 2030-ra sikertil
elérni, hogy a zold hidrogén koltsége versenyképes
legyen a nem kornyezetkimélé mddon elballitott
Addig
finanszirozni kell. Ez és a viszonylag magas beruhazasi
koltség a projektpartnerek részér6l hosszabb tavu,
stratégiai elkotelezddést feltételez.

hidrogénnel. azonban ezt a koltségrést

e az infrastruktira terén: a Gasunie beruhazasaban
vagy
Eemshaven- Delfzijl-Zuidwending- Emmen varosok
kozott  2022/2023-ra; a
beruhazasaban egy hidrogéntarolasra
sOkaverna kialakitdsa 2023-ra,

hidrogénvezeték  létesitése feltjitasa
Gasunie/EnergyStock
alkalmas

e a végfelhaszndldk terén: 2020-t6l hidrogéniizemt
buszok Groningen és Emmen varosok kozlekedési
vallalatai 2021-t61 a  BioMCN
beruhazasaban biometanol eldallitasa kibocsatas-

szamara;

mentes hidrogén felhasznaldsaval Delfzijlben; az
Magnum egyik
blokkjanak hidrogéniizemre torténd atalakitasa
2025/2026-ban a Nuon beruhazasaban; a Shell és
tobb
toltéallomas fejlesztése Groningen, Drenthe, Fryslan
tartomanyokban; a Hydrogreenn fejlesztésében

Eemshavenben levd erémi

partnerei  kozremiikodésével hidrogén-

Amount of hydrogen

hidrogénalapti energiaellatas
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Hidrogéntermelés és -igény eldrejelzése észak-Hollandidban.

A megadott szdmok csak a jelenleg mdr viszonylag jol becsiilhetd mennyiségeket
tartalmazzak. Mind termelési, mind keresleti oldalrdl azonositottak tovdbbi lehetdségeket,
amelyek még nem keriiltek szamszeriisitésre, igy az dbra sem tartalmazza ezeket. (A zold
hidrogént meguijuld alapon termelt villanybdl elektrolizissel dllitjdk eld. A kék hidrogén a

hagyomdnyos (fosszilis) alapon késziil, de a keletkezd CO: levdlasztisdra CCS-t alkalmazova.)
Forrds: Investment Agenda - Hydrogen Northern Netherlands, 2019.1

hidrogénvolgy projekt lehet.
(Az FCH JU 2019-es palyazati
kiirdsa volt az els6, amely
~Hydrogen Valley” témaban
palyazatot hirdetett) Mas
orszagokban is vannak, vagy
lesznek H2V elképzelések,
mint példaul a daniai Hobro

Visszatérve a projekt méreteire, a forrasként
megadott beruhazasi tervll mar az els6 fazisban a
kovetkezé kapacitasokat tervezi (csak kiemelések

kovetkeznek, nem a teljes projektlista):

e az elballitds terén: 2024-ig o6t elektrolizald iizem
megvalositasa egyenként 1 — 100 MW teljesitmény-
tartomanyban. Ezek kozott példaul: a Nouryon /
Gasunie beruhdzasaban egy 20 MW-os elektrolizald
2020/2021-ben Delfzijlben; valamint az Engie /
Gasunie  beruhdzasdban  egy 100 MW-os(!)
elektrolizald 1étesitése 2022-ben Eemshaven-ben,

varosaban. Az FCH JU igazgatéja a Wind Meets Gas,
2019 konferencidn, a gy6ztes H2V projekt kihirdetése
utdn elmondta, hogy véleménye szerint ,a holland
hidrogénvilgy nem a legnagyobb, de a legjobb elképzelés; ez a
pdlydzat demonstrdlta leginkdbb valamennyi relevins szektor
egyiittmiikodését”, és ezért nyerte el a palyazati
tdmogatast. , Ez a 1égid igyekszik majd bemutatni, hogy mirdl
is sz0l a hidrogéngazdasig a valdsigban” — mondta Prof.
Katsuhiko Hirose, a Toyota kordbbi hidrogénszakértdje
ugyanezen a rendezvényen. A holland kormany pedig
fél milliard eurot biztosit a kovetkez6 6t évben a tiszta

hidrogénértéklancok tamogatasara.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyestilet
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Eric Wiebes holland gazdasagi és klimatiigyi miniszter
elmondta: ,Minden feltétel adott a régidban, amely a
hidrogénalapti gazdasdg kialakitdsdhoz sziikséges...; ha mi
elbukunk, mindenki elbukik”. Az észak-holland H2V
projektet egyidejlileg egyfajta mintatervnek is szanjak,
amelynek eredményei, kialakuld tizleti modelljei esetleg
mas eurdpai régidkban is alkalmazhatdk.

Az észak-Holland hidrogénvolgy bemutatkozé filmje itt
tekinthetd meg: www.youtube.com/watch?v=L27dkYyg04g

Forras:

[1] Project Partners (Avebe, BioMCN, EMMTEC services, Eneco,
Engie, Equinor, ESD-SIC, Groningen Seaports, Lagerwey,
Nederlandse Gasunie, NAM, Nedmag, Nouryon, Nuon/Vattenfall,
Province of Groningen, Shell, Suikerunie, Teijin Aramid,
Waterbedrijf Groningen, 2019): Investment Agenda Hydrogen
Northern Netherlands - Heading for emission-free hydrogen at
commercial scale.

[2]  https://www.energycentral.com/c/ec/hydrogen-northern-
netherlands-leads-europe-and-world

5.900 km hidrogén vezetékhalozat vizidja Németorszagban

Februar elején a németorszagi Foldgaz Atviteli
Rendszeriizemeltet6k  Egyesiilete (FNB) olyan
halézatfejlesztési vizidt, azaz jovOképet mutatott be,

amely 5.900 km hosszii hidrogén-vezetékhaldzatot is

o

A német atvitelihalozat-iizemelteté (FNB) térkép
formdjdban  mutatta  be elsé
hidrogéninfrastruktiira jovoképét. A tervezett halézat a

tartalmaz,

DIE FERNLEITUNGSNETZBETREIBER

és amely 90%-ban
vezetékekre és
taroldkra épiil.

az 0rszagos
tarolokkal egyiitt ellatna az ipar, a mobilitas és a fhtési
agazatokban keletkez6 hidrogénigényt. A megujuld
alapt villamos energia mellett a klimasemleges gaz(ok)
egyiittes alkalmazdsa segitheti szamos agazatban a mély
dekarbonizaciot (deep decarbonization). A most publikalt
hidrogénhaldzati jovokép kozzétételével a gazatviteli
rendszeriranyiték hozzd kivannak jarulni a szovetségi
kormdny altal bejelentett hidrogénstratégidhoz, és
bemutatjdk  els6  konkrét  lépéseiket,  amelyek
elvezethetnek a jov6 hidrogénorientalt gazdasagaba. , A
hdlozatiizemeltetdk elkitelezettek amellett, hogy a meglévd
gazinfrastruktiira  hidrogént is  szdllithasson.  Ennek
megualdsuldsa és sikere érdekében jelenleg a konkrét miiszaki
és hdlozati tervezési megolddsok kidolgozisin munkdlkodunk”
— mondta Ralph Bahke, az FNB Gas vezérigazgatdja a
jovokép kozzétételének ., Kiilonbozd
intézkedésekre van sziikség annak érdekében, hogy sikeres
legyen a hidrogénre alapozott energiadtmenet. Kiilonos
jelentdséggel bir eqy olyan, régidkon dtnyuld infrastruktiira
létrehozdsa, amely kizdrdlag a hidrogén szillitdsdra szolgdl a
kiilonféle hazai termelési forrdsok, a nagy mennyiségi
megujuld  energidval  rendelkezd  régidk  Power-to-Gas
létesitményeinek Osszekapcsoldsdra, valamint a fogyasztoi
igények kiszolgdldsit szolgdld energiatdroldsra és importra. A
hidrogén irdnti erételjesen névekvd igényt szdmos tanulmdiny
elére jelzi, kiilondsen az iparban, de a mobilitds és a fiités
teriiletén is, ez pedig sziikségessé teszi a transzregiondlis
hidrogénszillitdst. Megteremtjitk a jové hidrogéngazdasi
ganak gerincét. Célunk az, hogy a meglévé gazinfrastruktiirit

sajtbeseményén.

Vision fiir ein H2-Netz

(S

A& Leipzig
S Dresden

Disclaimer: Bei der Karte handelt es sich um eine D: , die der
und Abnehmer keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erhebt.

Speicher

Az FNB hidrogén halézatanak vdzlatos jovéképe
Németorszigban. Kép: FNB Gas, 2020.

alkalmassd tegyiik a hidrogén szillitdsdra is. Konkrét pilot
projektekben meguizsgiljuk a kivilasztott vonalszakaszokat
annak érdekében, hogy az elsé ipari szereplket gyorsan el
tudjuk ldtni hidrogénnel” — folytatta Bahke.

A hidrogén egyébként most keriilt be els6
alkalommal a német gazhaldzatfejlesztési tervbe (NEP,
Netzentwicklungsplan 2020-2030), konkrétan oly moddon,
hogy a hidrogéntermelést és a hidrogénsziikségletet is
felvették a NEP-et megalapozé6 modellbe. ,Arra
toreksziink, hogy a hidrogént mint kiegészité gazmindséget (a
H és az L gdzmindség mellett) beépitsiik a bevdlt tervezési
folyamatba. Mivel ehhez a jogi keretet is mddositani kell,
felkérjiik a politikusokat és a szabdlyozo hatdsigot, hogy
miel6bb tegyék meg a sziikséges lépéseket” — tette hozza Inga
Posch, az FNB tigyvezetd-igazgatoja.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A nemzeti hidrogéninfrastruktira jovoképével az atviteli
lendiiletet kivannak adni a
németorszagi hidrogénalapt energetika gazdasagilag is
hatékony infrastruktira-fejlesztésének. Az atviteli-
rendszer-iranyitok szakértelmiikkel aktivan hozzajarul-
nak a folyamathoz, annak érdekében, hogy tamogassak
és elédmozditsak Németorszag uttoré szerepét a
hidrogén-energetika terén.

Az FNB-rélL FNB  tevékenységének
kozéppontjaban a  gazhalozat-fejlesztési  tervek
kidolgozasa all, amelyet a szallitasirendszer-iizemeltetSk

rendszer iranyitdi

az

Vallalati hirek

Folytatjuk lassan szokasosnak tekinthet$ vallalati hirek

rovatunkat, ahol hirt adunk a jelentésebb piaci
felvasarlasokrol, cégalapitasokrol, kozos vallalatok
létrehozasardl.

ITM Linde GmbH.: januar végén bejegyezték a
Linde és az ITM Power altal alapitott ITM Linde
Electrolysis GmbH (,,ITM Linde”) k6z0os vallalatot.

2012 ota készitenek. A szovetség képviseli tagjait mint a
kapcsolattartdasi pont a szakpolitika, a média és a
nyilvanossag felé. Az FNB tagjai: Bayernets GmbH, Fluxys
TENP GmbH, GASCADE Gastransport GmbH, Gastransport
Nord GmbH, Gasunie Deutschland Transport Services
GmbH, GRTgaz Deutschland GmbH, Nowega GmbH,
ONTRAS Gastransport GmbH, Open Grid Europe GmbH,
Terranets bw GmbH és Thyssengas GmbH. Az FNB tagjai
egylittesen  kortilbeliil  40.000 kilométer hosszu
gazvezeték-haldzatot iizemeltetnek.

Forras: FNB sajtékozlemény, 2020.01.28., Berlin.

Az 14j cég egyesiti a két vallalat kompetencidit: elsésorban
az ITM modularis rendszeri PEM elektrolizald
technologidjat, amelynek segitségével ,z6ld” hidrogént
tudnak eléallitani, valamint a Linde EPC szakértelmét
(azaz engineering, procurement, construction), amellyel
gyakorlatilag globalisan képesek kulcsrakész
megoldasokat szallitani.

HIRDETES

Rt
Making gur world ofe produ

dintle

A legmodernebb H,
technoldgia a Lindétol

Megoldasok a termeléstdl
az Uzemanyagellatasig

Mint a teljes hidrogéntechnoldgiai know-how-val rendelkez6 vallalat,
biztositjuk, hogy partnereink zéré emisszidval mozoghassanak.
Innovativ megoldasaink a hidrogén izemanyag-technoldgia

teljes skaldjat lefedik - a gyartastdl kezdve a H,-adagolékon &t a
H,-tolt6allomasokig, az infrastruktura kiterjed a buszparkok ellatasatol,

az anyagmozgatason keresztul, az autok tzemanyagellatdsaig.

Szolgaltatdsaink széles skdldjat a teljes hidrogén értéklanccal is
kiegészitjuk.

Zér6 karosanyag kibocsatas a Linde altal.

www.lindegas.hu
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A koOzos Andreas

elmondta:

vallalat igazgatdja,
JA hidrogén az egyik kulcsa a
energiadtmenetnek és jelentds piaci potencidlt rejt. A kozds

Rupieper
sikeres

vdllalat lehetbséget ad arra, hogy egyetlen piaci ajdnlattal az
iigyfelek specidlis igényeit is minél jobban kielégithessiik.” A
kozos vallalat elézménye, hogy 2019 6szén a Linde
kisebbségi (20%) részesedést vasarolt az ITM-ben.

ITM LINDE ELECTROLYSIS

Forras: ITM Power plc. sajtokozleménye, 2020.01.23.

GLOBAL
GREEN GAS
SOLUTIONS

Bosch — Ceres Power: év elején a Bosch részvény-
vasarlasok altal a korabbi 3,9%-rol kb. 18%-ra novelte
részesedését a Ceres Power nev{j, brit tiizel6anyag-cella
technoldgiai cégben. A Bosch teljes beruhédzasa igy
mintegy 90 millié6 eurd. A Ceres Power az egyik

meghatarozé piaci szerepld az ujgeneraciés SOFC
tiizel6anyag-cellds technologiaban.

A cég stratégidgja, hogy licenszmegallapodasok
partnerekkel egyiittmikoddve
vezesse piacra technoldgidjat és érje el a tomegtermelést.
A Bosch és a Ceres mar 2018 augusztusaban alairt egy

révén mas szakmai

stratégiai ~ egyiittm(ikodési  szandéknyilatkozatot,
melynek keretében sikeresen egyiittmiikodtek és
tiizel6anyag-cella  stack-et  fejlesztettek  telepitett

energiatermel alkalmazasokhoz. Ez tette lehetévé a
Bosch szamara, hogy kisszérias tiizel6anyag-cellas
rendszereket bocsasson pilot jelleggel a német piacra
2019-ben. A most megvaldsitott részesedésvasarlds a két
cég még intenzivebb egylittmiikodését segiti. A {6 cél,
hogy a jovében potencialisan megvalésulhasson

Ujra béviilt a Hydrogen Council tagsaga

2020 elején tjabb 22 vallalattal béviilt, vagyis immar 81

tagot szamlal a harom éve Davosban alapitott Hydrogen

amely azokat
mobilitasi,

szervezet, a vezetd,
energetikai, pénziigyi
vallalatokat tomoriti, amelyek célként tlizték ki maguk
elé a hidrogén-technoldgidk fejlesztését és mielSbbi
széleskorli alkalmazasat. Az 1j belépdk kozott olyan
jelentés vallalatok talalhatok, mint a Michelin, a Saudi
Aramco, a Siemens vagy a Nikola Motor Co. A
taglétszam mostani, jelentés boviilésének bejelentését
Hydrogen Council harmadik
kozvetleniill a Davosi

Council nevi
nemzetkozi

néhany nappal a

sziiletésnapja elé, illetve

Vilaggazdasagi Forum kezdete elé iddzitették. A 22 1j

belépé koziil:

e 5 vallalat Iranyité Tanacsi tagsagot vallalt: CNH
Industrial (az IVECO-n keresztiil), Michelin, Saudi
Aramco, Schaeffler Group, Siemens,

és gydrtds. Kép: bosch-presse.de

a tlizel6anyag-cellds berendezések (Ceres SteelCell®)

méretndvelése és valddi tOomeggyartasa, amelyeket
tizemekben, irodahazakban, vagy akar elektromos
toltéallomasok csucsterhelésének kielégitésére
alkalmazhatnak.

Az egyiittmi(ikdodés a Ceres Power meglévd
tiizel6anyag-cellds tudasara és a Bosch mérndki, gyartasi,
valamint széleskorti ellatasi lancara épit, amelyek
kolcsonos eldnyoket jelentenek mindkét cégnek. , A Bosch
ersen hisz benne, hogy a nagy hatdsfokii SOFC tiizel6anyag-
celldknak fontos szerepiik lesz az energiarendszerekben. Nem
csak a hatékonysig miatt, hanem az elldtdsbiztonsdg és a
rugalmassig miatt is” — mondta Dr. Christian Fischer, a cég
igazgatdsaganak tagja.

Forras: Bosch sajtékdzlemény, 2020.01.22.

e 12 wvallalat tamogaté tag lett: Chart Industries,
Chevron, ElringKlinger, Fortescue Metals Group,
Galp, ILJIN Composites, MANN+HUMMEL,
McDermott, Nikola Motor, Sinocat, Snam Woodside
Energy,

e ¢és tovabbi 5 vallalat megalapitotta a Beruhazdi
Csoportot (Investor Group), amely a hidrogén-
technoldgiak befektetési vonatkozésaival
foglalkozik: Antin Infrastructure Partners, BNP
Paribas, Crédit Agricole, John Laing, Société
Générale.

Az utobbi egy évben a Tanacs szamos partnerséget

épitett ki példdul a Nemzetkdzi Energia Ugyndkséggel

(IEA), a ,Hydrogen Energy Ministerial” nevi

szervezettel, az Europai Beruhazasi Bankkal (EIB) és mas

hasonlé forumokkal. A G20 Cstcstalalkozd keretében
pedig megrendezett egy Beruhazdi Napot (Investor Day).

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Japanban vizre bocsatottak a vilag elsd, folyékony hidrogént szallito tankerét

Hidrogén Hirleveliink 2017 augusztusi lapszamaban
irtunk réla el@szor, akkor még a kissé , futurisztikus
cikkek kategoridjaban”, hogy Ausztralia egyébként is
jelentds, Japanba irdnyuld — jelenleg foként szénre és
LNG-re kiterjed6 - energiaexportjaban pilot projekt
jelleggel a folyékony hidrogén (LH2) is megjelenik 2020-
tol. Az azdta zajld szisztematikus tervezésnek és
épitkezésnek koszonhetden elkésziilt a projekt egyik
legfontosabb eleme, a vilag elsé olyan tankerhajdja,
amely folyékony hidrogén szallitasara is alkalmas. A
Kawasaki Heavy Industries 2019. decemberében
megtartotta a tanker hivatalos névaddjat, majd vizre
bocsatasat Japanban, Kobe varos hajoégyaraban. A
tankerhajé a SUISO FRONTIER nevet kapta. A hidrogént
forraspontjanal alacsonyabb hémérsékleten, minusz
253 °C-on, vagyis folyékony halmazallapotban (LH2)
szallitia majd a kozel 9.000 km-es tengeri tuton
Ausztraliabdl Japanba. A tanker a decemberi vizre
bocsatassal még nincs itizemkész allapotban, mivel a
Kawasaki Heavy Industries altal megrendelt 1.250 m?
térfogatt, vakuum-szigetelésti, dupla fala hidrogén-
tartalyt a Harima Works nevii cég 2020 végéig épiti be a
hajoba. Mihelyt iizemkész allapotba keriil a tankerhajo,
varhatéan a 2020-as japan pénziigyi évben, a SUISO
FRONTIER egy technolégiai demonstracios teszt része
lesz. Ekkor kezdik el az Ausztraliabdl Japanba iranyuld,
nemzetkozi lancot

hidrogénenergetikai  ellatasi

demonstralni, illetve életképességét tesztelni.

Egy ellatasi lanc, vagy értéklanc természetesen nem
valdsithatd meg egyetlen vallalat, vagy egyetlen
értéklanc-elem, esetiinkben a tengeri szallitas altal. A
Kawasaki HI ezért mar 2016-ban tarsult az Iwatani-val,

A vilag els6, demonstricios célil, folyékony hidrogént szallito
tankerének (SUISO FRONTIER) névadoja és vizre bocsitdsa
2019 decemberében. Kép: Kawasaki Heavy Industries.

a Shell Japan Limiteddel, és az Electric Power
Development Co-val (J-POWER), hogy létrehozzak a
HySRTA (CO:-free Hydrogen Energy  Supply-Chain
Technology Research Association) nevili szervezetet, azaz a
Széndioxidmentes Hidrogénértéklanc Kutatasi Tarsulast.
Az azoéta eltelt iddszakban olyan cégek csatlakoztak a
HySTRA-hoz, mint a Marubeni Corporation, a JXTG
Nippon Oil & Energy Co. és a Sumitomo Co. A teljes
projektbe  természetesen egy
folyékony hidrogént fogado és tarold létesitmény is

értéklancba, illetve
tartozik, szintén Kobe varos reptere mellett, amely nincs
messze az oszakai kikot6tol. Ausztralidban, a Viktoria
Allambeli Latrobe Valley-ben egy szén-elgazositason és
(CCS) alapulé hidrogén-
eléallitd, gazfinomitd és cseppfolydsitd lizem, valamint
kikotéi atfejté allomas is épiil a fenti értéklanc részeként.
Terjedelmi korlatok miatt most csak az LH2 tankerrol
mint kézzel foghat6 tjdonsagrol irunk, de a forrasként
megadott hivatkozasban megismerhet6 a teljes értéklanc,
illetve a teljes projekt.

Visszatérve az LH2 tankerre, a SUISO FRONTIER
f6bb paraméterei a kovetkezdk:

széndioxid-levalasztason

o teljes hajohossz: 116 m,

e legnagyobb szélesség: 19 m,

e legnagyobb oldalmagassag: 10,6 m,

e legnagyobb meriilés: 4,5 m,

e hordképesség: 8.000 tonna,

e tengeri sebesség: ~13 kn ( ~ 24 km/h),

e legénység: max. 25 {6,

e meghajtasi rendszer: dizel-elektromos meghajtas,

¢ hajo tulajdonos: HySTRA,

o hajo bejegyzési helye: Japan,

e hajomindsités
(ClassNK).

(osztaly): Nippon Kaiji Kyokai

. Tank Cover Vent Mast Cargo Pipeline

(Vacuum Insulated
Double-walled Pipe)

Manifold Tank Dome

Overalllength : 1160m Gross tonnage : 8,000 tonnes
Overallwidth :190m Vessel speed  : 13knots
Depth 1106m Draft 145m
Maximum crew : 25 persons  Tank capacity 1,250 kL

A folyékony hidrogént szillito tanker felépitési vdzlata.
Kép: HySTRA, 2019.
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Az emlitett 1.250 m3-es szallitasi térfogat természetesen
toredékét képezi
forgalomban jelenleg haszndlatos LNG-t tankernek, de

csak példaul egy kereskedelmi
ahogy emlitettilk, a projekt még csak a technologiai
demonstraciét hivatott szolgalni. (Egyebek mellett olyan
kihivasokkal is meg kell kiizdeni, hogy a nemzetkdzi
tengeri hajozasban eddig nem volt megfelel$ szabvany a
folyékony hidrogén szallitdsdra, biztonsdgi kovetel-
ményeire, Ezért a Nemzetkozi
Tengerhajozasi Szervezettel (IMO) egytittmiikddésben a
szabvanyi hatteret is ki kell dolgozni.)

engedélyeztetésére.

Amennyiben a projekt életképesnek bizonyul, a
2020-as évek kozepére megépiilhet a  valodi
kereskedelmi célokra hasznalhatd, 160.000 m3 szallito-
kapacitasi LH2 tankert. Ehhez természetesen novelni
kell az értéklanc tobbi technologiai elemének, igy a
hidrogéneldallitd, cseppfolyositd, fogadd
kapacitasat is, és gondoskodni kell a hidrogén
végfelhasznaldi igények felfuttatasardl.

tizemek

A vizre bocsatas kisfilmje megtekinthet6 az ismert
videdmegoszton is.

Voyage Distance : 9,000 km

Voyage Duration : 16 days

A folyékony hidrogeén szdllitdsi titvonal. Kép: HySTRA.

Forras: Kawasaki Heavy Industries sajtokozlemény

http://global kawasaki.com/en/corp/newsroom/news/detail/?f=
20191211 3487

Hidrogén alapu energiatermelés gazturbinaval (folytatis az 1. oldalrél)

Az tjszerti technolégiat az IPP erémd tulajdonosa, az
Intermountain Power Agency (IPA) rendelte meg,
kifejezetten annak a folyamatnak a részeként, amelynek
soran a szénalapu energiatermelést foldgazalaptra, majd
végill megujuld alapt hidrogénre allitjak at. A
technologiai atmenet 2025-ben kezdddik, amikor az IPP
eréml szenes blokkjait olyan gazturbinakra cserélik,
amelyek garantaltan képesek 30% hidrogén és 70%
foldgaz eleggyel iizemelni. (20% hidrogéntartalomig
elvileg a meglévé gazturbinak is képesek a hidrogén-
metan elegy égetésére.) Majd a kovetkezd 20 év alatt a
hidrogén felhasznalasi képességet
100% megujuld hidrogénig kivanjak novelni, ipari (utility
scale) léptékben megvalodsitva ezaltal a karbonmentes
energiatermelést. A feltjitott létesitmény igy 840 MWe. —
megbizhato, szabalyozhaté - energiatermelésre lesz
képes, a termelt villamos energiat pedig Utah és
Kalifornia egyes részein hasznaljak majd fel. Az IPA
megrendelése két MS501JAC berendezésre terjed ki,
gazturbinadval, gézturbinaval, hévisszanyerds gbzfejlesz-
tokkel, és a sziikséges kiegészité berendezésekkel. Az
igylet az MHPS egy 20
szervizmegallapodast is magaba foglal.

szisztematikusan

részérol évre sz0l6

A fent emlitett fejlesztésnek természetesen csak
azzal egyiitt van valddi értelme, ha az IPA kozelében
megvalosul az ACES nevli, meguajulé alapt, nagy

léptékben hidrogént el6allitd és tarold projekt. Az ACES

(Advanced Clean Energy Storage) projekt az IPP erémi
kornyezetében miikodé szél- és naperémiivek, azaz az
idgjarasfiiggd megujuld energiatermeldk aktualisan
,tobblet”
vizbontassal allit elé hidrogént, amelyet tarolni is
képes. A két projekt, illetve projektfejleszts, az MHPS
és a Magnum Development egyiittmiikodésének
koszonhetden hosszabb idejii meguajuld energiatarolas,

megtermelt villamos energiajabol

ezaltal megbizhatébb megujuld energia integracid
valésulhat meg. Az MHPS hidrogén egyiittégetésre
alkalmas gazturbinds rendszerével jol szabalyozhato,
alacsony kornyezetterhelésti villamosenergia-termelés
valdsithaté meg azokban az idészakokban is, amikor az
napelemes és
idGjarasi okok miatt éppen elégtelen, vagy nem
elérhetd.

elsédleges szélerdmiives termelés

Japan energiastratégiai tervei 2030-ra a
kereskedelmi forgalom részévé tennék a hidrogénalapt
energiatermelést. Ilyen mérték(i valtozasra tiz év nem
is sok id6. A MHPS éppen ebben 14t fantaziat és piacot.
A meglévs és kioregedd erémfivi blokkok helyén
részben vagy teljesen hidrogénalapi gazturbinas
energiatermelést hozna létre. Ilyen tipust atalakuldsra
egyébként Eurdpaban is van példa: a hollandiai
Eemshaven-ban talalhaté Magnum erémi, harom
darab, egyenként 440 MW-os CCGT blokkja koziil az

egyiket a MHPS 100%-ban tiszta hidrogén tizemiire

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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alakitja at 2023-ig. Ez az er6mii a Nuon (egy Vattenfall
leanyvallalat), a Gasunie és a norvég Statoil tulajdona. (E
fejlesztést a holland hidrogénvolgyrdl szélé cikkiinkben
is megemlitjiik az 1-3. oldalon.)

Sajnos annyi kritikaval kell illetniink a cikket,
hogy egy altalanos problémara nem ad konkrét valaszt:
mi lesz a nitrogén-oxid kibocsatassal? A hidrogénalapt
energiatermelés végfelhasznal6éi oldalon mar valdban
karbonmentes médon megvaldsithatd gazturbinaval, de
a magasabb égési homérséklet és a levegd
nitrogéntartalma miatt &ltaldban nagyobb az NOx
kibocsatas. A MHPS a technologia kapcsan annyit jelent
ki weboldalan, hogy a ,NOx kibocsdtist hidrogéntiizelés
esetén is a foldgdz eltiizelésekor jelentkez6 NOx kibocsitds
szintjén képes tartani”; azonban konkrét ,ppm” vagy
,mg/m?¥ NOx emisszids értékeket nem adtak meg
(egyeldre). Az alacsony NOx kibocsatast el6keveréses
megoldassal érik el, azaz az ilizemanyagot és az égési
levegét mar az égotér elbtt sszekeverik. Ez esetben és
hidrogénbekeverés esetén viszont a visszaégés (flashback)
jelenségét kell megel6zni, kikiiszobdlni.

Emlitésre méltod, hogy a MHPS is fejleszt

tiizel6anyag-cellas (SOFC) rendszereket, de ez mar egy
késdbbi cikkiink témaja lehet csak.

Horizon 1 : Medium term
Fossil-H2 with CCUS to be the initiator
and accelerator of hydrogen society.

Horizon 2 : Long term
Renewable-H2 to be dominant

through successive/disruptive
innovation & significant cost reduction.

Horizon 2

Horizon 1
Renewable-H2

100%

»

Fossil-H2 with CCUS

0% 2030

2040

2050

*#CCUS : Carbon Capture Utilization and Storage

A Mitsubishi Hitachi Power Systems jovoképe a 2020-2060
kozotti idészakban a ,sziirke”, ,kék” és ,z6ld” hidrogén
térnyerésérdl az energiatermelésben. Bdzisévnek (100%-nak)
a 2020-as évet tekinti. Kép: MHPS

HIRDETES

J
Capturing renewable
enerqgy's full potential

Step onto the path to a carbon-free
world with Power-to-X.

A smoother transition to a fully sustainable world
starts today. Siemens Power-to-X technologies can
produce fuels that have an immediate decreasing
effect on greenhouse gas emissions, bringing
reduced carbon emissions to multiple industries and
paving the way for decarbonization in any future
energy landscape. Visit our website to learn more.

Power generation/ |
Re- electrification /.
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A MHPS nincs egyediil e piacon. A nevesebb gyartok
koziil példaul a Siemens is rendelkezik hidrogén-foldgaz
keverék egylittégetésére alkalmas gazturbinakkal.

Ilyenek példaul az SGT-600, -700, 750 és -800
modellek, alacsony NOx kibocsatas mellett, de tobb mas
tipus is képes jellemz&en 5-30% (de egyes tipusok akar
55%) hidrogén tartalmu gazeleggyel {izemelni. A forras
megjegyzi ugyanakkor, hogy ezek indikativ értékek,
amelyeket a helyi koriilmények befolyasolhatnak, és 25%
hidrogéntartalom felett minden projekt egyedi mérnoki
vizsgalatot igényel. A megadott forras alapjan az SGT-
800-as modell jelenleg 40(V/V)% hidrogén tartalomig
képes gazelegyet hasznalni, mikdzben a NOx kibocsatas
25 ppm alatt marad a flistgdz 15%O: koncentracidja
mellett. Kisérletek mar 2018 6ta zajlanak magas, mintegy
80%-0s hidrogéntartalommal, illetve kisérleti teszt
keretében 2019-ben mar megprébalkoztak tiszta, 100%-
os hidrogén égetésével is. A Siemens esetében is kitlizott
100%
kereskedelmi

cél a hidrogén hasznositasara alkalmas,
forgalomban  elérhet6  gazturbinak
kifejlesztése 2030-ra, amit f6ként a DLE (dry low emission)

égdk tovabbfejlesztésével képzelnek el.

EU szinten is létezik egy célzott kezdeményezés:
az EU-Turbines nevii szervezet tagvallalatai, koztiik a
Siemens 2019-ben alairtak egy onkéntes kezdeményezést
a #PowerTheEU cim( konferencia keretében, amelyben a

@ Commitments

By 2020 By 2030
wit 7as turbines that are for gas turbines operat
renewable gas for powe
hat o hat can
t
f hand re of 20%
hydrogen

o Providing retrofit solution
make them fi

Az eurdpai gdazturbina gydrték (EU-Turbines) kezdeményezése,
illetve annak tititerve a hidrogén (egyiitt)égetésre alkalmas
technoldgidk bevezetésére. Kép: EU-Turbines

fent vazolt tutiterv alapjan vallaljak, hogy fokozatosan
novekvé aranyban hidrogén égetésére alkalmas
gazturbinakat fejlesztenek és bocsatanak piacra 2030-ig.

Forrés:

www.h2-view.com/story/mhps-to-supply-equipment-for-
hydrogen-powered-plant-in-utah/

www.powermag.com/mhps-will-convert-dutch-ccgt-to-run-on-

hydrogen/

www.powermag.com/high-volume-hydrogen-gas-turbines-

take-shape/
J. Larfeldt (2017): Hydrogen as fuel in Gas Turbines. Siemens.

Egyesiileti hirek: j honlap és elndkség (folytatis az 1. oldalrdl)

Alapszabalyunk eldirdsainak megfeleléen az MHT
Egyesiilet haromévente tart tiszttjitast. Mivel 2017-ben
tortént legutébb,  2020.03.13-4n  megtartott
(megismételt) éves kozgytilésiink egyben tisztajito

ilyen

kozgytilés is volt. A titkos szavazas eredményeként a
tisztségvisel6k  személye tulnyomdan valtozatlan
maradt: tovédbbra is Dr. Tompos Andréds az egyestilet
elnoke, valtozatlan maradt a feliigyel6 bizottsag
Osszetétele. Az elndkségbe Vigh Zoltan személyében egy
4j tagot valasztott a kozgytilés, de ezen ttlmenden
valtozatlan maradt az elnokség Osszetétele is.

Uj honlapunk fejlesztését és 2020 elsé félévi miikodését
tamogattak:

Boganyi és Fia Kft.
www.boganyi.com

B&S

holistic solar

_3
tele /tnm

Holistic Solar Hungary Kft.
www.holistic.solar

Teletom Tavkozléstechnikai Kft.
www.teletom.hu

Hazai palyazati kiiras hidrogéntechnoldgiai lehet6ségekkel

Els6 alkalommal jelent meg hazankban olyan palyazati
kifras, amely célzottan — vagy kozvetetten — hidrogén-
technolégiak megvaldsitasara is alkalmazhatd. A
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovéciés Hivatal
honlapjan marcius kozepén jelent meg négy palyazati
kifras, amelyeket a Zoldgazdasag Fejlesztési Rendszer
eldiranyzat finansziroz. Ezek koziil szempontunkbol

a kovetkezd a leglényegesebb: , Karbonmentes, tobblet
villamos  energia  innovativ  technolégia  altal
gazenergiava (hidrogén, biometan) torténé alakitasat
célzo fejlesztések megvalositasa”. (2020-3.1.2-ZFR-KVG)

Emellett a masik hdrom palyazati kiiras is
alkalmas lehet hidrogéntechnolégidk tamogatasara.
Tovabbi részletek honlapunkon taldlhatdk.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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https://www.euturbines.eu/cms/upload/publictaions/Europe_with_renewable_gas-ready_turbines.pdf
http://www.h2-view.com/story/mhps-to-supply-equipment-for-hydrogen-powered-plant-in-utah/
http://www.h2-view.com/story/mhps-to-supply-equipment-for-hydrogen-powered-plant-in-utah/
http://www.powermag.com/mhps-will-convert-dutch-ccgt-to-run-on-hydrogen/
http://www.powermag.com/mhps-will-convert-dutch-ccgt-to-run-on-hydrogen/
http://www.powermag.com/high-volume-hydrogen-gas-turbines-take-shape/
http://www.powermag.com/high-volume-hydrogen-gas-turbines-take-shape/
http://www.boganyi.com/
http://www.boganyi.com/
http://www.holistic.solar/
http://www.holistic.solar/
http://www.teletom.hu/
http://www.teletom.hu/
https://nkfih.gov.hu/palyazoknak/egyeb-tamogatas/karbonmentes-tobblet-villamos-energia-gazenergiava-alakitasa-2020-312-zfr-kvg/palyazati-felhivas
https://www.hfc-hungary.org/nkfih-energetikai-innovacio-hidrogen/

