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Hidrogén meghajtasu buszfejlesztések
fejleményei a kozép-eurdpai régiobol

Jelen cikk a hidrogén tiizel6anyag-cellas (HTC) buszokkal kapcsolatos
aktualis eurdpai fejleményeket igyekszik bemutatni, ezen beliil is

els6sorban a volt kelet-eurdpai blokk két gyartdja, a cseh Skodalil és a
lengyel Solarislil szempontjabodl.

A Skoda Electric és a tiizelanyag-cellds rendszereket fejlesztd
német Proton Power System szandéknyilatkozatot irt ala idén tavasszal
HTC buszok ko6z0s fejlesztésére és értékesitésére. Az egylittmiikodés
elsé kézzel foghat6 eredménye 2020 els6 negyedévére varhator'l. Megje-
gyezziik, hogy a Skoda és a Proton Power System mar 2009-ben
megkezdte az egyiittmtikodést ezen a teriileten. A Skoda ekkor fejlesz-
tett egy HTC busz prototipust, amely megmaradt demonstracids szin-
ten, a sorozatgyartas és a kereskedelmi értékesités nem kezd6dott meg.

Folytatdsa a 2. oldalon.
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ol Cells - Power Sy:

Ilusztracié. Kép: FuelCellWorks.

Vallalati hirek: Hydrogenics — Cummins

A jol ismert kanadai Hydrogenics hidrogén és tiizel6anyag-cella
technoldgiai céget a nyar folyaman megvasarolta az amerikai Cummins
Inc., amely jelentés motorgyarté vallalatként a Fortune500 listan is
szerepel. Az Indiana allamban jegyzett Cummins vallalat termékei
kozott igen sokféle motor szerepel: dizel és f6ldgaz tizemii motoroktol a
hibrid és elektromos platformokig, valamint jelen vannak a kapcsolddo
berendezések, ugymint iizemanyagellatdé rendszerek, szabalyozdk,
légkezelés, szlirdk, katalizatorok, akkumulatorok stb. A magyar olvasok
szdmara ismerds lehet ez a cégnév, mivel egyes Ikarus buszmodelleket
mar a rendszervaltds el6tt is Cummins motorral szereltek fel.

Folytatisa a 4. oldalon

Rekord megrendelés HTC vonatszerelvényekre

A nyar elején jelent meg a hir, mely szerint a német RMV kozlekedési
szOvetség egyik leanyvallalata a vilag eddigi legnagyobb értékii
megrendelését adta ki hidrogén tiizel6anyag-cellas (HTC) vasuti
szerelvényekre. Az elnyert Kozbeszerzés értéke 500 milli6 eurd.

Folytatds a 5. oldalon.
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Hidrogén busz fejlemények a kozép-europai régiobol (folytatds az 1. oldalrdl)

A 2009-es Skoda modell érdekessége volt, hogy harmas
hibrid jarmtvet fejlesztettek, amelyben a tiizel6anyag-
cella és litium-ion akkumulator mellett szuper-
kapacitasok (ultra capacitors) is a hajtaslanc részét
képezték. A jelenlegi egyiittmi(ikodésnek viszont mar
kifejezett célja, hogy az elsé fazisaban, legalabb tiz HTC
buszt gyartsanak és allitsanak tizembe 2020 elsd
negyedévére az eurdpai piacon. A spin-of vallalkozasbdl
kifejlédott Proton Power System féként telepitett
(energiatermeld), autoipari és hajozasi célu tiizeléanyag-
cellakat fejleszt. Az emlitett Skoda buszokban a Proton
cég moduldris jellegi HyRange® tiizel6anyag-celldjat
alkalmazzak, amely hatétav-noveléként (range extender)
miikddik majd, segitve a nagyobb hatdétav elérését. A
szlikszavii  sajtokozlemény nem részletezi, de a
tiizel6anyag-cellat  valdszintileg
,csak” hatdtav-novelSként ebben a koncepcioban, mert

igy viszonylag kis tiizel6anyag-cella teljesitményt kell

azért alkalmazzdk

beépiteni. A koltségeket ezaltal a jelenleg még magas
tiizel6anyag-cella drak mellett is alacsonyan tudjak
tartani, mikoézben az elektromos jarmii hatotavja
érdemben novelhet6. Az emlitett HyRange® TC
egységteljesitménye mindossze 37 kWe, de nagyobb
teljesitményigény esetén tobb modul is beépithetd.

Az UITP" Global Public Transport Summit 2019-
en, a vilag egyik legnagyobb varosi és el6varosi
fenntarthaté kozlekedési konferencidjan és kiallitasan a
Solaris buszgyart6 juniusban bemutatta az ,Urbino 12
hydrogen” tiizel6anyag-cellas
autobuszat. A 12 m hosszt, harom ajtds, alacsonypadlos

elnevezésii varosi
varosi autobusz maximalis utaskapacitasa — ajtdelren-
dezéstél fiiggéen - 37 {ilShely. A jarmivet két,
egyenként 60 kW-os tiizeldanyag-cella modul hajtja, és a
hajtaslancaban megtalalhato a litium-ion akkumulator is.
Utobbi kiilsé aramforrasbol is tolthetd, vagyis ,plug-in
hibrid” modellrél beszélhetiink. A fedélzeti energetikai
rendszer iranyitastechnikai megoldasa lehetévé teszi a
fékezési visszatapldlasat a  litium-ion
akkumulatorba. A villamosenergia-termel6 egységek két
darab 125 kW-o0s, tengelybe integralt villanymotort
hajtanak meg. A hidrogén tarolasa 5 darab, 350 bar
nyomasu, egyenként 312 literes kompozit palackban

energia

torténik, amelynek révén az autdébusz hatétavja 350 km.
Ez a hatotav az esetek tilnyomo részében mar megfelel a
varosi autobuszok napi futasteljesitményének, igy a
jarmtinek napkozben nem kell ,tankolnia”, vagyis a,
toltés miatt nem kell kidllnia a forgalombol. Lassan
megszokott megoldasnak szamit, hogy a busz

klimatizalasarél ~CO:  munkakdzegli  hdszivattyu
gondoskodik, amely a tiizel6anyag-cella hulladékhojét
hasznositja, ezaltal is novelve a jarmid hatékonysagat. A
Solaris Urbino 12 Hydrogen buszban az elsddleges
meghajtast a tlizeléanyag-celldbdl szarmazd villamos
energia adja, és a viszonylag kis kapacitasa (29 kWh)
akkumulator csak masodlagos, ,tamogatd” funkcidt lat
el, féként a gyorsitasok segitése és a fékezési energia
visszanyerése céljabol. Ezzel szemben a fent emlitett
Skoda buszban a tiizeléanyag-cella hatétav noveld
funkciot lat el, azaz a meghajtashoz sziikséges energiat
elsédlegesen a jarm akkumulatorai biztositjak,

akkumuldtoros verzidja a 2019 juniusi,
stockholmi UITP kidllitison. Kép: electrive.net

Roviddel az UITP-n tortént globdlis premiert
kovetben bejelentették, hogy az olaszorszagi Bolzano
varosa — els6 megrendel6ként — 12 darab Solaris Urbino
hydrogen autdbuszt rendelt. Az Osszességében 12,8
millié eur6 Osszegli tender, amelyet a Solaris nyert meg,
a tizenkét jarmiivon kiviil magaban foglalja a jarmtivek 8
éves lizemeltetési és karbantartasi (O&M) tevékenységét,
valamint a sof6rok és a miiszaki személyzet képzését is.
A beszerzést az EU hidrogén tiizel6anyag-cellas busz
projekteket 6sztonzd JIVE projektje is tamogatja. Bolzand
nagy hangsulyt fektet a modern és tiszta varosi
kozosségi kozlekedésre, igy ezek a hidrogén iizemi
jarm@ivek a varosban mar iizemelé Solaris Urbino
electric (tisztan akkumulatoros) buszok mellett allnak
majd forgalomba.l?l Bolzano egyébként élen jar az uj
technologidk kiprobalasaban a kozosségi kozlekedés
terén: a varosi kozlekedési vallalat pilot jelleggel mar
2014 ota alkalmaz 5 db Mercedes Citaro tiizel6anyag-
cellas buszt, amelyek jelenleg is iizemelnek. A Solaris
Urbino 12 hydrogen busz egyébként az egyik német
ipari magazin, a ,Busplaner” 2019-es fenntarthatdsagi
dijat (,, Sustainability Award 2019”) is elnyerte a

L UITP: Union Internationale des Transports Publics — Kozosségi Kézlekedési Szervezetek Nemzetkdzi Unidja (uitp.org)
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,koncepcié jarmtvek” kategdriaban még idén tavasszal.

A nagy nyugat-eurdpai buszgyartok hidrogén
tlizel6anyag-celldas  hajtaslanc  fejlesztéseir6l  mar
korabban irtunk. A most megnyilvanulé nagyobb
érdeklédés talan annak koszonhetd a gyartok korében,
hogy kozép-, illetve hosszabb tavon a piaci el6rejelzések
biztaték. Az UITP altal koordinalt friss felmérés (ZeEUS
eBus?) szerint az 1j, varosi autdbuszok eurdpai
értékesitésében 2020-ban 2% lehet a HTC buszok aranya,
2030-ban pedig 10%. Ez persze
el6relépésnek tlnhet a tisztan akkumulatoros (BEV)
buszokra jelzett (2030-as) 52%-hoz képest, azonban az
eladdsok megotszorozodése tiz éves tdvon onmagéban is

még csak kis

imponalé tendencia, ami biztatd fejleményeket vetit
elére a 2030 utani iddszakra. Ezév nyaran jelent meg a
tiszta és energiahatékony kozuti jarmtvek hasznala-
tanak elémozditasardl szdélo iranyelv  (2009/33/EK)
modositasa, amely minimalis (kozbeszerzési)
célértékeket hataroz meg tagallami bontasban a személy
és tehergépkocsik mellett a buszokra (M3) is. Az
eléirasok — és az iranyelv definicidja — szerinti ,tiszta
jarmtvek” (koz)beszerzésére elOirt célérték a buszok
(M3 kategoria) esetében igen magas, még Magyarorszag
vonatkozasaban is: 37% a 2021-2025 kozotti idészakra, és
53% 2026-2030 kozott. Megjegyezziik, hogy ezek a
célértékek néhany gazdagabb tagallam, igy pl.
Svédorszag esetében rendre 45% és 65%-ot tesznek ki.
Raadasul a moddositott iranyelv eléirja, hogy a tiszta
buszok részaranyara vonatkozé minimalis célérték
felének Un. , kibocsatdsmentes buszoknak” kell lenniiik.
A kibocsatasmentes busz hosszas jogszabalyi definicidjat
most
gyakorlatilag csak a tisztan akkumulatoros és a
tiizel6anyag-cellas buszok fognak megfelelni. Ez tehat
tovabbi hajtoerét jelenthet az elektromos, valamint a

HTC hajtaslanct buszfejlesztések iranyaba.

nem részletezzilk, de e meghatarozasnak

A kozépkelet-eurdpai  gyartok  fejlesztéseire
sziikség is van, hiszen éppen juniusban egy igen erds
konzorcium (Everfuel, Wrightbus, Ballard Power
Systems, Hexagon Composites, Nel-Hydrogen és Ryse-
Hydrogen) jelentette be, hogy egyesitik erdiket a ,,H2Bus
Consortium” keretében. A konzorcium 2023-ig 1.000 db
hidrogén tiizel6anyag-cellas buszt (valamint kapcsolédd
toltéinfrastruktarat) kivan az eurdpai piacra bocsatani,
rdadasul az eddiginél versenyképesebb  aron.
KozleményiikP®l szerint a normdl (12m hosszi) HTC
busz ara az EU-s tdmogatast is beszamitva 375.000 eurd
ala keriil. Az egy kilométerre esd karbantartasi koltség
(beleértve az esetlegesen sziikséges cserealkatrészeket is)
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Az eurdpai vdrosi autébusz dllomdny vdrhato fejlédése,
hajtdslancok szerinti megoszlisban. Forrds: ZeEUS eBus Report#2

0,30 eurd/km. Szamitasaik szerint a hidrogén ara 5-
7 eurd/kg lehet, ami a helyi viszonyoktol és a HTC
buszflotta méretétdl fiiggden megkozeliti a dizel buszok
lizemeltetésének koltségeit.) A projekt elsé fazisaban
600 buszt gyartanak, amelyeket az EU CEF (Connecting
Europe Facility) alapja 40 millié eurdval tamogat. Az
els6 korben gyartandé 200 busz Nagy-Britanniaban,
Danidban és Lettorszagban all {izembe. A konzor-
ciumban részt vevé cégek a hidrogén (akar megujuld
energia alapu) eldallitasat és a toltinfrastruktira
kiépitését is wvallaljak. El6nyOsnek tlinik, hogy az
Everfuel/Ryse hidrogén tolt6allomasokon megndvelt
tankolasi sebességgel (4 kg/perc) lesz feltankolhatd egy-
egy busz. Az északir Wrightbus altal megadottak szerint
a normal (12 m-es) hidrogén tiizelSanyag-cellas busz
hatétavja 450 km lesz, de a nagyobb hatdtavval (tobb
hidrogén tankkal) rendelkez6 modell esetében ez 675 km
lehet#! Emellett emeletes (,,double decker”) és csuklds
(18 m hosszti) valtozatot is tervez a Wrightbus. A
leirtakbdl kitlinik, hogy a konzorcium kinalati csomagja
atfogd jellegi: a jarmii mellett, a karbantartasra, a
toltéinfrastruktiira létesitésére, sot sziikség esetén a
hidrogén helyi eléallitasara is kiterjed.

Jegyzetek:

[i] A Skoda Electric a.s nem része a Volkswagen Csoportnak,
szemben a Skoda branddel, cseh Skoda
Transportation cégcsoport tagja.

[ii] 2018 6ta a Solaris Bus & Coach S.A részvényeinek 100%-os
tulajdonosa a CAF Group.

hanem a

Forrasok:

a szerkesztségben elérhetdk.

2 UITP (koordinator): ZeEUSeBus Report #2 - An updated overview of electric buses in Europe. 2017.
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Vallalati hirek (folytatds az 1. oldalrél)

e  HYDROGENICS — CUMMINS

Az — 1. odalon taldlhaté bevezetSben - emlitett vallalati
tranzakcié fontos példa arra vonatkozdan, hogy egyes
hagyomanyos motorgyartd (pl. dizel motorokat gyarto)
nagyvallalatok immar stratégiai érdekl6dést mutatnak
az alternativ hajtaslancok koziil a hidrogén tiizel6anyag-
cellas hajtaslanc irant is.

A tranzakciét a vallalat igazgatdtandcsa mar
jovahagyta, a részvényesek kozgytilésére augusztusban
kertil sor, az akvizici6é végsé lezarasa pedig véarhatdan a
jovahagyast kovetéen 2019
harmadik negyedévében megtorténhet. A részvényesek
kozil kiillondsen a francia gazipari vallalat, az Air
Liquide S.A. jar jol, mivel a vallalat alig par hénapja
vasarolt 3,5 millié6 darab Hydrogenics részvényt 5.80

helyi versenybirdsagi

USD arfolyamon, mig a mostani akvizicié 15.00 USD
arfolyamon torténik.

https://seekingalpha.com/article/4272952-hydrogenics-becomes-first-
major-acquisition-target-emerging-fuel-cell-technology-space

e EDF-HYNAMICS

Az idei Hannoveri s
Kiallitds és Vasar kereté- e thnamics
ben az EDF (Electricité de % €DF GROUP

France) bejelentette, hogy
,Hynamics” néven 1ij leanyvallalatot hoz 1étre, amelynek
az lesz a feladata, hogy alacsony karbonkibocsatassal
eléallitott hidrogénnel lassa el az ipart és a mobilitasi
szektort. Ezzel a 1épessel az EDF a francia (és a
nemzetkozi) hidrogénszektor egyik fontos szerepl6jévé
valhat, és igy jarulhat hozzd a klimavédelemhez,
valamint az alacsony karbonintenzitasi gazdasag
kialakitasahoz.

A McKinsey tanacsadd céggel kozosen kiadott
tanulmany?® alapjan 2050-re a globalis végsé energia
fogyasztas 18%-at hidrogénnel lehet majd fedezni. A

jelenleg eldallitott hidrogén 95%-a azonban fosszilis
energiahordozokbol szarmazik, ami viszonylag jelentds

szén-dioxid kibocsatassal jar. A Hynamics ezért
elkotelezetten arra torekszik, hogy a hidrogént
elektrolizissel (vizbontassal) allitsa el6. Ennek a

technoldgianak az eredd szén-dioxid kibocsatasa sokkal

alacsonyabb, ha a sziikséges villamos energiat alacsony

karbonintenzitdst (low-carbon) technoldgiakkal allitjak

el6. A Hynamics két kiilonb6z6, low-carbon hidrogén

ellatasi megoldast kinal:

- ipari tigyfeleknek, példaul finomitok, tiveggyarak,
vegyipari és egyéb létesitmények szamara

a Hynamics telepit, iizemeltet, fenntart helyszini

hidrogéntermel6 berendezéseket, a sziikséges
infrastuktiirdba valo befektetés révén,
- mobilitas szolgaltatok részére (akar kozosségi

kozlekedési, akar vallalati flotta felhasznaldknak)
hidrogén-toltéallomasok hidrogénellatasat biztositja,
amelyek kereskedelmi  célu
jarmtveket, mint pl. buszok, vonatok, kukasautdk,
vagy akar hajok. E szolgaltatasok tovabbi értékként

kiegészitik a cégcsoport 2018 oktoberében kihirdetett

kiszolgalhatnak

elektro-mobilitas tervét.

2019 marcius végére a Hynamics 0Osszesen 40
projektet azonositott Franciaorszagban és egyéb eurdpai
orszagokban (Belgium, Németorszdg, Nagy-Britannia),
amelyeken dolgozhatnak. Az 1j cég miikodését az
EDFPulse Expansion, a cégcsoport start-up inkubator
részlege segiti. Az EDF nemrégiben vasarolt részesedést
a szintén francia McPhy nev(, hidrogén-technolégiai
cégben is, igy az EDF csoportnak és 1j leanyvallalatanak
jo esélyei vannak a low-carbon hidrogén szektorban, és
torekvéseiknek koszonhetden bizonyara 1j ligyfeleket
szerezhetnek.

https://www.edf.fr/en/the-edf-group/dedicated-sections/journalists/all-press-
releases/edf-launches-hynamics-a-subsidiary-to-produce-and-market-low-

carbon-hydrogen

e SYMBIO, A Faurencia Michelin Hydrogen Company

Az idei év elsé felében irt ala szandéknyilatkozatot a
Michelin (vezet§ gumigyarté és mobilitas szolgaltato),
valamint a Faurencia (autdipari alkatrész gyartd) egy
kozos vallalat 1étrehozasarol, amely a ,, Symbio, A Faurecia
Michelin Hydrogen Company” nevet viseli. A cél egy olyan
(kozos) vallalat 1étrehozasa volt, amely - a Michelin
leanyvallalatainak korébe tartozé Symbio-ra alapozva -
tiizel6anyag-cellas technoldgiakat fejleszt, gyart és vezet
piacra.
fejlesztéseinek fokusza a mobilitasi szektor, azon beliil
féként a kereskedelmi jarmtiszegmensek A Michelin cég
a kozvélemény korében elsésorban a gumiabroncs-

Az 14j leanyvallalat tiizelanyag-cellds

gyartasrol ismert, azonban a cég tagja példaul a Francia
Hidrogén Mobilitas kezdeményezésnek is, €s 2015-ben
tulajdont vasarolt a tlizel6anyag-cellakat fejlesztd és
gyarté Symbio FuelCell nevii francia start-up cégben. A
Faurencia pedig a vilag egyik jelentds kipufogo rendszer
gyartojaként ismert, de jelentds ipari know-how-val
rendelkezik szdmos egyéb alkatrészgydrtds terén is,
illetve erds stratégia partnerei vannak az autéipari OEM-
ek korében. Ezekbdl kiindulva a Faurecia hidrogén
tartalyok gyartasat is tervezi, egyiittmiikodésben a Stelia
Aerospace Composites céggel.

8 AFHYPAC (2018): Developing Hydrogen for the French Economy. (McKinsey & Company provided analytical support.)

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A kozbs vallalatot a Faurecia és a Michelin egyenld
aranyban birtokolja.

Mindkét vallalat részese a Francia Kormany azon
kezdeményezésének, amely a francia cégeket a
diszruptiv technologiak térnyerésére hivatott felkésziteni
(mint pl. elektrifikdcio, onvezetd jarmiivek). E stratégiai

megallapodast egyébként a francia kormany 2018
majusaban irta alda a jelent6sebb francia OEM és
autoipari beszallité cégekkel, mint pl. Renault, PSA,
Valeo, vagy éppen az emlitett Michelin, valamint a
Faurecia.

www.faurecia.com/en/newsroom/faurecia-and-michelin-create-global-
leader-hydrogen-mobility

Rekord értékii megrendelés HTC vonatszerelvényekre

A beszerzést végz6 RMV, azaz Rajna-Majna Regionalis
Kozlekedési Szovetség — Németorszag egyik legnagyobb
kozlekedési szovetsége,
koordinalja a busz és vasuti alapu kozosségi kozle-
kedést. Az RMV éves szinten Osszesen 788 millio,
munkanaponként kb. 2,5 millié utast szallit, ezaltal egyik

amely regionalis szinten

kulcsszerepl6je a Rajna-Majna régio ,, lizemeltetésének”.

A vilag jelenlegi legnagyobb, 27 db HTC vasuti
szerelvényre szO0l6 megrendelését az Alstom nyerte,
amely a korabbi lapszdmainkban mar bemutatott
Coradia iLint szerelvényeket fogja szallitani 2022-t6l. A
vonatok a német Taunus régié négy* regionalis
valtjgk majd a kidregedé  dizel
szerelvényeket. A Coradia iLint szerelvények alacsony-

vasutvonalan

padlos kialakitastak,
vesznek részt, mivel a hatétavolsaguk 800-1000 km, és
max. 140 km/h sebességre képesek.

a regionalis utasforgalomban

A kozbeszerzés értéke 500 millid(!) euro, azonban
ezt nem lehet egyszeriien elosztani a megrendelt vasuti
jarmivek szdmaval, ugyanis a beszerzés, illetve annak
pénziigyi értéke kiterjed a hidrogénellatasra,

Illusztracio: Coradia iLint szerelvény egy németorszagi
vasutdllomdson. Kép: railcolornes.com; M. Qestreich.

Commenatk
d

u:u:_arqnz"
o

Hlusztrdcio: (b) Symbio tiizeléanyag-cellds rendszer bemutatdja
Fabio Ferrari (CEO) dltal; (j) Symbio gydrtmdnyu tiizel6anyag-
celldval felszerelt Renault Kangoo tankoldsa egy hidrogénkiiton
Franciaorszdgban. Kép: transportissimo.com / NGVjournal.com

www.electrive.com/2018/05/26/france-signs-contract-car-
manufacturers-suppliers/

(folytatds az 1. oldalrdl)

annak toltdinfrastruktdrdjara, valamint a jarmtivek
karbantartasara. Raadasul a megallapodas 25 évre szol.
Az Alstom a hidrogén ellatast az Infraserve GmbH.
céggel kooperdcidban oldja meg. A hidrogén
toltéallomas a Hochst-i Ipari Parkban keriil kiépitésre,
mégpedig oly moédon, hogy itt buszok és teherautok

hidrogén-tankolasa is lehet6vé valjon.

A hidrogéniizem® vasuti jarmi utaskomfortjara
sem lehet panasz: 160 tiilShellyel (+150 allohellyel)
rendelkezik, de van hely kerékparok, babakocsik és
kerekesszékek elhelyezésére is, a WiFi szolgaltatas pedig
magatol értetéddnek tekinthetd. A tisztan elektromos
meghajtasbél fakadd kisebb zajkibocsatas mind az
utazdk, mind a vasutvonalak mentén €l6 lakossag
szempontjabol kedvezd lesz.

Ahogy korabban mar irtunk réla az Alstom Coradia
iLint  szerelvény megkapta a
engedélyeket a német vasuti hatdsagtol (EBA - German
Railway Office). 2018 szeptembere ota két ilyen
szerelvény mar normal kereskedelmi forgalomba is allt
Also6-Szaszorszagban. 2019 februarja 6ta a két szerelvény
hat német szovetségi allamba is ellatogatott, ahol

személyszallitasi

bemutatot tartottak veliik a szakma és az utazékozonség

" szaméra. Ez a két prototipus (pontosabban el3széria

14 darab Coradia iLint
amelyet Also-Szészorszag

gyartmany) annak a

megrendelésnek a része,

| Kozlekedési Tarsasdga (LNVG) kotott az Alstommal

még 2017 novemberében.

Forras:

https://www.industriepark-hoechst.com/en/stp/menu/press-and-
news/news/2019/05/21/news-detail 33856.html

http://www.hydrogenfuelnews.com/more-alstom-fuel-cell-trains-to-be-
deployed-in-europe/8537625/

4 A négy érintett vasttvonal a kévetkezd: RB11 (Frankfurt-Hoéchst — Bad Soden), RB12 (Frankfurt — Kénigstein), RB15 (Frankfurt — Bad

Homburg — Brandoberndorf) és RB16 (Friedrichsdorf — Friedberg).
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Kishajozas hidrogénnel, hazai fejlesztésben

Az utobbi két-harom évben kiilondsen élénké valt az
elektromos hajtaslanc koriili diskurzus. Az Eurdpai
Unidéban megjelent a 2014/94/EU iranyelv (AFI) az

alternativ  izemanyagokat felhasznalé jarmudvek
valamint toltSinfrastruktardik fejlesztésérdl, amely

eléirja, hogy a tagallamok dutitervet (in. nemzeti
szakpolitikai keretet) készitsenek az egyes alternativ
tizemanyag-infrastruktarak fejlesztésérdl, amelynek -
egyelére opciondlisan - lehet a hidrogén
toltéinfrastruktira is.

része

Egyes szakért6k nem biznak a nagy tomegi és
draga akkumuldtorokban, a veliik elérheté hatdtavot
kevésnek tartjak, viszont a feltoltés idétartamat tal
hossztinak, a toltéallomasok halézatat pedig tul
ritkdnak itélik meg. Emellett nem kiforrott még a toltés
hosszatavu arszabalyozasa, addztatasa sem. Mindezek
ellenére az e-mobilitas ,karavanja folyamatosan halad”:
mind az elektromos

mind a toltStelepitések,

hajtasanccal m(kodd jarmivek fejlesztése — néha
kisebb-nagyobb valtozasokkal — zajlik. Reményeink és
hitiink elektromos  hajtaslancok

,mezdényében” fontos szerepe lesz a hidrogénnek,

szerint az

illetve a tlizeléanyag-cellas technologiaknak is. A
megujulé energia alapon (pl. nap- és szélenergiaval)
eléallitott villamos energiat felhasznald elektrolizald
(vizbontod) berendezések mar igen magas hatasfokkal
képesek a hidrogén eldallitasara akar ipari méretekben
is. Az igy eldallitott hidrogén javuld versenyképessége,
nagy nyomason vald tarolasa, szallitasa a neves ipari
gazgyarto vallalatok (pl. Linde, Messer, Air Liquid stb.)

jovoltabol mar részben megoldottnak tekinthetd.
Tarsasagunk, a Kontakt-Elektro Kit.
foglalkozik hidrogén {izemti, PEM tipusu tiizel6anyag-
cellas technoldgiak fejlesztésével és
Jelenlegi fejlesztéseink nagyrészt a balatoni és a folyami,

14 éve
gyartasaval.
szabadidds alkalmazhato,
tiizel6anyag-cellas megolddsokra koncentralédnak. Az
els6, 300 W teljesitményti csénakhajtasunkat egy 3000 W
teljesitménydi, kishajok hajtasara alkalmas prototipus
kovette 2014-ben. Az elért, bar nem kielégité miiszaki
paraméterek, valamint a prototipusok magas ara miatt
jarhatobb utat kellett Folytattuk a
kapcsolatépitést a Ballard, a Hydrogenics, valamint
tovabbi ismert tiizel6anyag-cella gyarté cégekkel, a
legjobb mindségli és legkorszeriibb berendezések,
komponensek beszerzése érdekében.

kishajézasban hidrogén

keresniink.

Terveink szerint 2019 végére elkésziil az a 15 kW
teljesitmény(i, szabadidds kishajok meghajtasara
alkalmas berendezésiink, amelyet egy 7-8 személyes,
elektromos lakohajoba épitve szeretnénk bemutatni.

A meghajtas fébb elemei az aldbbiak: 2x15 kW teljesitményti
komplett tiizel6anyag-cella, biztonsagos gazellaté rendszer, 2-
4db 300 bar nyomasu hidrogén-palack. Tiizel6anyag-cellank
kozvetleniil csatlakozik az elektromos hajtdst kishajé motor-
meghajto elektronikajahoz. A sziikséges (segéd)akkumulator
kapacitasa mintegy 30%-a lehet a hasonlé hajokban alkalmazott
akkumulatorokénak. Ennek koszonhetéen olcsébb, és kisebb
sulya akkumulatorokat hasznalhatunk, mivel technolégiailag
csak villamos energia pufferként van rajuk sziikség.

Els6 1épésben a kishajok gazellatasat 300 bar-os
cserepalackokkal képzeljitk el, majd késébb mobil tankold
allomasokkal, kisebb  teherautokrdl  torténd
gazlefejtéssel torténne a ,tankolas”. A technoldgia bevezetése
el6tt nagyon fontos feladat a
felhasznalasaval jaré biztonsagtechnikai
engedélyeztetési eljarasok kidolgozasa.

A lakéhajénal —
terveziink — egyiitt szeretnénk vezérelni az ikerhajtast és
orrsugar  hajtémtvet, hogy a jobban
mandverezhet6 és konnyen kezelhet6 jarmtvet kapjunk. Ennek
legalabb 5-6 éras zavartalan tizeme adna megfelel6 alkalmazasi
szolgaltatasokat, kimondottan a védett természeti kdrnyezetben
torténé kirandulasok biztositdsara, az EU-s szabvany - ISO
12215-5 First edition 2008-04-15 Small craft - eléirdasok, valamint
hazai fejlesztésti kompozit konstrukcios kialakitds szerint.

helyszini

hidrogén kezelésével,

szabalyozasi és
amelyet belvizi kirandulohajéonak

szokasosnal

Kishajok esetében modul-rendszer(i szériagyartassal
tobb funkcié-csoportnak megfeleld jarmtveket lehet
eléallitani. Ennek megfelelen a 12,5 m vizvonalhosszal
és 4 m koriili f6bordaszélességgel épitett 0,85 m meriilésti
jarmGvek folyami, nagytavi és tengerparti (B és C
kategoria),
felhasznalasra is alkalmasak lehetnek. Elképzeléseink és
terveink szerint az igy kialakitott kishajé a CE mindsités
mellett megkaphatnd a nemzetkozi jovéhagyast is. Ugy
véljiik, ezzel a jarmiivel megvalosulhat a zér6 (lokalis)

valamint  szabadid6, ¢és munkahajé

emisszioju, kornyezetkiméld és biztonsagos hajozas, ami
védett
Megjegyezziik, és egyben figyelemre méltd, hogy pl.
Norvégia ma mar élenjard
alkalmazasokat képes felmutatni komphajok teriiletén is,

természeti  kornyezetben idedlis lehetne.

tiizel6anyag-cellas

és nem utolsd6 sorban olcsobban tudja eldallitani a
hidrogént is.

Tllusztracié (a fejlesztéssel megcélzott hajéézegmens)
frtak:
Gotz Sandor (fejlesztési vezérigazgatd helyettes, HRV Zrt.)
Hirth Ferenc (ligyvezetd, Kontakt-Elektro Kft.)
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Baleset egy norvég hidrogén-toltéallomason

Junius 10-én tlizeset tortént Oslo egyik kiilvarosaban, a
kjerboi hidrogén-tolt6allomason. Ilyen kornyezetben
voltaképpen ez volt az els6 baleset Eurdpaban, amely
szerencsére kozvetett

csak konnyebb és személyi

sériiléssel ,Természetesen” tObb médiumban
azonnal olyan hangzatos és hatasvadasz cimek jelentek
meg, mint pl. ,Bekovetkezett az els6 hidrogén kut
robbanas”, ,Nagy a baj, felrobbant egy hidrogénkut

Norvégiaban” stb., s6t egyes cikkek odaig mentek, hogy

jart.

az OEM-ek leallitottak a hidrogén tiizel6anyag-cellas
autok gyartasat. A toltGallomast a t6zsdén is jegyzett
NEL Hydrogen cég tervezte és gyartotta. Kovetkezés-
képpen maga a cég egy fiiggetlen, kiils6 fél — Gexcon’ —
bevonasaval és persze az érintett norvég hatdsagok is
rendkiviil alapos, vizsgalatot folytattak le a balesettel,
annak okaival, kdvetkezményeivel kapcsolatan. A NEL
junius 28-an nyilvanos — videémegosztén is €l6ben
megtekinthetd — sajto- és befektetdi konferenciat tartott a
tlizesetrol.

A Dbalesetet egy nagynyomasu hidrogéntartaly
csatlakozdjanak Osszeszerelési hibaja valtotta ki. Ez
vezetett a hidrogén szivargasahoz, és ez a hidrogén-
levegd elegy gyulladt meg és okozta a tlizet, ami junius
10-én 17:40-kor lobbant fel (és nem robbant fel), amit
20:00 Orara eloltottak. A folyamatban 1évé vizsgalat még
nem deritette ki
gyujtéforras.

egyértelmtien, hogy mi volt a

Mi nem tortént, avagy valdban robbands tortént?
Szemben a bulvarhirekkel, nem robbanas tortént: a
toltéallomas minden nyomastarté berendezése épségben
megmaradt a baleset utan is, tehat nem a hidrogén
tarolasara alkalmas nyomastarto berendezés robbant
fel. A renddrségi kozlemény szerint a kidramld
hidrogén-levegd elegy meggyulladasakor keletkezett
egy komolyabb nyomashullam, amelynek hatasara az
egyik kozelben varakozo autdban kinyiltak a légzsakok
és a kinyild légzsdk okozta harom személy kisebb
sériilését. A sériilteket a biztonsag kedvéért kérhazba
szallitottak. Nem tortént halaleset, sem egyéb helyszini
sériilés. A toltdallomasra viszonylag lazan rogzitett
dekoracids elemek latvanyosan szétszorodtak a
nyomashullam hatasdra, ezeket lehetett latni a
fényképeken. A baleset, illetve a tliz a hidrogén
taroldegységnél lépett fel, az {iigyfelek altal hasznalt
kuatfejet (diszpenzert), toltdpisztolyokat nem érintette.
Az érintett toltéallomason on-site (helyben végzett)
hidrogén eldallitas is torténik; a baleset az elektrolizalot

sem érintette.

A vizsgalat kideritette, hogy a nagynyomasu
tartaly
Osszeszerelési hibdja miatt kovetkezhetett be szivargas.

hidrogén-tarold specidlis  csatlakozojanak
Emberi hibara visszavezethet6en az adott csatlakozé
belsé csavarjait Osszeszereléskor nem huztak meg kelld
nyomatékkal. A NEL természetesen vizsgalatot inditott,
és ennek elvégzéséig ideiglenesen sziinetelteti minden
olyan hidrogén-toltéallomasanak iizemeltetését, ahol az
érintettel azonos, vagy ahhoz hasonlé csatlakozot
alkalmaznak, hogy mashol véletleniil se fordulhasson
eld ilyen eset. (Ez az USA-ban és az EU-ban egyiittesen

7 7

10 hidrogén-toltéallomast jelent.) Az érintett OEM-ek

(pl. Toyota Norway) nem Aallitottak le a hidrogén
tiizel6anyag-cellas autok értékesitését, hanem csak
ideiglenesen felfiiggesztették az atadasukat

Norvégidban, mivel atmenetileg nem lehet hidrogént
tankolni. Az érintett cégek erre az atmeneti idészakra
hagyomanyos modelleket biztositanak a HTC jarmtvek
vasarldinak.

Fontos tudni, hogy a NEL 0sszegytijti és értékeli a
balesettel kapcsolatos tanulsagokat, rdaddsul megosztja
azokat a nyilvanossaggal, de legféképpen a hidrogén-

technologiai iparvallalatokkal. A szaktertiilet
szabvanyositasa  igy  fejleszthet6. @ A  konkrét
nagynyomasu taroldtartdly nem a NEL sajat

technologiaja, hanem kiilsé beszallité féltdl vasarolja, de
természetesen felel6sséget vallal a hidrogén-toltéallomas
mint egységes egész mikodéséért, igy a
bekovetkezett hibaért is. A hosszadalmas vizsgalat
lapzartankig nem zarult le. Hatravan még példaul a
gyujtoforras egyértelmi meghatarozasa, valamint az
esetleges szandékos karokozas, szabotazs kizarasa, bar
utdbbiakra semmilyen jel nem utalt eddig. Az érintett

most

” 1

hidrogén-toltéallomast a tervek szerint a hiba elharitasa
utan yjranyitjdk, de ennek pontos idépontjat még nem
tartalmazta a forrasként megadott kozlemény.

Sajnos a bulvar jellegli média a fenti tényekr6l mar

nem tdjékoztatta a kozvéleményt, nem kozolt
helyreigazitast  sajat  korabbi, tévedésektél — és

pontatlansagoktél hemzseg6 els6, hatasvadasz cikkeivel
kapcsolatban. Tobbféle iparag kozel 50 éve Kkiterjedten
(jelenleg kb. 60-70 milli6 tonna/év mennyiségben)
hasznal hidrogént, példdul a vegyiparban, a
finomitokban, és egyéb felhasznalasi teriileteken. Ez id6
alatt az ipar Kkifejlesztette a hidrogén biztonsagos
elballitasanak, tarolasanak, szallitdsanak és

5 A Gexcon a vilag egyik vezetd ipari biztonsagi és kockdzatértékels cége, amely fejlett diszperzids, robbandsi és tlizeseti modellezésekre

specializalédott. www.gexcon.com/
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felhasznalasanak szabalyait, szabvanyait. A tizmillio
tonnas nagysagrendii éves felhasznalds ellenére nem
hallunk tobb hidrogénnel kapcsolatos balesetrdl, mint
barmely mas, hasonlé nagysagrendben alkalmazott
veszélyes anyag esetében. Pedig ipari létesitmények
hasznalnak hidrogént kisebb-nagyobb
Az ilyen balesetekbdl
segitik a szabvanyositas
fejlédését, ahogy ez a tanulasi folyamat a hagyomanyos
tizemanyagok (benzin, dizel, LPG) esetében is
megtortént. Az USA-b6l szarmazd statisztika, hogy
hagyomanyos (benzin / dizel) tankolasok soran évente
mintegy 7400 tlizeset torténik, és ezek soran
el6fordulnak haldlos sériilések is. A keletkez6 kar pedig

ezrei
mennyiségben vilagszerte.
levonhat6é tanulsdgok is

évente tizmillié dollar nagysagrend(i. Mindezek ellenére
a ,hagyomanyos” kockdazatokat a tarsadalom (a laikus
kozvélemény) az évtizedek soran ,elfogadta”; mig az 4j
technolégiak esetében sokkal érzékenyebben reagal.
Egyértelmtien leszogezhet6, hogy a hidrogén mint
lizemanyag semmivel sem kevésbé biztonsagos, mint a
hagyomanyos {izemanyagok, minddssze masfajta
kockazatokat hordozhat. S6t, a hidrogén tobb
tekintetben biztonsagosabbnak mondhat6é, mint egyes
fosszilis {izemanyagok, de specidlis biztonsagi, kezelési
jellemzéit és azok alkalmazasanak szabalyait meg kell
tanulni és pontosan be kell tartani.

Forras:
https://nelhydrogen.com/status-and-qa-regarding-the-kjorbo-incident/

Hidrogén bekeverése a foldgaz halozatba: Nagy-Britannia, 2019

Nagy-Britannidban 2019 nyardn elindul (elindult) a
+HyDeploy @ Keele” nevii pilot projekt, amelynek
keretében elsd alkalommal kevernek hidrogént a foldgaz
halézatba anélkiil, hogy a haztartasi végfelhasznaldi
vagy a meglévd vezetékrendszert
kicserélnék. A 12 honaposra tervezett program soran a
hidrogén bekeverési arany egészen 20(V/V)% aranyig
torténhet, amely a projekt els6 fazisaban csak egy privat
gazhalozatban, a Staffordshire-i Keele Egyetem
Kampuszanak teriiletén torténik, amire az illetékes
hatésag (UK Health & Safety Executive) is engedélyt
adott. A projekt teriiletén talalhaté gazhalozatra kb. 130
épiilet, lakas, kereskedelmi egység csatlakozik (0sszesen
kb. 230 gaz végfelhasznaldi eszkozzel), azaz viszonylag
jol leképez egy kisvarost, amely igy idealis ,proba-
terepnek” tekinthetd. A projekthelyszin kivalasztasaban
és lehatarolasaban fontos szempont volt, hogy az érintett
gazhalozatot egyértelmiien izolalni lehessen — ahol
sziikséges volt kiilonbozo lezarasokat épitettek be, hogy
a hidrogén-foldgaz elegy kizarolag a projekt (ellatasi)
teriiletén, azaz a Keel University privat gazhalézataban
maradjon.

eszkozoket,

Az engedélyezés a ,UK’s Gas Safety (Management)
Regulations (GS(M)R)” szabalyozas alapjan tortént,
amelynek sikeres lefolytatasa azt jelenti, hogy az
el6irasoknak megfelel6 mindségli gazt szolgaltatnak a
kisérleti projekt soran is, a gazkeverék pedig ugyanolyan
biztonsagos, mint a hagyomanyos foldgdz. A projekt
monitoring vizsgalatai ki fognak térni egyebek mellett a
végtelhasznaloi (stitdk, gazcirkdk, stb.)
utdlagos laboratériumi vizsgdlatara is, hogy okozott-e
érdemi valtozast a gazkeverékkel torténd mikodtetés.
Az el6készités sordn mar 2018-ban elvégezték a
gazhalozat, és a végfelhasznaloi eszkozok elGzetes

eszkozok

biztonsagi atvilagitasat a , Keele” projekt altal lefedett
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A Keele Kampusz gdzhdlozatdnak érintett része.
Kép: HyDeploy Project és newscientist.com
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teriileten, azaz a Keele Kampusz mellékelt abra szerinti
teriiletén. S6t, a projekt korai tervezési szakaszaban,
2017-ben laboratoriumi (off-site) biztonsagi teszteléseket
végeztek. 2018-2019-ben a helyszini technologidkat
telepitették, igy példaul a hidrogént eldallitdo egységet,
amely az ITM Power nevii cég egyik 0,5 MW
Az elektrolizalé
alkalmazasa lehetévé teszi, hogy valéban csak az
aktualisan sziikséges mennyiségii hidrogént allitsak el
— alapvetéen megujuld energiaforrasokbdl
villamos energia segitségével -, igy sem a hidrogén

teljesitményti elektrolizaldja.

termelt

helyszini tdrolasara, sem szallitdsara nincs sziikség. A
hidrogén eldirt, kisérleti koncentracidju bekeverése még
a halézatba torténé betaplalas elStt megtorténik. A
bekeverd egység tetszbleges
biztonsagosan tudja tartani az eldirt gazkoncentraciot.

gazaram mellett is

Fontos, hogy a hidrogénnel kevert foldgazért az
érintett fogyasztok nem fizetnek tobbet, mint a normal
foldgazért (ahogy err6l a helyi energiaszabalyozasi
hatosaggal (Ofgem) el6zetesen egyeztettek.)

A projekt f6 célja annak bizonyitasa, hogy
viszonylag kis aranyu hidrogén bekeverési aranyig
(max. 20(V/V)%) nem kell modositast
végrehajtani a lakossagi gazfelhasznal6é eszkozokon, a
lakossdg gyakorlatilag nem érzékel valtozast a
gazkeverék hasznalata miatt. Emellett a haztartasok
szén-dioxid emisszidjanak csokkentése a legfontosabb
cél, amely az emlitett alacsony hidrogénarany mellett is
mintegy 6 millid tonna/évé CO2-megtakaritast jelentene
Nagy-Britannia szintjén. Természetesen az is kiemelt

koltséges

feladat, (zart) gazhaldézaton nyert
tapasztalatokat hogyan tudjak atiiltetni, kiterjeszteni a
nagyobb koziizemi gazhaldzatokra.

hogy a privat

A hidrogén tényleges bekeverése és hasznalata
2019 szeptemberétdl indul a Keele teriiletén. A projektet
a kovetkezd tagokbdl allé konzorcium valodsitia meg;
pedig a Cadent (Nagy-Britannia egyik
gazhaldzati elosztdi engedélyese) végzi:

b
Keele @ « ) ITM POWER L’ "

NIVERSITY HEALTH & SAFETY
LABORATORY

vezetését

W
Northern %
Gas Networks

Cadent

A projektet egyébként tavaly novemberben az
ENSZ (COP24) klimavédelmi konferencidjan , mint
Nagy-Britannia egyik fontos mintaprojektjét mutattak
be.

A projekt masodik, ,HyDeploy2” nevet viseld
fazisa hasonlé hidrogén bekeveréses kisérletet tervez,
azonban mar nem egy privat, hanem két koziizemi
gazhélézatban Eszak-Anglidban. Itt mar helyszinenként
mintegy 750 lakohaz, illetve intézmény csatlakozik majd.
Amennyiben a masodik fazis is hatosagi engedélyt kap,
tovabba az emlitett els6 fazis (Keele) sikerrel jar, akkor a
2020-as évek elején megkezdédhetnek a nagyobb,
koziizemi pilot projektek is. A HyDeploy projekt jelentés
lépcséfokot jelent a hidrogén foldgaz halézatba torténd
bekeveréséhez,
szabalyozdi precedenst teremt.

mivel miszaki {izemeltetési és
Forras:

https://hydeploy.co.uk/about/document-library/

Megnyilt az els6 Szaadi-Arabiai hidrogén-télt6allomas

A gyarapodd hidrogén mobilitds projektek korében
érdekesnek tlinik a hir, hogy a vilag legnagyobb kdolaj-
kitermelGje és exportdre, Szaudi-Arabia a nyar elején
nyitotta meg els6é hidrogén-toltéallomasat a févarosban,
Rijad ,Dhahran Techno Valley Science Park” nevii
varosrészében. A toltéallomas a Saudi Arabian Oil
Company (Aramco), valamint az Air Products cégek
kozos vallalkozasaként valosult meg, és kezdetben egy
hat jarméibdl all6 Toyota Mirai autdflottat szolgal ki
hidrogénnel.

»Ez a pilot projekt izgalmas lehetéséget biztosit az
Aramco és az Air Products szdmdra, hogy demonstriljik és
vizsgdljdk a hidrogén potencidlis szerepét a kizlekedési
szektorban” — nyilatkozta a tolt6allomas megnyitdjan
Amin H. Nasser, az Aramco iligyvezetd igazgatdja. A
projekt soran gytijtott adatok értékes informaciot szolgal

Saudi-Ardbia elsé hidrogén kutjanak megnyitdja.
Kép: saudigazette.com

tatnak a hidrogén- és a tiizel6anyag-cellas technoldgiak
kozlekedési alkalmazhatdsagarél a forréd éghajlati
orszagban. Forras: http://saudigazette.com

8 https://hydeploy.co.uk/app/uploads/2018/11/14989_HYDEPLOY_PRESS_PACK_v3.pdf
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Power-to-Gas Projektek aktualis helyzete Németorszagban

A Német Gaz- és Vizipari Szovetség (DVGW) 2019 A 35 mikodd PtG iizem egyiittesen 30 MW beépitett
tavaszan tette kozzé a németorszagi Power-to-Gas elektrolizald kapacitast jelent, mig a 16 tervezés alatt alld

Projektek (PtG) aktualis térképét, mely szerint: projektben egyiittesen mar 273 MW a beépiteni tervezett
e 11 befejezett (tervezett miikddési ideje lejart), kapacitas, melyek koziil kettd onmagaban 100 MW-os

(azaz Kkifejezetten jelent6s méretil) lesz; de a tervezett
PtG projektek egyharmada mar egyenként is 5 MW-nal
nagyobb kapacitast.

e 35 miukodd és
. 16 tervezési fazisban allo

PtG projekt jelenleg Németorszagban.
projekt van jelenieg Nemetorszaghan Forras: https://www.dvgw.de/medien/
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EINE UBERSICHT DER POWER-TO-GAS-PROJEKTE IN DEUTSCHLAND
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‘Wasserstoffverstromung mit KWK
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A német Power-to-Gas Stratégiai Platform egyébként technoldgidkat és lehet6vé tegyék a piacra lépést,
mar 2011-ben létrejott a DENA (Deutsche Energie- valamint igéretes tizleti modelleket hozzanak létre. A
Agentur) kezdeményezésére. A PtG technoldgidkban Platform keretében a DENA 30 ipari partnerrel dolgo-
érdekelt ipari szereplék e Platform keretében egyesi- zik egyiitt, f6ként a villamosenergia- és gazszektor, az
tették erdfeszitéseiket, hogy tovabbfejlesszék a PtG autoipar vallalataival, a K+F szektor képvisel&ivel.
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https://www.dvgw.de/medien/dvgw/verein/energiewende/bilder/karte-power-to-gas-anlagen.pdf

