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Kedves Olvaso! Hidrogén Hirleveliink egyfajta mérfoldkéhoz érkezett,
hiszen éppen a 25. lapszamot tarthatja kezében, illetve nézheti
képernydjén. A H: Hirlevél elsé szadma egyesiiletiink hivatalos
megalakulasakor jelent meg 2011 decemberében, azaz immaron tobb
mint hét éve. A Hidrogén Hirlevél az egyetlen hazai hidrogén és
hidrogén-technoldgia tematikdji szakmai folyoirat, amelyet Snerébdl
irunk, szerkesztiink és publikalunk. AlapvetSen elektronikus formaban
terjesztjiik, de honlapunkrol is letolthetd.

Tovabbi j6 olvasast kivanva, tidvozlettel: a Szerkesztok.

Ujabb szintlépés: 20 MW PEM elektrolizis

A Hydrogenics vallalat februar végén jelentette be, hogy megrendelést
kapott az Air Liquide cégtdl egy 20 MW teljesitményti, PEM tipusu
elektrolizalé telepitésére az Air Liquide egyik kanadai hidrogén-
eléallité tizemében. Az 1j létesitmény 2020 végén kezdi meg a
kereskedelmi {izemmenetet. Evente kozel 3.000 tonna hidrogén
eléallitasara lesz 1
alkalmas, szén-dioxid- 1
kibocsatastol
mentesen. Az Uj
elektrolizalé kb. 50
szazalékkal noveli a
meglévo hidrogén-
tizem termelési kapaci-
tasat. Az eldallitott
hidrogént kozlekedési
lizemanyagként és
ipari  alapanyagként
fogjak hasznositani.

Power Input: 1.5 MW
Hydrogen Output: 310 Nm3/h

Power Input: 3.0 MW

Folytatds a 3. oldalon
Hydrogen Output: 620 Nm3/h

Hllusztrdcid. 3,0 és 1,5 MW egységteljesitményti PEM elektrolizdlok.
Kép: Hydrogenics Europe N.V. (Denis Thomas, 2018.06.18. el6addsdban)

Pozitiv szakpolitikai fejlemények az EU-bdl

A hidrogén-technolégiakkal kapcsolatban tobb pozitiv szakpolitikai
fejlemény is sziiletett az EU-ban az utdbbi idészakban. Az Eurdpai
Tanacs és Bizottsag megallapodott a ,Framework Programme Horizon
Europe” nevli kutatdsi keretprogram alapjairdl, amely a jelenleg
folyamatban levé Horizon2020 folytatdsa lesz. A dokumentum a
kovetkez6 szamon és cimmel érhet6 el az Eurdpai Tandcs honlapjan:
2018/0224(COD) - Proposal for a Regulation of the European Parliament and
of the Council establishing Horizon Europe - the Framework Programme for
Research and Innovation, laying down its rules for participation and
dissemination. Folytatds a 2. oldalon.
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Pozitiv szakpolitikai fejlemények az EU-b0l (folytatis az 1. oldalrdl)

Konkrétan a hatodik partnerségként, a kovetkezdk
,Hydrogen and sustainable energy storage
technologies with lower environmental footprint and less
energy-intensive  production.”
fenntarthatd energiataroldsi technologiak alacsonyabb
okoldgiai labnyommal és energiaintenziv
gyartasi folyamattal.” Ez azt jelenti, hogy bar a jovobeni
szervezeti keretek még nem ismerhetOk részletesen, de
maris tudhato, hogy a jovében, a Horizon2020 utan is

szerint:

Azaz: ,Hidrogén és

kevésbé

lesz valamilyen tamogatasi rendszere a hidrogén és
tlizel6anyag-cellas technolégiaknak, még akkor is, ha a
mar jol ismert FCH 2 JU mandatuma esetleg nem a
jelenlegi formdaban folytatédik a hidrogén-energetika

teriiletén. A tovabblépés pontos iranyait a most
készitendé hatastanulmanyok eredményei fogjak
megszabni.

Az FCH 2 JU (Fuel Cells & Hydrogen Joint
Undertaking) az  EU  legjelentésebb,  hidrogén-
technologiak  tamogatasara létrehozott szervezete

januarban irta ki a 2019-es év palydzatait. Egyesiiletiink
leforditotta és a kiirds utdn néhany nappal honlapjan
kozzétette valamennyi palyazat cimét. Az aktualis
kifrasban Osszesen 16 témakor szerepel, amelyeknek
koriilbeliil egyharmada a kozlekedés, kozel fele pedig az
energetika teriiletére vonatkozik, a maradék pedig un.
horizontalis témakat fed le. Utdbbiakon beliil idén
kifejezetten hangsulyosan jelent meg a hidrogén és
hidrogén-technologiak  segitségével = megvaldsithatd
szektoralis integracio (sectoral integration) témakore. Az
idén megpalyazhaté tamogatasi keret teljes Osszege
80,8 millié eurd, amit a palyazék mintegy 50%-os
Onrésze is kiegészit. A palyazatok benyujtasi hatarideje
aprilis 23. A komoly palyazoknak érdemes mar egy
évvel korabban felkésziilni a palyazat beadasara.

http://www.hfc-hungary.org/FCH-JU Palyazati Kiiras 2019.pdf

Aprilis elején ismét hangstilyos elemként jelent
meg a hidrogén az energiapolitikaban. 2019 els6
félévében Romania latja el az EU soros elndkségi tisztét,
és hasonloan az el6z8, 2018-as osztrak EU elndkséghez a
hidrogén, illetve a hidrogén-technolégiak ismét fontos
nyilatkozat targyat képezik. A Bukarestben 2019. aprilis
1-én megrendezett , Future Energy Systems — Sustainable
and Smart Gas Infrastructure Supported by Hydrogen and
Other Renewable Gases” cimii, magas szintli kerekasztal
rendezvényen tették kozzé a ,Bukaresti Hidrogén
Deklaracié - Fenntarthaté és okos gazinfrastruktiira
cimet visel6 deklardciét. A szandék-
nyilatkozatnak tekinthet6 dokumentum kifejezetten a
(meglévd) gaz infrastruktira és a hidrogén, a biogaz, a
szintetikus metan jovObeni kapcsolatanak fejlesztésére

Européanak”

fékuszal. A deklaraciét szamos EU tagorszag, koztiik
Magyarorszag képviseldje is alairta. Egyesiiletiink teljes
terjedelmében forditotta és honlapjan
kozzétette a dokumentumotl. A jelenlegi szandék-

magyarra

nyilatkozat el6zményének tekinthet6 az osztrdk EU
elndkség altal 2018 Gszén meghirdetetett ,Linz
Hydrogen Initiative”, amelyet htisznal tobb EU tagallam
irt ala. Ez a dokumentum is megtalalhat6 egyesiiletiink
honlapjan. Szeretnénk tendencianak hinni, hogy a

hidrogén-energetika  egyre  inkdbb  bekeriil a
szakpolitikusok latoterébe. A bukaresti deklaracid
tovabbi el6zményeként ajanljuk még az olvasok

figyelmébe a ,Megtjulé alapon eléallitott gazok a
Megtjuld Energiak Iranyelv (RED-II) keretében — egy
(rejtett) lehetdség” cimii kozleményt, amelyet kilenc
eurdpai gazipari szervezet tett kozzé még 2017-ben.
http://www.hfc-hungary.org/Megujulo _gazok kozlemeny.pdf

A fontosnak szamitdé szakpolitikai fejlemények
kozé tartozik még, hogy 2018 decemberében az Eurodpai
Parlament és a Tanacs elfogadta a megujuld energidk
iranyelv tjabb, 2020-2030 kozotti idészakra vonatkozo
valtozatat, RED-II, 2018/2001 EU néven. A meglehet&sen
hosszi és Osszetett iranyelv még alaposabb elemzést
igényel, de el6zetesen megallapithatd, hogy a hidrogén
technologiak szempontjabdl tobb ponton is kifejezetten
elényods lesz. Fontos példaul, hogy a kozlekedési
megujuld energia elérendd részaranya a 2020-as 10%-os
célkitizésr6l 2030-ra 14%-ra emelkedik. Valamint az
egyéb innovativ kozlekedési megujuld {izemanyagok
mellett a kornyezetet nem terhel6 moddon elSallitott
hidrogén is elszamolhato lesz a kozlekedési megutjulod
részaranyon beliil.

Bar nem az EU intézményekbdl szarmazé hir, de
relevancidgja  miatt itt célszeri megemliteni. A
Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) 2019. februar 11-
én rendezett egy magas szintli workshopot Périzsban
kifejezetten a hidrogén-energetika témajaban, 140
szakért6 részvételével (kormanyzati szereplék, hidrogén
eléallitok, szallitok, technoldgiai cégek, befektetok, K+F
szektor). A workshop egyik eredménye egy 4j IEA
tanulmany lesz, amely elemezni fogja a hidrogén és
hidrogén-technologidk jelenlegi helyzetét, gazdasagos-
sagat és jovébeni potencialjat. Kiilon érdekesség, hogy ez
a tanulmany varhatéan az egyik fontos alapinformacio
lesz a G20 csoport (2019-es) Japan Elnoksége részére;
mivel kozismert, hogy Japan illetve meghatarozo japan
véllalatok a hidrogén alap energetika és mobilitds
iranyaba elkotelezettek.

https://www.iea.org/newsroom/news/2019/february/iea-holds-
high-level-workshop-on-hydrogen.html
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Hazai hidrogéntechnologiai innovacio az édesvizi hajéozasban

A hidrogénben tarolt kémiai energia tiizelanyag-
elemek segitségével az elégetésnél nagyobb hatasfokkal
alakithaté at elektromos energiava. A 2018. julius
elsejével megkezdett, az NKFIH altal 54,3 millié forinttal
tamogatott, harom év futamidejti, 2017-2.3.7-TET-IN-
2017-00049 szamu ,Megujulé forrasokbdl szarmazod
hidrogén felhasznalasat szolgaléo PEM tiizel6anyag-cella
kotegek tovabbfejlesztése” projekt a polimer elektrolit
(PEMEFC) két
meghatarozé része, az elektrokatalizatorbdl felépiilé
membran elektrod egyiittes (MEA) és a bipolaris lemez
tokéletesitéséhez sziikséges kutatasokat célozza meg. A
munkdaban magyar részrél az MTA Természettudomanyi

membran tiizel6anyag-elemek

Kutato Kozpont Anyag és Kornyezetkémiai Intézete

(konzorciumvezet6), a  Budapesti Mfszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Polimertechnika Tanszéke
és a Flaar Kft, indiai részr6l a National Centre for
Catalysis Research és az Anabond Sainergy Fuel Cell

India Pvt Ltd.(Chennai) munkatarsai vesznek részt.

A nemzetkozi egyiittm(ikodés fontossagat adja,
hogy tarsitia a magyar oldalon a katalizatorfejlesztés
(MTA TTK), polimer anyagtudomany és feldolgozas
(BME) teriiletén meglévé szakértelmet az indiai partner
anyagtudomanyi, MEA tervezési és tlizel6anyag-cella
koteg fejlesztési ismereteivel.

A PEMFC-ekben mind az andd mind a katdéd
oldalon sziikség
elektrokatalizatorokra, melyek alapvetéen befolyasoljak
az eszkOz teljesitményét, tartdssagat és darat. Jelenleg a
kereskedelmi forgalomban kaphaté PEMFC-ekben
minkét oldalon szénhordozoés platinakatalizatorokat

hogy
hajlamosak, amit igen magas platina tartalommal

lejatsz6do  folyamatokhoz van

alkalmaznak; ezekrdl ismert, korroziodra

kompenzalnak, hozzjarulva a
PEMFC-k magas arahoz. A
projektben tjszerti, jol vezetd,
korréziéall, a szénhordozo
funkcionaldsa révén stabilabb
titandioxid-aktivszén-, és titan-
dioxid alapti vegyesoxid-szén
kompozit tipust Kkatalizator-
hordozokat fejlesztenek ki.
Masik cél a PEMFC-hez szintén elengedhetetlen
bipoldris lemezek alapanyaganak és gyartastech-
noldgidjanak tovabbfejlesztése. A projektben

kisérlettervezés segitségével kidolgoznak tobb olyan
mono- és hibrid toltéanyagrendszert, amelyek
polimerekkel tarsitva jelent6sen megnovelik annak
elektromos vezet6képességét. Mivel a hagyomanyos
feldolgozasi mddszerek korlatozzdk a felhasznalhato
toltéanyag igy a kialakult
vezetOképességet is, ezért a kutatdk bipolaris lemezek
gyartastechnologiajat is

tovabbfejlesztik. Az  j I—deH
eljaras lényege, hogy a Performance sailing
matrixanyagot

monomerként juttatjdk az alakadd szerszamba, ahol
megtorténik annak polimerizacidja. Az alapanyag
monomer polimerhez  képest
nagysagrendekkel kisebb viszkozitassal rendelkezik,
ezaltal nagyobb toltéanyag tartalom alkalmazasa mellett
is kisebb nyomasokkal lehet feldolgozni.

mennyiségét,

®

allapotban  a

Az 1j tipusu egységekbdl varakozasaik szerint egy
stabilabban mi(ikodé és olcsébb tiizel6anyag-cella
koteget allitanak Ossze (500 W), amit a vitorlas
versenyhajok és motoros munkahajok gyartasarol ismert
Flaar Kft. munkatdrsai elektromos motorok meghajtasara
hasznalnak fel.

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
PROJEKT

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

Ujabb szintlépés: 20 MW PEM elektrolizis (folytatds az 1. oldalrdl)

A fejlesztés hatterében egyrészt az all, hogy kezd
novekedni az alacsony, illetve zéré karbon-kibocsatassal
jard  hidrogén iranti kereslet FEszak-Amerikéban.
Masrészt az Air Liquide elkotelezett {izletpolitikat
folytat és mindent megtesz annak érdekében, hogy
tevékenysége,
labnyomat. Jol példazza ezt a célkitlizést az is, hogy az
elektrolizishez sziikséges energia fOként a kornyék
vizerémuveibdl szarmazik majd.

csOkkentse illetve termékei karbon-

A hidrogén-eléallitd létesitmény a kanadai Bécancour-
ban (Québec) talalhatd, amely az USA hataratdl
minddssze 100 km-re, Bostontdl 490 km-re, Montrealtdl
pedig 230 km-re taldlhatd. Az tizem ennél fogva jelentds
kiterjedés(i teriilet fogyaszt6it lathatja el mind az
Egyesiilt Allamokban, mind Kanadéban. Az Air Liquide
egyébként vilagszerte aktiv a hidrogén lizemanyagtoltd
allomasok épitésében is, kb. 120 ilyen tipusu
toltéallomast tervezett és épitett eddig. Az elektrolizald

3
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szallitéja, a Hydrogenics pedig mar tobb mint 500
elektrolizalé berendezést iizemeltet. 2018-ban az USA
elsé, megawatt 1éptékii Power-to-Gas tizeméhez is ez a
cég szallitotta az elektrolizalot.

Evtizedekkel
konvencionalis,

korabban  is  léteztek  mar
azaz lugos kozegli elektrolizdloval
tizemeld létesitmények, s6t, ezek kapacitdsa lényegesen
nagyobb volt, mint az itt bemutatott érték. A nagy
kiilonbség abban rejlik, hogy az 1j tizem a korszertbb,
PEM elektrolizalét haszndlja. Az 1j, kornyezetbarat
technoldgia terén a bemutatott 20 MW-os elektrolizald
jelenleg a legnagyobb teljesitményd. Varhatdéan ez a
rekord is tiszavirag élet(i lesz, hiszen 2018-ban még
10 MW volt a legnagyobb teljesitmény, mig 2015-ben
csak 6 MW.

Iusztricié: a falkenhageni Power-to-Gas létesitmény
Hydrogenics elektrolizdldi. Kép: Euractive.

Forraés: https://www.gasworld.com/air-liquide-to-construct-
pem-electrolyser/2016692.article

Hidrogéniizemii buszok élettartam-eredményei az USA-bdl

Az Egyesiilt Allamokban, féként Kalifornidban mar
hosszti évek o6ta alkalmaznak hidrogén tiizel6anyag-
cellas buszokat, igaz, egyelére még csak néhanyat. A
viszonylag  hosszi  ,tesztiizem”  alatt szerzett
tapasztalatok mar megengedik, hogy az tizemeltetSk
kovetkeztetéseket vonjanak le a buszok élettartamara és
szervizsziikségletére vonatkozoan. A US DoE keretein
beliil m(ikod6é National Renewable Energy Laboratory
mar tobb mint nyolc éve gy(jti az adatokat, és 2019
elején kiadott egy elemzést.

A vizsgalt HTC buszok koziil 6t meghaladta a
DoE/DoT altal kitizott 25.000 6ras tizemidot, egy pedig
mar tal van a 29.000 éra iizemidoén is. Tovabbi kilenc
busz 20.000 iizemodranal tobbet teljesitett eddig a
tiizel6anyag-cella barmilyen jelentsebb javitasa vagy
cseréje nélkiil. A buszok mindegyike tovabbra is jarja az
utakat és ,gy(jti” az lizemodrakat. A most megadott
adatok mar megkozelitik a dizel buszokra jellemzd
élettartamot, amit a tranzit buszok esetében szokas
alkalmazni. Utobbiak esetében kb. 6 évente, vagy 250
ezer mérfold futasteljesitmény utan valamilyen feltjitast
kell elvégezni a dizel motoron.

Az AC Transit kozlekedesz vallulat egyzk HTC busza Kép: US DoE

A tlizel6anyag-cellas buszokat, illetve az alabbi abran
bemutatott elemzést a U.S. Department of Energy (DOE)
és a U.S. Department of Transportation (DOT) tamogatta.
A mellékelt abran két kaliforniai kozlekedési vallalat, az
ACs Transit és a SunLine buszainak eredményei lathatok.

|| | | | Average: 21,490 hours

9 10 11 12 13 14 15

30,000

Total Hours
&
°©
8

10,000

5,000

AC Transit SunLine
Created: Jan-23-19 11:18 AM — —

A vizsgalt buszok iizeméra szama 2019 janudri dllapot szerint,

valamint a DoE/DoT 2016-ra vonatkozo és dltaldnos célkitiizése

a jelentdsebb hiba nélkiili iizemdraszdmra vonatkozdan.

Abra: US DoT / DoE.

Biztaté adatok ezek Eurdpdra nézve is, mivel mar

az idén, de féleg 2020-t6l egyre tobb hidrogén iizemi

buszflotta beszerzése és tiizembe allitasa varhatd: a

meglévik mellett tovabbi 600 HTC busz {izembe allitasa
varhat6 az EU-ban kb. 2021-ig.

Forras:

https://www.electricvehiclesresearch.com/articles/16434/fuel
-cell-bus-in-the-us-has-exceeded-25000-hours-more-are-close
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Hidrogéniizemti targoncak Eurépaban

Hirleveliink korabbi lapszamaiban mar tobb alkalommal
beszamoltunk az egyik sikeres hidrogén-technoldgiai
4gazatrol, nevezetesen az Egyesiilt Allamokban gyors
litemben terjed6 tiizel6anyag-cellas

anyagmozgatd Az USA
Energiatigyi Hivatala (US DoE) 2018 évvégi Osszesitése
szerint 20.000+ HTC targonca mikodott,

megelGzve a tObbi orszagot vagy kontinenst e téren.

hidrogén
targoncakrol, gépekrol.
messze

Ugyanakkor Eurdpaban is megjelent az elsd,
jelentésebb mérettt HTC flotta: a BMW lipcsei gyaraban
70 db HTC targoncat, pontosabban anyagmozgatd gépet
allitottak iizembe 2018 végén. A lipcsei lizemben mar
2013-ban elkezdddott egy pilot projekt, amelynek
keretében 11 elektromos targoncat alakitottak at HTC
iizemtre. A projekt sikeresnek bizonyult, igy a december
végén tlizembe allitott hetven darabos HTC flotta
projekt
méretndvelése. A projektet a kovetkez6 tagokbdl allo
konzorcium valdsitia meg: BMW Group, Fronius
(tiizel6anyag-cella gyartd), Linde Material Handling (a
Linde  anyagmozgaté  gépekre  specializalddott
leanyvallalata), Giinsel Fordertechnik (a Linde MH
szerviz partnere) és a Miincheni Miszaki Egyetem.

lényegében a korabbi folytatasa, jelentds

HTC anyagmozgaté gépek és beltéri hidrogén tankoldsuk
a BMW lipcsei gydrdban.Kép: www.now-gmbh.de

A projektet a német Kozlekedési és Digitalis
Infrastruktiira Szovetségi Minisztérium is tamogatja, a
projektek
koordinaldsara létrehozott NOW GmbH. szervezetén
keresztiil.

hidrogéntechnologiai tamogatasanak

Forras:

https://www.now-gmbh.de/en/news/press/bmw-puts-70-
hydrogen-tow-trains-into-operation-in-leipzig

Hidrogén iizemi vonatok 2022-t6l a brit vasuati palyakon is

Hirleveliink tobb korabbi lapszdmaban adtunk hirt az
Alstom altal fejlesztett, Coradia iLint nevet viseld
hidrogén tiizel6anyag-cellds vonatrol, amelynek elsd
példanya 2018 06szén Németorszagban, a mindennapi
személyszallitasban kezdte meg miikodését. A tovabbi
megrendelt 13 HTC vonat fokozatosan all {izembe a
kovetkez6 években. Nemrégiben 1j fejleményként adtak
hiriil, hogy az Alstom a brit vasutak tizemeltet8jével, a
ROSCO Eversholt Rail Group-pal egyiittmiikodésben
immar Nagy-Britannia szamara is HTC vonatot fejleszt.
Az alap a jol bevalt British Rail Class 321 lesz, és az tj
tiizel6anyag-cellas vonat a ,Breeze” nevet kapja. Az
alapjarmtivet az Alstom alakitja at, ami aztdn az
Eversholt tulajdonaba keriil, és akit6l az adott vasuti
szolgaltatd lizingelheti. Az atalakitas az Alstom widnesi
létesitményében torténik majd az elkovetkezd harom
évben. Az els6 szerelvény varhatéoan 2022-ben 4all
tizembe. A vonat hatétavja mintegy 1000 km, a
végsebessége pedig 140 km/h lesz.

A HTC vonatokat Nagy-Britanniaban azokon a
vasutvonalakon hasznaljak majd, amelyeket eddig még
nem villamositottak. MegjegyzendS, hogy sok ezer
kilométeres, kiterjedt vastithal6zatrdl van szo.

A kordbban mar engedélyeztetett, majd sikeresen
forgalomba helyezett, és fél éve a normal szolgaltatas
keretében hasznalt Alstom Coradia iLint HTC vonatok
fejlesztése és tlizemeltetése soran nyert tapasztalatok a
Class 321 Renatus programban felhasznalhatdok lesznek.
A hidrogéniizemi Class 321 vonatok ugyanolyan vagy
jobb utaskomfortot kindlnak majd, mint a jelenlegi dizel
valtozatok. A brit kormany 2040-re teljesen kiiktatna a
dizel vontatast a brit vasuti Nagy-
Britannidban a nem villamositott vonalak a vasuti
hal6zat tobb mint 50%-at teszik ki, ezért a szakértOk
valdszindsitik, hogy ezeket mar nem is villamositjak,
hiszen a jov6 szempontjdbol nem érné meg a jelentds
befektetést. Eppen itt, ezeken a vonalakon rejlik jelentds
potencial a HTC alapti vontatasban.

rendszerbdl.

Régiolis HTC wvastiti szerelvény koncepcid terve. Kép: Alstom.
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az Alstom 2018
a Coradia Polyvalent

Franciaorszagi fejlemények:
novemberében mutatta be
(Régiolis)  elnevezésti  vasuti  jarmi  hidrogén

tiizel6anyag-cellas  valtozatat, francia
régidknak ajanl. A cég szerint ahhoz, hogy a HTC
technolégia életképes modon fenntarthatdo legyen a
vonalakon, kb. 25-50 HTC wvasuti

allo

amelyet a

francia vasuti

szerelvénybdl flottara lenne sziikség 2028-ig.
Franciaorszagban jelenleg kb. 1000 dizel DMU vonat van
szolgalatban, amelyeknek tSbb mint a fele htiszévesnél
id8sebb, cseréjilk a kovetkezd évtizedben

varhato. Az Alstom azt tervezi, hogy egy 160 km/h

vagyis

sebességre képes, bivalens meghajtassal ellatott vasuti
szerelvényt fejleszt. A , bivalens” jelen esetben azt jelenti,
hogy a jarmi felsévezetékrol, esetleg harmadik sinrdl is
képes lenne aramot vételezni, ugyanakkor a felsévezeték
nélkiili (nem villamositott) palyaszakaszon tiizel6anyag-

cella szolgaltatna az elektromos energiat a meghajtast
biztosité villanymotorok szdmara. A tervek szerint a
szerelvény 72 m hosszi lesz, 230 iilShellyel. A kb.
200 kg-os hidrogéntarold kapacitas 400-600 km hatétavot
biztositana a nem villamositott vonalakon. Ez a hatétav a
regionalis, el6varosi viszonylatokban boven elegendd. A
HTC vasuti szerelvények fejlesztése 6sszhangban van a
francia kormany altal 2018-ban elfogadott hidrogén-
mobilitasi stratégiai tervvel, amelynek értelmében az
els6 HTC szerelvények 2022-ben mindennapi szolgalatba
allhatnak. A kiilonb6z6 célu tesztek természetesen mar
korabban megkezdddnek.

Forraés:

https://www.telegraph.co.uk/cars/news/hydrogen-fuel-cell-
trains-run-british-railways-2022/

https://www.railjournal.com/fleet/alstom-hydrogen-train-

french-regions/

Hidrogén t6lt6-technoldgia fejlesztés és alkalmazasai Kalifornidban

Hat globalis nagyvallalat - harom {izemanyag-
specialista és harom jarmtigyarté — konzorciumot hozott
létre, hogy hidrogéntolté-technologiat
fejlesszenek ki iizemanyagcellas tehergépjarmtivekhez.

szabvanyos

A Toyota, a Hyundai és az elektromos teherjarmiiveket
fejlesztd, észak-amerikai Nicola Motor, tovabba a francia
iparigaz-gyarté Air Liquide, a norvég Nel Hydrogen és a
holland Shell olyan globalis konzorciumot hozott létre,
amelynek célja, hogy
fejlesszenek hidrogéniizemti haszonjarmtvek tankolasa-
hoz, illetve, hogy a toltSinfrastruktira szabvanyositasan
keresztiil elGsegitsék a koltséghatékonysag novelését. A
vegyesvallalat nem csupan a 700 bar {izemi nyomasra

kozvetlen alkatrészeket

tervezett, = nagyméretli  hidrogén  tarolotartalyok
fejlesztését tlizte ki célul, hanem a tartalyban tarolt
hidrogén  kitankolasahoz sziikséges  toltécsonkok,

csatlakozok és vezetékek szabvanyositasat is.

A személyautdk piacan mara lezajlott a
hidrogéntoltd infrastruktira globalis szabvanyositasa. A
vilag utjain kozlekedé FCEV személyautok viszonylag
hosszu ideje mar a gyakorlatban tapasztalhatjak ezt. A
nehézjarmivek szegmensében egyelére még varat
magara ez a lépés. A probléma egészen egyszerii: a
személygépkocsikhoz tervezett rendszerekkel
talsagosan hosszu id6t venne igénybe a tankolas, illetve
joval nagyobb hidrogén tartalyokra volna sziikség. Az
egylttmikodd  partnerek célja, hogy gyorsabb,
ugyanakkor biztonsagosabban hasznalhatd tolt6- és
taroldrendszereket fejlesszenek ki.

Ami a teherjarmtiveket illeti a Toyota 2017
tavaszan, az Egyesiilt Allamokban inditotta titjdra a

A Kenworth hidrogén iizemii kamion egyik prototipusa
a Long Beach-i kikitdben.
Kép: Toyota.

Project Portal elnevezésti programot. Ennek keretében a
Long Beach-i teherkikoton beliil - illetve késébb a
kornyez6  telepiiléseken is -  iizemanyagcellas
nehézjarmiivekkel szeretnék megvalodsitani a zérd
(lokalis) kibocsatasa aruszallitast. A Kenworth altal
fejlesztett vontatd legnagyobb teljesitménye meghaladja
a 670 16erdt, a maximalis forgatonyomaték 1800 Nm. A
teherjarmtibe két darab Toyota Mirai izemanyagcellat
épitettek be, ezért viszonylag kis akkumulatorra van
csak sziikség. Normal teherkikotdi hasznalatban, rovid
tavolsagokon kozlekedve mintegy 320 kilométert képes
megtenni egy teljes feltdltéssel, mindezt zérd (lokalis)
emisszi6 mellett. A Nicola Motor altal fejlesztett
hidrogén tiizel6anyag-celldss kamionrdl pedig mar
korabbi lapszamainkban részletesen irtunk.

Az amerikai kdrnyezetvédelmi hatdsdgok szerint
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Los Angeles és Long Beach ikerkikotéi a régio
legnagyobb légszennyezdi kozé tartoznak, részben azért,
mert kb. 16 ezer(!) dizel kamion szolgalja ki 6ket. A Long
Beach-i teherkikotd elsS, teherjarmtveket kiszolgald
hidrogén-toltéallomasanak létrehozasat a Kaliforniai
Energiabizottsag (CEC) is tamogatasra érdemesnek
itélte. A 8 millio dollaros keret a CEC alternativ és
megujuld lizemanyag- és jarmfttechnoldgiai
programjanak részét képezi, amely a kaliforniai kikotok,
raktarak és eloszté kozpontok hidrogén és elektromos
tolté-infrastrukturajanak fejlesztését segiti eld.

A Shell és a Toyota varakozasai szerint a
létesitmény el6segiti majd a hidrogén {izemanyag-cellas
teherjarmtivek  haszndlatat a legnagyobb
teherszallitasi csomdpontjai kozé tartozé Long Beach-en

vilag

és kornyékén. , A hidrogén toltdallomas eléremozditja a
kaliforniai ~ hidrogéniizemd  fuvarozasi  szektor
felviragoztatasat” - véli Oliver Bishop, a Shell hidrogén
iizemanyagért felel6s ligyvezetd igazgatdja. ,, A hidrogén
igéretes kozlekedés
mentesitésére, kiilondsen a nehéz haszonjarmtivek

lehet&séget jelent a karbon-

Hidrogéniizemi Scania , kukasauto”

A Scania egy hulladékgazdalkodasi céggel, a Renovaval
egylittmiikddve hidrogén tiizel6anyag-cellas kukasautot
fejleszt nyugat Svédorszagban. A teljesen elektromos
hajtaslanc mellett a jarmé hulladék kompaktora is
elektromos iizem( lesz. A Renova mar korabban részt
vett elektromos kukasauto
demonstracidban, de tiizel6anyag-cellds (elektromos)

hajtaslanccal ez lesz az els projektje.

(akkumulatoros)

A kukésautdk sok esetben stirtin lakott belvarosi
teriileteken, heti tobb alkalommal araszolnak végig az
utcakon, igy a zérd légszennyezbanyag- és zajkibocsatas
kiilonosen fontos lenne. A projekt kapcsan Marita
Nilsson, a Scania (Electric Powertrain Technology) egyik
menedzsere elmondta: ,Nagyon kivancsiak vagyunk, és
szeretnénk tobb tapasztalatot szerezni
tiizel6anyag-cellas  hajtaslanccal
koriilmények kozott, tigyfeleink elégedettségére”.

a hidrogén

valés  lizemelési

szegmensében, ahol eddig nem sok alternativaja létezett
a hagyomanyos tizemanyagoknak”.

A Shell egyébként a Toyota altal {izemeltetett Tri-
Gen létesitményétdl veszi at a hidrogén iizemanyagot: a
projekt szomszédsagaban
létesitmény 100 szazalékban megujuld biogazbdl allitja
el6 a hidrogént. A Tri-Gen létesitmény trigeneracids

kozvetlen miikods

technoldgiat, azaz harmas energiatermelést (CHHP-t)
jelent: villamos energiat, hét, és hidrogént allitanak el

biogazbdl, magas hdémérsékleten {izemel6 MCFC
tiizel6anyag-cella segitségével. A Shell a Toyotaval és a
Hondéaval egyiittmiikddve igyekszik kib&viteni a

kaliforniai hidrogén-tolt6halozatot. A Shell jelenleg két
hidrogén-toltdallomast iizemeltet Dél-Kalifornidban, és
tovabbi hét allomas megnyitasat tervezik, hogy az allam
elérje céljat és 2025-re valoban 200 hidrogén-toltéallomas
Jelenleg tobb mint 60
hidrogéntolté 1étesitmény {iizemel, vagy all fejlesztés
alatt.

mikodjon  Kalifornidban.

Forras: Toyota sajtokdzlemény, 2019.03.27.

A Renova vezetGjének véleménye szerint: ,,a kukasautok
HTC hajtaslanc
alternativdnak tlinik, mivel az elektromos meghajtas
elényei mellett megtarthatok az olyan fontos {izemeltet&i
paraméterek is,

esetében a alkalmazasa vonzd

mint a megfeleld6 hatétav, az

tizemoraszam, a sulyterhelés”.

A projektben a Scanidn és a Renovan kiviil részt
vesz még a Svéd Energia Ugynokség és a Stockholmi
Kirdlyi Technoldgiai Intézet. Az els6 Scania HTC
kukasautd varhatoan 2019 végén vagy 2020 elején all
tizembe. A Scania mar korabban bejelentette, hogy
partnerségre lépett a norvég Asko, élelmiszer-
nagykereskedd céggel, amelynek négy HTC teherautét
szallit, egyenként kozel 500 km hatotavval.

Forras:

www.scania.com/group/en/scania-delivers-fuel-cell-refuse-truck/

Az Audi nem feledkezett meg a hidrogén tiizel6anyag-cellas (HTC) hajtaslancrol

A 2019-es Genfi
igazgatdtanacsanak elndke, Bram Schot bejelentette,
hogy az Audi a jovében tobb pénzt fektet a tiizel6anyag-
cellas hajtaslanc fejlesztésébe. A gyarté jelenleg az
akkumulatoros (BEV) technoldgia tokéletesitésén
dolgozik: a genfi rendezvényen kidllitott modellek szinte

Motor Show alkalmaval az Audi

mindegyike plug-in hibrid vagy tisztan elektromos
jarm@ volt. Schot ur bejelentése azt mutatja, hogy a
német autdgyartd nem feledkezett meg a hidrogén alapt
meghajtasrol, mint az elektrifikdcié egyik lehetséges
modjarol.

Schot tr elismerden szt a koreai és japan gyartok
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sikereir6l a tlizel6anyag-cellas hajtaslanc terén, majd
kifejtette, hogy Eurdpaban is intenzivebbé kell tenni a
tiizel6anyag-cellas fejlesztéseket. Kitért arra is, hogy az
akkumulatorok gyartadsahoz sziikséges fémek némelyike
igen ritka, ezért indokolt, hogy az elektrifikacio tobbek
kozott a  tlizelGanyag-cellas  technoldgiara  is
tamaszkodjon. Azt természetesen nem arulta el, hogy
mekkora pénziigyi és emberi erésforrast iranyit a cég a
HTC hajtaslanc fejlesztési teriiletre. Van mire épiteni,
2016-ban mar bemutatta az H-tron
Quattro prototipust, azaz egy hidrogén tiizel6anyag-
cellas SUV modellt. Schot tr elmondta tovabbd, hogy a
HTC prototipus utcai tesztelését még idén elkezdenék,

mivel az Audi

A Bentley kozéptavu tervei

A brit luxusmarka, a Bentley 2025-re valamennyi
modelljéb6l szeretne elektromos verziét kindlni,
ugyanakkor érdeklédve figyeli a tiizel6anyag-cellas
technoldgia fejlédését is. A Bentley vezetdi elarultak a
forrasként megadott szaklapnak, hogy a cég a
tiizel6anyag-cellas technologia teriiletén is fejleszt.

Werner Tietz, a cég fdmérndke elmondta: az emli-
tett nagyfoku elektrifikacioban a tisztan akkumulatoros

és a limitalt pilot gyartdas 2021-ben indulna. A
nagyléptéki gyartas idépontjat nehéz a jelenlegi, korai
fazisban pontosan elOrejelezni, de ezt hozzavetSleg a
2020-as évek masodik felére prognosztizalta.

Az Audi képvisel6i azt is kiemelték, hogy a HTC
hajtaslancba torténd befektetésiik élénkitése nem jelenti
az akkumulatoros (BEV) technoldgiardl valé lemondast,
vagy annak helyettesitését. A két technoldgia (BEV/HTC)
remekiil megfér egymas mellett a belathaté jovoben,
raadasul a BEV és HTC jarmtivekben sok a kozods
komponens.
https://www.cnet.com/roadshow/news/audi-increasing-
investment-in-hydrogen-fuel-cell/

és a plug-in technolégidk egy-egy lehetséges, de nem
teljes kori megoldast jelentenek. Ugyanakkor a
tiizel6anyag-cellas technoldgiat is szamitasba kell venni,
kiilonosen, ha egy 3,5 tonnas auté meghajtasa a feladat.
Véleménye szerint a tiizel6anyag-cella térhoditasa 2025
el6tt nem valoszinti. Addig viszont elsésorban a plug-in
hibrid technologiaban latjak a megoldast.

https://www.autoexpress.co.uk/bentley/106215/bentley-eves-
up-hydrogen-fuel-cell-technology

Grove Hydrogen Automotive — 1000(!) km hatotav és nagyratoro piaci tervek

Nagyratoro tervekkel jelentkezett a nemrégiben alapitott
kinai cég, a Grove Hydrogen Automotive Co. A cég
bejelentette ugyanis, hogy Grove brand alatt még 2019-
ben elkezdi bevezetni a kinai piacra az 1000 km (625
mérfold!!) hatotavval rendelkez6 hidrogén tiizel6anyag-
cellas modelljét, egy négyajtés SUV formajaban. A kis
léptékii sorozatgyartast pedig mar 2020-tdl tervezi.

A Grove jelenleg az egyetlen autégyartd, amely

kifejezetten = hidrogén  tiizel6anyag-cellas  jarmti
fejlesztésére és gyartasara jott létre. Az imponaldéan nagy
hatotav mellett az is a nagyratord tervek kozé tartozik,
hogy a cég igen ambicidzus stratégidja szerint 2025-re a
legnagyobb HTC autdégyartova kivan valni vilagszinten.
A Grove tesztjei és validalasa 2019-ben befejezddik, igy
az elsé példanyok taldan mar 2019-ben lathaték lesznek
az utakon. Piacra vezetés természetesen fokozatosan, és
azokban a kinai varosokban varhat6, ahol a hidrogén
toltéinfrastruktiira mar vagy kiépiilt, vagy a kovetkezd
években elkezdik kiépiteni. Ugyanakkor a tengerentuli
piacnyitast is mar 2020-ban megkezdik; nyilvan ez
esetben is azon régidkban, ahol a kapcsoldédd tolts-
infrastruktara mar elérhetd, illetve kiépités alatt all.

A cég székhelye a kinai Wuhan-ban (Wuhan's Silicon
Valley Precinct) talalhato, design kozpontja pedig
Barcelondban. A Grove hidrogén iizemii személyautd
fejlesztése 2016-ban indult és idén aprilisban a Shanghai
Motor Show keretében mutattdk be az els6 modellt,
amely egy sportos jelleg(i, de fels6 kategorids auto.

Grove HTC modell prototipusa. Kép: fuelcellworks.com

http://www.chinadaily.com.cn/a/201903/21/WS5¢933476a31048
42260b1d2f.html

https://www.grove-auto.com/granite

Sir William R. Grove (1811-1896, Nagy-Britannia): fizikus, kémikus és jogasz, akinek személyében a tiizel6anyag-cellak atyjat tiszteljiik.
1842-ben épitette meg az els6 — mostani fogalmaink szerinti - tlizel6anyag-cellat, amely hidrogénbdl és oxigénbdl elektromos aramot
termelt. Akkoriban még gaz-elemként (,,gas-battery”) nevezték. A tiizel6anyag-cella részletes miikddési elvének kidolgozasa majdnem 50
évvel Grove felfedezése utan, 1889-ben tortént csak, és Charles Langer valamint Ludwig Mond nevéhez kapcsol6dik. — A Szerkesztd.
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