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HyLaw Workshop és ujabb hidrogén-
tiizel6anyagcellas auté bemutatasa Budapesten

Korabbi H: Hirleveliinkben mar beszamoltunk arr6l, hogy az MTA
Természettudomanyi Kutatokozpont (TTK) és egyesiiletiink részt vesz a
HyLaw (,Hydrogen + Law”) nevet visel, EU szintli projektben,
amelynek célja a hidrogén és tiizel6anyag-cellas technologiakkal
kapcsolatos  jogi, adminisztrativ ~akadalyok azonositdsa és
megsziintetése. 2018. szeptember 27-én keriilt megrendezésre az MTA
TTK székhazaban a HyLaw Budapest Workshop, amely a projekt EU

szintli, valamint magyarorszagi tevékenységeit és eredményeit mutatta
be. A rendezvény kiilon érdekessége volt, hogy a Honda Austria
jovoltabdl a helyszinen bemutathattunk egy Honda tiizel6anyag-cellds
modellt.

Folytatds a 2. oldalon

Honda Clarity Fuel Cell Budapesten, a workshop helyszinén. Kép: MHTE.

Szintlépés az eurdpai HTC nehézjarmiivek
alkalmazasaban

Kora 6sszel hoztak nyilvanossagra, hogy Svéjc ezer darab hidrogén-
tiizel6anyagcellas (HTC) teheraut6t rendelt a Hyundaitdl, amelyeket a
dél-koreai gyartd 2019 és 2023 kozotti iddszakban fog leszallitani. Errdl
a dél-koreai autdgyart6 szandéknyilatkozatban allapodott meg a ziirichi
székhelyli H2 Energy céggel Hannoverben, az IAA Commercial Vehicles

Show rendezvény keretében. Folytatds a 2. oldalon

100 MW-os PtG projekt Németorszagban

Viszonylag gyakran adunk hirt kiilénb6z6 Power-to-Gas (PtG)
projektekrdl, de az sz folyaman ezen a teriileten is szintugrasnak
nevezhetd fejlemény sziiletett, még ha egyelére projekt tervrdl is
beszélhetiink. Nagy nevili német energetikai cégek, a TenneT, a Gasunie
Deutschland és a Thyssengas oktober kozepén Alsd-Szaszorszagban
bejelentették, hogy 100 MW-os Power-to-Gas iizemet szandékoznak
létesiteni, ahol Osszekapcsolnak a foldgaz- és a villamosenergia-
rendszert. Folytatds a 3. oldalon.
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HyLaw Workshop és jabb HTC auto bemutatasa Budapesten (folytatas az 1. oldalrdl)

A HyLaw projektben 18 orszagbdl Osszesen 23 partner
miikddik egyiitt a Hydrogen Europe koordinacidjaban.
Magyarorszagon az MTA TTK és Egyesiiletiink dolgozik
a projekten. A HyLaw keretében az 6sz folyman minden
egy-egy National Workshopot
tartottak. A szeptember végén Budapesten megtartott
workshop egyik kiilonlegessége volt, hogy a HyLaw
tematikajahoz kapcsolodva vallalati eléadasokra is sor
keriilt. A rendezvényen részt vett és el6adast tartott a

résztvd orszagban

Hydrogen Europe fétitkara, Jorgo Chatzimarkakis. A
vallalati szekcioban el6adast tartott a Honda R&D
Europe, az OMV Refining & Marketing GmbH, a
Kontakt-Elektro Kft, a TUV Rheinland Intercert Kft, az
E.ON Hungaria és a Prolan Zrt el6addja. Egy masik — a
mellékelt képken is lathaté - érdekesség a helyszinen,
kiallitott és bemutatott Honda Clarity Fuel Cell volt.

A HyLaw projekt hazai tevékenységérdl,
eredményeirdl és ajanlasairdl egyesiiletiink képviseldje,
Mayer Zoltan tartott el6adast. Lényeges eredmény, hogy
a HyLaw keretében elkésziiltek a Magyarorszagra
vonatkozd ,National Policy Paper” nevi
dokumentumok, amelyek attekintést adnak a f8bb

hidrogén-technologiai alkalmazasi teriiletek szakmai és

A Hydrogen Europe f6titkdrdnak eléaddsa. Kép: MHTE.

Honda Clarity Fuel Cell a budapesti, délutini forgalomban,
a Lanchid kornyékén. Kép: MHTE.

elGirasairdl,

jogszabalyi ugyanakkor
tartalmaznak az ezekkel kapcsolatos esetleges jogi,

javaslatokat

adminisztrativ akadalyok feloldasara. A magyar nyelvi
»,National Policy Paper” dokumentumok, valamint a
rendezvény el6addsai és a hidrogén-tiizel6anyagcellas

autd  bemutatdjanak  fényképei egyéb  HyLaw
informaciés anyagokkal egyiitt elérhet6k a projekt
magyar nyelvi honlapjan: www.hfc-

hungary.org/hylaw.html

A szeptemberi autébemutat6 idén mar a masodik
olyan esemény volt, amelynek keretében egyesiiletiink

hidrogén-tiizel6anyagcellas  (HTC)  autét  hozott
Budapestre. Az els6 ilyen rendezvény majus 23-an volt.
Az err6l szolo6 fényképes beszamold  szintén

megtalalhaté weboldalunkon. Orémiinkre szolgdl, hogy
2018-ban, az emlitett két rendezvény keretében sikertilt
Budapestre hozni és a szélesebb kozonségnek is
bemutatni a  hdrom legjelentésebb  hidrogén-
tiizeléanyagcellas modellt — a Honda Clarity Fuel Cellt, a
Hyundai ix35 Fuel Cellt, illetve a Toyota Mirait.
keretek  kozott, de a jarmiiveket
probavezetésre is lehetett vinni a budapesti forgalomban

Korlatozott

a majusi rendezvényiinkon.

Szintlépés az eurdpai HTC nehézjarmiivek alkalmazasaban (folytatds az 1. oldalrdl)

A Hyundai azonban nem csak személyautdkban, hanem
nehézjarmivekben, igy buszokban és teherautdkban is
alkalmazni kivanja a hidrogén tiizel6anyag-cellas (HTC)
hajtaslancot. Néhany Hyundai HTC busz prototipusa
mar 2018 elején, a Dél-Koreaban megrendezett téli
olimpian tizembe allt.

A HTC teherautéba 190 kW teljesitményti
tiizel6anyag-cella keriil, a meghajtast biztosité villany
motor pedig 350 kW teljesitménnyel, 3.400 Nm
nyomatékkal rendelkezik majd és 400 km

megtételére lesz képes egyetlen tankoldssal, ami
minddssze 7 percig tart (0 = 100% teljes feltoltés). A
jarma bruttd O0ssztomege 34 tonna, potkocsival egyiitt. A
HTC teherautdk beszerzését €s ilizembe allitasat svajci
oldalrdl egy hidrogén-energetikai cég, a Hz Energy fogja
koordindlni. Ennek a cégnek lesz a feladata a Ha t6lt6-
allomasok miikddtetése és a hidrogénellatas biztositasa
is. A hidrogént egyébként megujuld energiaforrasbol
allitjak majd el6. Pénziigyi jellegii adatokat a kdzlemény
sajnos nem tartalmazott. Egyel6re fotd is csak a
mellékelt latvanyterv szintjén all rendelkezésre.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A jarmavek kiilonb6z6é svajci teherautéflotta
tizemeltet6khoz keriilnek. Valoszintileg az {izembe
allitas iddzitése sem véletlen. Megel6zi ugyanis az elsé
hasonld jellegli, de tisztan akkumulatoros hajtaslanccal
rendelkezd teherautok Tesla és Daimler HTC teherautok
megjelenését, amelyek 2020 és 2021 kozott keriilnek
piacra. Motor
kereskedelmi jarmiivek egységének igazgatdja elmondta,

Mark Freymueller, a Hyundai
hogy a cég az 1000 HTC teherauto leszallitdsa utdn sem
all le a gyartassal, hanem tovabbi megrendelésekre
szamitanak. A H: Energy tervei szerint legalabb 50
hidrogén {izemanyagkut lesz Svajcban mire a Hyundai
leszallitja az 6sszes HTC teherautdt

HTC teherautdkkal kapcsolatban még egy
figyelemre méltd hir jutott el hozzank november elején.
Hirleveliinkben mar korabban irtunk a Nikola Motor Co.
altal, piacra fejlesztett ~ hidrogén-
tiizel6anyagcellds kamionokrdl, azok elsé két verziodjarol,
a Nicola One és Nicola Two-rél. A Nicola friss
kozleménye szerint a cég az eurdpai piacra is fejleszt egy

amerikai

HTC teherautét Nicola Tre néven, azaz a kamion
harmadik, az amerikai verzioknal kisebb valtozatat,
amely az eurdpai kozuti suly- és méretkorlatozasoknak
is megfelel. A ,Tre” norvégul harmat jelent. A Nicola Tre
bemutatojat 2019-re tervezik, a tesztiizem pedig 2020-tol
kezddédik Norvégiaban. A szériagyartas varhatéan 2022-
2023-ban indul, akarcsak az Amerikaba szant modellek
esetében.

A Nicola Tre, verziétol fiiggéen 500-1200 km
kozotti hatétavval, és a gyartd tervei szerint 5-0s szintii
funkcidkkal
redundans

autondm  vezetési
(tovabba
kormanyszerkezettel, redundans 800 V-os akkumulator-
rendszerrel). A jarmi 500-1000 LE teljesitményéhez, 2700

Nm forgatonyomaték tarsul. Teljes feltankolasa pedig

rendelkezik majd

fékrendszerrel, redundéans

minddssze 20 perc alatt elvégezhetd.

A norvégiai helyszin kivalasztasanak egyik f6 oka
az, hogy a Nikola jelenleg a Nel Hydrogen nevii norvég

Hyundai HTC teherautd litvdnyterve. Kép: Hyundai

céggel egylittmikodve dolgozza ki az amerikai
hidrogén-toltéallomasok telepitésének mikéntjét. A
Nicola egyébként viszonylag kiterjedt hidrogén-

toltéallomas halézatban gondolkodik. Terveik szerint
2028-ra tobb mint 700 toltéallomas lesz az Egyesiilt
Allamokban és Kanadéban.)

A fejlesztések hatterében vélhetGen az is szerepet
jatszik, hogy 2018 oktdberében az Eurdpai Parlament
Kornyezetvédelmi Bizottsaga jovahagyta a teherautdkra
vonatkozo, jogilag kotelezd CO: emisszio-csokkentési
kotelezettséget, amelynek értelmében 2030-ra 35%-kal
kell csokkenteni az 1j teherautdk fajlagos CO:
kibocsatasat. Raadasul koztes célként mar 2025-re el
kellene érni a 20%-os csOkkenést. SOt, 2025-re mar
értékesiteni is kell a zéro (lokalis) emisszioju, vagy
alacsony kibocsatasu teherautok 5%-at, 2030-ra pedig el
kellene érni a 20%-ot. Ambicidzus célkitlizések ezek,
amelyek bizonydra 0sztonzéen hatnak majd az
elektromos (tisztan akkumulatoros) és tiizel6anyag-
cellas hajtaslancok terjedésére.

Forras:
http://www.thedrive.com/news/23741/hyundai-will-deploy-
1000-hydrogen-fuel-cell-trucks-in-switzerland
https://www.telegraph.co.uk/cars/news/hyundai-supply-1000-
hydrogen-fuel-cell-lorries-switzerland/
https://insideevs.com/nikola-guropean-version-hydrogen-fuel-
cell-truck/

100 MW-os PtG projekt Németorszagban (folytatds az 1. oldalrél)

A projekt résztvev6i mind meghatarozo vallalatok sajat
tevékenységi teriiletiikon: a TenneT az egyik fontos
europai villamos rendszer atviteli iranyitd. A
Thyssengas fliggetlen gazhalozati {izemelteté és
gazszallitd vallalat. A Gasunie Deutschland Transport
Services nagy tavolsagu gazatviteli hal6zat tizemeltet
Eszak-Németorszdgban és Hollandidban. Osszesen
15500 km hosszu vezetékhaldzataval, illetve annak
foldrajzi elhelyezkedésével a vallalat fontos gaz hub
észak-nyugat Eurdpaban.

(A PtG technolégiak — némi leegyszerisitéssel — a
villamosenergia-rendszer = szempontjabol  aktualisan
.feleslegben” 1év6 villamos energiabol elektrolizis

segitségével hidrogént és/vagy esetleg még tovabbi
lépések révén mesterséges metant (SNG-t) allitanak eld,
amelyek aztan kiilonboz6 célokra hasznalhatok. Az igy
megvalosithatd energiatarolasi, kiszabalyozasi potencial
rendkiviil nagy.)

Az Element One elnevezésli pilot projekt a
legnagyobb ilyen méretii projekt lesz Németorszagban,
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és ezaltal lehet6séget ad a cégeknek, hogy ipari

méretben, valdés mutkodési koriilmények  kozott
tapasztalatokat a PtG
alkalmazhatosagardl, tiizemeltetésér6l. A potencialis
helyszinek a Dielében vagy
Connefordéban, amelyek Osszegytjtik és elosztjak az

északi-tengeri

szerezzenek technoldgia

TenneT aldllomadsai

offshore szélerémtivek altal termelt
aramot. A Dbejelentés szerint 2022-ben kezdi meg
miikodését az tizem, fokozatosan novekedd kapacitassal
kapcsoldédva a haldzatra. Az eldallitott ,,z6ld” hidrogént
felhasznalhatja majd a kozlekedési szektor, a
fejlédé  hidrogén-toltéallomas
valamint egyes ipari fogyasztok is. Ez utdbbiak, amelyek
egyébként is  hidrogént gyartasi
folyamataikban, bizonyos szazalékig bekeverhetik azt a
foldgaz halézatba. A meglévé haldzaton keresztiil aztan
a Ruhr

szallithatjak a hidrogént. Lehet6ség lenne fold alatti

fokozatosan halozat,

hasznalnak

vidékre, a jelentds energiafogyasztokhoz

taroléban torténd tdrolasra is, akar szezonalis 1éptékli
tarolast megvaldsitva. Az ilyen jellegi megoldasokat
szektorok kozti integracionak, masként: ,szektordlis
integracionak”, esetleg ,szektorintegracionak”, angolul:
»sectoral integration”-nek nevezi az EU-s szaknyelv.

A kozlemény ugy fogalmaz, hogy a tervezett PtG
projekt  segit
kiszabalyozni a villamos haldzatot. Segit csokkenteni a
termelés  id6kozonkénti

stabilizalni, illetve megfelelden

szélerémiives kényszerti
(,curtailed”) leallitasat, és csOkkentheti a koltséges
igényt. Tovabbi
részletek a technoldgiardl egyeldre sajnos nem ismertek,
de nagysagrendje €s szerepl6i miatt feltétleniil érdemes
bemutatni ezt a projekt tervet.

villamos halozatfejlesztések iranti

Forras:

www.gasunie.de/en/news/gasunie-tennet-and-thyssengas-reveal-

detailed-green-sector-coupling-plans-using-power-to-gas-technology

Hidrogén-tiizel6anyagcellas kisteherautok fejlesztések

A személyautd és kamion szegmensbdl gyakran

szamolunk be hidrogén-tiizel6anyagcellas
fejlesztésekrol ~ Hirleveliink  hasabjain, de a
kisteherauté (furgon) kategoridban eddig kevés

eldrelépés tortént. 2018 Oszén két jelentds gyarto is
bemutatott egy-egy HTC furgont, igaz ezek egyeldre
koncepcio jarmtivek.

A Mercedes-Benz ,eDrive@VANs”
stratégidjat kiterjesztve Concept Sprinter F-CELL

az

néven mutatta be Hamburgban a Sprinter
tiizel6anyag-cellas  verzidjat. Az ilyen jelleg
fejlesztések  f6  hajtoereje, hogy a tisztan
akkumulatoros  furgonokhoz  képest nagyobb

hatotavot és rovidebb feltoltési id6t tudjanak elérni.
A Mercedes az eVito és — 2019-t8l — az eSprinter
formdjaban bocsatott, illetve bocsat piacra zéro
(lokalis) emisszidju,

tisztan akkumulatoros

modelleket, amelyek féleg a varoson beliili keres-
kedelmi szallitasi igényeket hivatottak kiszolgalni. A
most bemutatott Mercedes Concept Sprinter F-CELL
147 kW teljesitménnyel, 350 Nm forgatonyomatékkal

—

Mercedes Concept Sprinter F-CELL. Kép: media.daimler.com

Volkswagen Crafter HyMotion. Kép: newatlas.com
és (4,5 kg hidrogéntarolasi kapacitds mellett) 300 km
hatétavval rendelkezik. Az idén limitalt szdmban
kereskedelmi forgalomba keriil6 Mercedes GLC-FCell
(SUV) modellhez hasonléan ez a furgon is kiilsé
forrasbdl toltheté akkumulatorral rendelkezik, vagyis
a furgon lényegében hidrogén-tiizel6anyagcellas plug-
in hibridként valosul meg. A jarmi hatétavja mintegy
500 km-re novelhetd, ha az e célra fenntartott tartalék
helyre még egy hidrogéntankot épitenek be. A
hidrogéntank, valamint az akkumulator kapacitasanak
megvaltoztatdsa nagyon sok konfiguracios lehetoséget
nyujthat a jovoben. A felhasznaldi igények optimalis
kielégitése érdekében ugyanis a fentiek sokféleképpen

B varialhatok.

A Volkswagen Crafter HyMotion néven mutatta
be szeptemberben hidrogén tiizel6anyag-cellas
furgonjat. A Crafter HyMotion esetében is arrdl van
sz0, hogy a HTC modellel nagyobb hatotav és
nagyobb szallithat6 tomeg érhetd el, mint az el6djének

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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szamitd (tisztan akkumulatoros) e-Crafter esetében,
amelyet a VW 2016-ban mutatott be. A Crafter
HyMotion ugyanazt a 100 kW-os villanymotort
haszndlja, mint az akkumulatoros verzi6, azonban
tankjaban 7,5 kg hidrogént tud tarolni, és ezaltal 500
km-t némileg meghaladé hatotavra  képes.
Fogyasztasként 1,4 kg/100 km értéket adott meg a
gyartd. A hidrogénnel torténé  feltankoldsa
minddssze 4 percet vesz igénybe, mikozben a
szallithato hasznos tomeg megegyezik a hasonld,

dizel verzid altal széllithato tomeggel A Crafter
HyMotion egyeldre koncept jarm{i marad. A VW a
hidrogén-infrastruktira bdviilésére és a tiizel6anyag-
cellak gyartasi koltségeinek csokkenésére var, hogy a
tényleges piacra 1épés megtorténhessen.

Forras:

https://media.daimler.com/

https://newatlas.com/volkswagen-crafter-hymotion-

hydrogen/56417,

Megkezdte miikodését a HyBalance Projekt - MW léptéki PEM elektrolizis

Eurépa egyik legmodernebb  hidrogén-eléallitd
létesitménye kezdte meg miikddését szeptemberben. A
demonstracids projekt a HyBalace nevet viseli, mivel a
beépitett, 1,2 MW-os elektrolizalé a villamosenergia-
rendszerrel egyiittm@kodésben allit el6 hidrogént,
segitve az elektromos halézat kiszabdlyozasat. Nem
véletlen tehat, hogy a létesitmény kozelében széler6mii
park talalhatd, amelynek aktualisan ,feleslegben” 1évé
villamosenergia-termelését hasznaljak fel a napi mintegy
500 kg ,,z0ld” hidrogén eléallitasara.

Az igy termelt hidrogént ipari fogyasztok,
valamint egy 5 hidrogén-tolt6allomasbol allé daniai
halézat hasznalja fel. Utébbi halézatot a Copenhagen
Hydrogen Network (CHN) Iétesitette és {izemelteti.
Dania  uttdorének  szamit a megajulé alapu
villamosenergia-termelésben, ugyanis az orszagos
termelésnek kb. 40%-at adjak szélerémtvek. Emiatt a
kiszabalyozasi feladatok is felértékel6dtek.

A HyBalance projekt f6 célja, hogy demonstralja a
kapcsolatot ~a  hidrogén  formajaban  tOrténd
energiatarolas és a hidrogénalapti mobilitas kozott. Teszi
ezt a nagyon dinamikus terhelésvaltozasokat is elvisel$
PEM (Proton Exchange Membrane) tipusu elektrolizald
megawatt  1éptéki valés, ipari
kornyezetben. Ebbdl fakaddan a projekinek az is célja,
hogy validalja a hidrogén-technolégiai létesitményhez
kapcsolhat6 iizleti modellt, miszerint nem csak az
eléallitott  hidrogénbdl bevétele a
létesitménynek, hanem az altala nyujtott kiszabalyozasi
szolgaltatasokbol is.

alkalmazasaval,

szarmazik

A HyBalance projekt partnerei: Air Liquide,
Hydrogenics, Ludwig-Bolkov Systemtechnik, NAES
Energy, Hydrogen Valley.

Kép: HyBalace

Néhany héttel a HyBalance elindulasa utan jelent meg a
Hydrogenics kozleménye, amelyben kozzé tette, hogy
2,5 MW-os, szintén PEM tipust elektrolizdlé rendszert
telepit Norvégiaban egy 45 MW-os — a Varanger Kraft
tizemeltetetésében all6 - szélerdmd farmhoz. A
Raggovidda szélerémti farm Eurdpa egyik legjobb
szélviszonyaival rendelkez§ teriiletén talalhat6, azonban
a helyi elosztohalozat limitalt kapacitasa miatt a
szélerémitivek termelése nem mindig hasznalhaté ki
teljes egészében. A Hydrogenics PEM elektrolizaloja
tobb MW-os 1éptékig, modularis jelleggel felbdvithetd,
mindezt a hatasfok, a valaszid, vagy az élettartam
romlasa nélkiil.
telepitésének helyszine Norvégia északi részén talalhato,
azaz meglehetésen extrém iddjarasi viszonyokkal
rendelkezik, igy e szempontbol is tesztelhetd lesz a
rendszer hasznalhatosaga.

A szélerdbml és az elektrolizalo

Forras:
www.gasworld.com/air-liquide-inaugurates-
hybalance/2015375.article#. W46ef[ZR2qQ.twitter
www.hydrogenics.com/2018/09/19/hydrogenics-to-supply-2-
5Smw-energy-storage-solution-for-haeolus-wind-to-hydrogen-
project-in-norway/
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Hirek a hidrogén meghajtasu buszok vilagabol

Az el6z6 cikkhez viszonylag szorosan kapcsolédd hir,
hogy az EU 40 milli6 eurds tamogatasaval dsszesen 600
hidrogén-tiizel6anyagcellds busz gyartasat tervezik a
kovetkez6 években. Ezek koziil 200 darabot Danidban
allitanak tizembe. Az els6 buszok 2020-t6l jelenhetnek
meg az utakon. Dania abbdl a szempontbdl is szerencsés,
hogy Herning varosaban hidrogén-iizemanyagtoltd
allomasokat gyartd {izem miikodik, amely nem csak a
dan HTC buszflotta kiszolgalasahoz, hanem az Gjonnan
tizembe allitand6 HTC buszok feltoltésére szolgald
toltéallomasokat is gyartani fogja. Ilyen jelentés HTC
busz flottaméretek komoly szintlépést jelentenek a
kozlekedésben,

tapasztalatok, mind a fajlagos gyartasi és lizemeltetési

kozosségi mind a megszerezheto

koltségek lefaragasaban.

Tiizel6anyag-cellds hatétdundvelbvel (range extender)
elldtott busz Hamburgban, az , Innovationslinie 109”
vonalon. Kép: www.energytours.eu

A lengyel Solaris Bus & Coach buszgyarté vallalat
feltehetéen a HTC buszok iranti kereslet élénkiilésére
reflektdlva 2019-ben tervezi bemutatni a Solaris Urbino
12 m hosszu, hidrogén-tiizelanyagcellas valtozatat. A
jarmi egyben plug-in hibrid is lesz, mivel akkumulatora
kiils6¢ forrasbdl is feltolthet6. A Solaris Urbino 12
tulajdonképpen a 2014-ben megkezdett hidrogéniizem
buszfejlesztés és tesztelés folytatdsa Akkoriban a Solaris
18,75 m hosszu csuklos buszt fejlesztett, amelybdl a két
prototipus kozosségi kozlekedési
rendszerében teljesitett szolgalatot. Ezekben a csuklds
buszokban a tiizel6anyag-cella még csak range extender
(hatotav noveld) funkcidt latott el, azaz a meghajtashoz
sziikséges energiat els6dlegesen a jarmd akkumulatorai
biztositottak, amelyeket a tiizel6anyag-cellardl tudtak
feltolteni. Erdemes megjegyezni, hogy ez a két HTC
csuklos busz jelenleg is Hamburg 109-es vonalan
kozlekedik. A 2019-ben bemutatand6 Solaris Urbino 12
(Hydrogen) hibrid buszban azonban az elsddleges
meghajtast a tlizeldanyag-celldbdl szarmazd villamos

Hamburg

energia biztositja, és a viszonylag kis kapacitasu
(29 kWh) akkumulator csak mésodlagos, ,,tAmogatd”

funkciot lat el, f6ként a gyorsitasok segitése és a fékezési
energia céljabol. A  HTC busz
gyakorlatilag teljes értéktien haszndalhaté az eurdpai,

visszanyerése

varosi kozosségi kozlekedési rendszerekben, mivel
hatotavja meghaladja a 350 km-t, azaz a teljes napi
futasteljesitményt egy feltoltés tudja.
Raadasul a 12 m-es valtozat 80 utas szallitasara alkalmas.

biztositani

A fejlesztés tjdonsagai kozé tartozik, hogy az 4j busz
hidrogéntankjainak tomegét sikeriilt szamottevéen (20%-
kal) csokkenteni. A busz flitését szén-dioxid kozegli

hészivattya biztositja, amely a tlizel6anyagcella-
hulladékhdjét haszndlja fel, novelve a jarmi
hatékonysagat.

Erdekesség, hogy a Hamburger Hochbahn AG
(Hamburg varos kozosségi kozlekedési vallalata)
tobbféle alternativ hajtaslancti jarmtvet is alkalmaz
jarmtflottajaban, és ezeket a 109 sz. vonalon iizemelteti,
ami emiatt az ,Innovationslinie 109” nevet viseli. Az
emlitett hidrogéniizem(i buszok is ezen a vonalon
kozlekednek, a Thibrid dizel-elektromos, tisztan
akkumulatoros valtozatok mellett.

A kelet-eurdpai régidban sajnos igen kevés és csak
kis 1éptékti  demonstraciés jellegi HTC busz
alkalmazasok voltak eddig, azonban emlitést érdemel
Lettorszag foévarosi tomegkozlekedési vallalata, a Riga
Satiksme, amely 10 darab, hidrogén-tiizel6anyagcellas
hatétavnovelbvel ellatott Solaris Trollino (18,75 m-es)
80 kW-os
tiizel6anyag-cellaval és 29,2 kWh-as akkumulatorral

trolibuszt rendelt. A villanymotorral,
ellatott trolik akar 100 km-es tavolsag megtételére is
alkalmasak, anélkiil, hogy csatlakoznanak az elektromos
fels6vezetékre. Ez rendkiviil nagy rugalmassagot biztosit
a kozlekedésszervezésben. A jarmtiveknek koszonhetéen
nagyon rugalmasan alakithatdé az tutvonal-kialakitas,
raadasul a 135 fés férShelybdl 44 iil6hely. Idével
elképzelhet6, hogy el lehet tavolitani a torténelmi
belvarost behal6zo és a varosképet rontd felsévezetékek
halozatat, akar Rigaban, akar mas varosban, ahol ilyen
jarmtveket késziilnek flottaba allitani.

Forras:
www.sustainable-bus.com/fuel-cell/solaris-bus-coach-fuel-cell-
bus-urbino-12-hydrogen-2019/
www.electrive.com/2018/06/21/solaris-readies-fuel-cell-electric-
bus-for-2019/
www.energytours.eu/germany-hamburg-hydrogen-bus-line-

109/

www.solarisbus.com/en/busmania/direction-no-emissions-
solaris-at-the-innotrans-2018-824
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Linzi Hidrogén Kezdeményezés

A 2018 masodik félévében regnald osztrak EU elnokség
2018. szeptember 17-18-an  Linzben
konferenciat , Charge

szervezett

for Change: Innovative
Technologies for Energy - Intensive Industries” cimmel.
Ennek keretében, az EU energiailigyi minisztereinek

szeptember 18-i talalkozdjan hirdették ki a ,,Hydrogen

Initiative”, azaz Hidrogén Kezdeményezés cimd,
onkéntes  megallapodast. A  Linzi  Hidrogén

Kezdeményezést 25 (tag)orszag, két régio, az Eurdpai
Bizottsag és tobb tucat nagyvallalat, illetve szakmai
szervezet irta ala eddig. Kiilon emlitést érdemel, hogy a
kezdeményezést Magyarorszag képviseldje is alairta.

A Hidrogén Kezdeményezést a linzi acélmiben irtak alg,
mivel itt egy tobb MW-o0s hidrogén-technoldgiai, a
szektoralis integraciét demonstralé innovativ projekt
indul atjara, amelyrdl egyébként Hidrogén Hirleveliink
egyik tavalyi lapszamdaban
,Hidrogén alapi  szektorintegracio
fékuszban az acélgyartas” cimmel.

A Linz
leforditottuk és honlapunkon elérhetdvé tettiik:

beszamoltunk
lehetdségei:

mar

Hydrogen Initiative teljes szovegét

www.hfc-hungary.org/
Hydrogen Initiative HUN kozlemeny teljes.pdf

A Tokiéi Hidrogén Nyilatkozat és a kapcsolodo olimpiai fejlemények

Két fontos hir is napvilagot latott Tokioban, amelyek
koziil az elsé kapcsolodik a fenti, osztrak hidrogén
kezdeményezéshez. Lényegében a Linzi Hidrogén
Kezdeményezéshez meglehetésen hasonld nyilatkozatot
adtak ki a 2018.10.23-an Tokiéban
dedikaltan a hidrogén témajara szervezett, Hidrogén-

energetikai Miniszteri Tandcskozason (Hydrogen Energy

rendezett, és

Ministerial Meeting). A talalkozon 20 orszag vett részt a
vilag kiilénb6z6 pontjairdl, és zaréeseményként levezetd
elndki nyilatkozatot tettek kozzé, amely megerdsiti a
résztvevlk abbéli szandékat, hogy orszagaikban
el6segitik a hidrogén-technolégiak terén a kutatasi
egylittmtkodést, a fejlesztést és e technoldgiak
terjesztését. Segitik tovabba a hidrogén-technologiakkal
kapcsolatos szabvanyok és szabalyozasi modszerek
harmonizacidjat. A nyilatkozat tehat nagyon hasonlé a
Linz-i Kezdeményezéshez; teljes szovege (angolul) a
forrasként megadott weboldalon elérhetd.

FREM 2618
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Hydrogen Energy Ministerial Meeting 2018 % oo

A masik, Tokiobol szarmazé hir, hogy hidrogén-
tiizel6anyagcellas (HTC) jarmtivek lesznek a 2020-as
Tokiéi  Olimpia hivatalos jarmivei. A  Tokid
Metropolitan Government (TMG) tgy dontott, hogy
HTC jarmtivekkel (tisztan elektromos, és hibrid
jarmtvekkel kiegésziilve) szallitjak majd a sportolokat és
Ujsagirokat az olimpiai falu és a versenyhelyszinek
kozott. Barmiféle egyéb szallitdsi feladat felmeriilése
esetén is a HTC jarmiiveket veszik majd igénybe. Ezen
talmenden tiizelanyag-cellak fogjak biztositani az
olimpiai falu energiaellatast, amely igy egyfajta
hidrogén-energetikai és hidrogén-mobilitdsi modell-
teriiletként is miikodhet és vizsgalhato lesz.

H:EM 18

KFERMESE

Hydrogen Energy Ministerial Me

WOERMMAABLSA¥— ARANRSMRAM (NEDO) October 23rd, 201

MAREH (MET]

Miniszterek és mds hivatalos delegdltak a
Hidrogén-energetikai Miniszteri Taldlkozon. Kép: KYODO

Tokidban 2020-ig — majd azt kovetden is — intenziv
halézatfejlesztés  zajlik. A
felhasznalandé hidrogén jelentds részét megujuld alapon
allitjak eld és szallitjak be Fukushimabdl. Az olimpiai
jatékok egyik fontos kérdése a ,hagyaték” (legacy)
fenntarthatésaga a jatékok wutan. A
rendezvény Fenntarthatésagi Terve alapjan a hidrogén
modellrégid, illetve a hidrogén infrastruktira lesz az
egyik legfontosabb oroksége a 2020-as olimpidnak,
amelyet természetesen fenn kivannak tartani, sét a
tapasztalatok alapjan a tovabbiakban is fejleszteni
szeretnének.

hidrogén-toltéallomas

fenntartasa,

Forras:
www.meti.go.jp/press/2018/10/20181023011/20181023011-5.pdf
www.japantimes.co.jp/news/2018/10/23/business/tokyo-meeting-
ministers-around-world-vow-promote-hydrogen-alternative-energy-
source/#. W98T60OJRAPZ

www.toky02020.org/en/games/sustainability/sus-plan/data/20180611-sus-
plan-2_EN.pdf
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Ipari hidrogén (gaz)ég6 a Toyotatol

A Toyota Motor Corporation novemberben mutatta be
sajat fejlesztésti, altalanos céld ipari hidrogén gazégojét.
Lényegében ,hagyomanyos” gazégdrol
amelyben nem elektrokémiai reakcié utjan alakul at a

van szo,
hidrogén kozvetleniil elektromos energidva (mint a
tlizel6anyag-cellaban), hidrogénbdl
égés fejleszthetd  hé.
Hidrogénégdk voltaképpen eddig is léteztek, csak a
levegd
nitrogéntartalmabdl meglehetsen sok nitrogén-oxid
(NOx) keletkezett az égés soran. A gyakorlatban emiatt
nem is igen hasznaltdk a hidrogénégdket. A most
kifejlesztett hidrogénégbében viszont két megoldassal

hanem
,hagyomanyos” soran

magas langhémérséklet miatt a

lassitjak az égést, igy csokkentik a langhémérsékletet. A
cikk forrasa foldgaz égdknél
szamottevéen kevesebb NOx keletkezik. A hidrogénégd
vitathatatlan el6nye, hogy egyaltalan nincs CO és CO:
kibocsatasa.

szerint ezaltal a

Amikor a hidrogén és az oxigén teljesen
elkeveredik, a gazelegy meggyullad és igen heves,
magas homérsékletli égés kovetkezik be. Az tjonnan
fejlesztett gazégében a hidrogén és az oxigén egymas
mellett aramlik, nem engedik azokat teljesen keveredni,
igy lassabb az égés és alacsonyabb a lang hémérséklete
is. A masik megoldas az, hogy a megszokottol valamivel
kisebb oxigénkoncentraciét alakitanak ki az égés f6
zonajaban. Ennek érdekében kisebb lyukakat alakitanak
ki a gazég6 hidrogénvezetékén, amely lehetévé teszi kis
mennyiségl hidrogén és oxigén el6égését. Az oxigén egy
részének ,elhasznaldodasaval” a f6 égetési zonaban mar
csak az idealisnak tekintheté 19%-os oxigénkoncentracid
alakul ki, amely szintén csdkkenti a langhémérsékletet

Oxygen
Hydrogen Small volumes of hydrogen and oxygen are pre-combusted to reduce
oxygen concentration, resulting in a lower flame temperature.

Pre-combustion Main combustion

]

Kép: newsroom.toyota.co.jp
illetve a NOx képzddést.

Egy ilyen égét mar tlizembe is Adllitottak az
autogyartd Honsha-i tizemének fémmegmunkaldjaban.
A kozlemény technologia ezer
nagyteljesitményi foldgazégdt valthat ki a tovabbiakban

szerint ez az Uj

a Toyota kiilénb6zd japan gyaraiban. A technologiai
fejlesztés illeszkedik az autégyarté ,Plant Zero CO:
Emissions Challenge” stratégidjanak célkitizéseihez,
amelyek értelmében a Toyota el szeretné érni, hogy 2050-
re valamennyi gyaruk zérd szén-dioxid kibocsatassal
tizemeljen. A célkitlizés eléréséhez természetesen
megujulé alapu, vagy valamilyen low-carbon
technologiaval eléallitott hidrogénre van sziikség. Egyik
korabbi Hirleveliinkben mar beszamoltunk a Toyota
terveir6l, miszerint pl. Ausztraliabol folyékony
hidrogént  importdlndnak. A  tankhajés import
lehet8ségeir6l és a demonstraciés projektrdl szintén
irtunk mar.

Forras:

https://newsroom.toyota.co.jp/en/corporate/25260001.html#.W-
P1tlwY9QI.twitter

www.toyota-global.com/sustainability/environment/challenge3/

Jelent6sen boviilt a Hydrogen Council tagvallalatainak kore

A Hidrogén Tanacs (Hydrogen Council) fejlédésér6l mar
korabban is beszamoltunk, de Gsszel tovabbi jelentds
bdviilés tortént, (vildg)cég lépett be a
szervezetbe:

mivel 14

- nyolc vallalat az Iranyitd Bizottsag tagja lett: Airbus,
Air Products, Cummins, EDF, Johnson Matthey,
KOGAS, SINOPEC, Thyssenkrupp;

- hat vallalat pedig tamogatd tag lett: AFC Energy,
Mitsubishi Heavy Industries, Re-Fire Technology,
Sumitomo Mitsui Banking Corporation, Sumitomo
Corporation, Southern California Gas.

2017 év eleji megalakuldsa 6ta a Hydrogen Council

megnégyszerezte tagsagat és
vallalatot foglal magaba. Vilagméretben ezek egyiittesen,
3,8 millio foglalkoztatnak és az
arbevételiik mintegy 1800 millidrd eurd. Jol mutatja a
hidrogén-technolégiak iranti novekvd érdeklédést és a
technolégiak terjedését, hogy a vilag valamennyi tajarél
befolyasos cégek csatlakoznak a Hidrogén Tanéacshoz.

jelenleg 53 jelentds

munkavallal6t

A Hydrogen Council bévitésének bejelentését,
valamint a tagvallalatok felsévezetdinek talalkozodjat
(,CEO meeting”) a szeptemberben San Franciscoban
tartott ,,Global Climate Action Summit (GCAS)” nevli
klimavédelmi rendezvényre id4zitették.

ezzel a masodik bévitési korrel, gyakorlatilag
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