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Rekord méretii megrendelés elektrolizalokra és
H2 toltoallomasokra

Az iparag eddigi legnagyobb megrendelésére keriilt sor a nyar
folyaman. A norvég NEL vallalat 448 elektrolizaldra és a hozzajuk
kapcsolddo H: tizemanyagtoltd rendszerekre kapott megrendelést a
Nicola Motor Company-tol. Hirleveliink korabbi lapszamaiban mar
irtunk a Nicola cégrdl, amely hidrogén tiizeléanyag-cellas hibrid
kamionokat fejleszt az USA-ban (impondlo, 1200 — 1800 km
hatotavval). Terveik kozott szerepel a sajat hidrogén eldallito-,
illetve toltéallomas-halozat létrehozasa is. Az elektrolizalok
darabszaménal informativabb adat, hogy ezek egyiittes
teljesitménye 1 GW (azaz 1000 MW), az iizlet értéke pedig tobb
millidrd norvég koronalll. (A jelenlegi drfolyam kb. 35 HUF/NOK.)

Folytatds a 2. oldalon.

Hidrogén tiizel6anyag-cellas auté bemutato
Budapesten

Az EU legjelent6sebb hidrogén és hidrogén-technoldgiai szervezete,
a Hydrogen & Fuel Cells Joint Undertaking (FCH-JU) 2018-ban
tinnepli fennalldsanak 10. évforduldjat. Ez alkalombdl az FCH-JU -
kifejezetten Kozép- és Kelet-Europara fokuszalva — madjus 28-an
Szofidban rendezte meg nemzetkdzi hidrogén-technologia
konferenciajat. Ennek egyfajta felvezeté eseményeként az FCH-JU
két, sajat hidrogén tiizeléanyag-cellas autdjat — egy Hyundai ix35
Fuel Cellt és egy Toyota Mirait — Budapestre és Szofidba is elhozta
egy-egy szakmai bemutatdéra. A budapesti hidrogén auté bemutatot
és workshopot az FCH-JU mellett, magyarorszagi partnerként a
Magyar Hidrogén és Tiizeléanyag-cella Egyesiilet szervezte,

egytittmiikodésben az MTA Természettudomanyi Kutatokozponttal.
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Hidrogén iizemii autdék a Virkert Bazdr soron, 2018.05.23. Kép: Toyota.

Folytatds a 3. oldalon.
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Rekord méretii megrendelés elektrolizalokra és H: t6lt6allomasokra

(folytatds az 1. oldalrdl)

Az engedélyek megszerzésének idépontjatdl fliggden
taldn mar az idén sor keriilhet két teszt elektrolizalo,

illetve toltéallomas telepitésére Arizénaban és
Kaliforniaban. 2019-t6]1 flotta szint(i tesztelés

kovetkezik, majd 2020-tdl varhaté a tomeges tizembe
allitas. A megrendelés nagysaga a remények szerint
lehetévé teszi, hogy hatékony és olcso toltéallomas-
halézat jojjon létre. A 700 baros nyomasszinten
tizemel6 hidrogén-toltéallomasokon természetesen
nem csak a Nicola kamionokat, hanem a hidrogén
tizeml személyautdkat is fel lehet majd tolteni. Az
elektrolizalokat
komponenseket pedig Danidban gyartjadk, egyes
alrendszereket és egyéb komponenseket pedig az
USA-ban.

Jelenleg a hidrogén tizemd, hibrid Nicola
kamionok, egyik legnagyobb megrendeldje az
Anheuser-Busch vallalat. Az érintett cégek mar a
tavasz folyaman bejelentették, hogy az amerikai
sorgyar 800 Nicola kamionra adott megrendelést, ami
mar jelentdsnek mondhatd jarmi flotta. A kovetkezo
28  toltéallomas Anheuser-Busch
sOrf6zdéknél, illetve a cég logisztikai kozpontjait

Norvégiaban, a  toltéallomas

ezért az
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Hlusztricio: a Nikola HTC hibrid kamion

és a NEL hidrogén toltéallomdsok f6bb jellmezoi.

Jelen illusztrdcié még a két cég elsd, 2017 novemberi
kozleményéhez késziilt, az els6 16 hidrogén toltddllomds
bejelentésérdl. Forrds: Twitter @H2NewsGlobal

Osszekotd utvonalak mentén létesiil.l? (Megjegyzés: a
mellékelt abrin még 16 toltéallomds szerepel, amely még
eqy 2017 végén kiadott Nikola - NEL kizleményben
szerepld adat. Ennél lényegesebb, hogy a toltoallomdsok
akdr 8 t/nap hidrogén mennyiség elddllitdsdra, és akar 4 t
H> taroldsdra képesek. Ezek szamottevden nagyobb értékek,
mint amelyek a jelenleg miikodo téltoallomasokat jellemzik.)

Az flizlet hatterének megértéséhez célszer(i még
hogy az Anheuser-Busch jelentds
sOorgyartoként szallitmanyozasi
tevékenységet is végez. Igyekeznek tovabba szem
elott kornyezet-  és
szempontokat is. 2006-ban példaul csatlakoztak az
USA  Koérnyezetvédelmi  Ugynokségének  (EPA)
SmartWay Transport programjahoz, 2008 6ta pedig
energiahatékonysagi intézkedésekkel kozel 30%-kal
csokkentették sorf6z6 tizemeik energiafelhasznalasat.
A cég aktudlis fenntarthatdsagi célkitlizései kozott
szerepel,  hogy  2025-re  megajuld  energia
felhasznalasaval oldjak meg a teljes teherszallitast.
Szintén 2025-re szeretnék elérni, hogy a teljes
tevékenység  szén-dioxid  kibocsatasa  25%-kal
csokkenjen. A mostani, 800 darabos hidrogén tizem
kamion megrendelés kozel harmadat teszi ki a cég

megemliteni,
komoly

amerikai

tartani a klimavédelmi

teljes teherautd flottajanak, azaz jelentds lépésnek

tekinthet6 mind a  kozlekedési  megujuldk
alkalmazasa, mind a szén-dioxid kibocsatas

csokkentése terén. Mindemellett a sorgyar tobbféle
technoldgiai alternativaval is probalkozik, igy a
fentiek mellett 40 darab Tesla (tisztan akkumulatoros,
emiatt rovidebb  hatétavolsagti) kamiont s
megrendelt, és kisérleteznek az dnvezetd technoldgia
alkalmazasaval is.

A fontos hattérinformaciok kozé tartozik még,
hogy a Nicola Motor 2018 janudri kdzleménye szerint
a cég addig az id6pontig Osszesen 8.000%! elérendelést
kapott hidrogén hibrid kamionjara a 2021-ig terjedd
idészakra. Ez a rendelésdllomany még az USA
léptékében sem jelentéktelen egy ilyen ujszert
technoldgia, illetve hajtaslanc esetében.

Forras:

[1] NEL ASA sajtokozlemény, Oszlo, 2018.06.28.
[2] http://www.anheuser-busch.com/newsroom

/20071/05/anheuser-busch-continues-leadership-in-clean-
energy---places-ord.html

[3] https://www.electrive.com/2018/04/08/nikola-motor-to-
refund-prepayments-for-reserved-trucks/
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Hidrogén tiizel6anyag-cellas auté bemutaté Budapesten (folytatds az 1. oldalrél)

A rendezvényre 2018. majus 23-an délutan keriilt sor,
impozans belvarosi helyszinen, a Varkert Bazar soron,
ahol nem csak a résztvevdk, de tekintélyes szamu
turista és jarokel6 is megtekinthette a rendezvény
helyszine elétt kiallitott hidrogén tizemt jarmiveket.

S6t, a résztvevOk egy része - szakujsagirok,
vallalatvezet6k, 4allami és hatdsagi vezeték -

tesztvezetésre is elvihették a jarmtiveket, raadasul
frekventalt belvarosi utvonalon, a Varkert Bazar,
Clark Adam tér és a Lanchid kérnyezetében, a normél
hétkoznapi forgalomban. Az esemény tamogatoja a
Toyota, partnere az e-mobi nKft. volt.

A program keretében - a Toyota és
Egyesiiletiink képvisel6i mellett - Bart Biebuyck, az
FCH JU igazgatdja tartott el6adast a hidrogén
tiizel6anyag-cellas hajtaslancrol, ennek lehetdségeirdl
és el6nyeirdl; valamint kitért az FCH JU egyéb
hidrogén-technolodgidk terén végzett fejlesztésekre is.
Az eseményrdl késziilt beszamolo és szamos fénykép
megtalalhat6é honlapunkon.

.

ABRRS

Képek: Toyota Hungary és MHT Egyesiilet

Az osztrak EU elnokség egyik energetikai prioritasa: megajulé alapon

elgallitott hidrogén

A jalius 1-én kezdddott osztrdk EU  elndkség
idészakanak egyik energetikai prioritdsa a megujulo
energiak segitségével eldallitott hidrogén. Ennek
egyik konkrét megnyilvanulasi formdja lesz a ,Linz
Hydrogen (Linzi Hidrogén
Kezdeményezés), amelyet a tagallamok energetikaért
konferencigjan

inditanak utjara, varhatéan idén szeptember kdzepén.

Initiative”

felel6s minisztereinek informalis

A konferencia fokuszaban szerepel egyebek kozt
a megujuld alapon eldallitott hidrogén, az energia-
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tarolds és az innovativ megoldasok alkalmazasa az
energiaintenziv iparagakban.

A miniszterek latogatast tesznek majd a
,H2Future” nevili projekt helyszinén,
VoestAlpine vallalat Linzben mik6d6 acéliizemében.
(A projektben tovabbi partnerként részt vesz a
Verbund és a Siemens. Az acélgyartas és a ,zold”
hidrogén jovébeni, potencialis szerepérdl Hirleveliink
tavaly augusztusi részletesen
beszamoltunk). A  konferencidra a hidrogén-
energetikdval mar most is foglalkozo vallalatok felsé
vezetGit is meghivjak. Ezek a cégek meghivast kapnak
a Linz Hydrogen Initiative aldirdsara, amelyet a
szakpolitikusok szintén elldtnak kézjegyilikkel. A
kezdeményezés f6 célkitlizése a fenntarthatd
hidrogén-energetikai technoldgidk alkalmazasanak és
kutatdsanak népszertsitése, kiilondsen a hosszu tava
energiatarolds, a gazhalozatok, a mobilitasi és ipari
alkalmazasok terén.

azaz a

szamaban mar

Forras:
http://www.h2euro.org/latest-news/austrian-eu-presidency-
allows-re-hydrogen-within-its-borders/
https://www.eu2018.at/
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Meghosszabbitotta egyiittmiikodési szerz6dését az Audi és a Ballard

A Ballard Power Systems kanadai székhelyti, vezetd
tiizel6anyag-cella technoldgiai cég janiusban bejelen-
tette, hogy tovabbi 3,5 évvel meghosszabitjak
tiizel6anyag-cellas technoldgiai  egyiittmiikodésre
vonatkozo szerzédésiiket az Audi AG-vel. A két cég
HyMotion nevii programja ennek értelmében 2022
augusztusaig biztosan folytatodik. A szerzddés-
hosszabbitas pénziigyi értékét szakértdk 62-100
millié USA dollarra becstilik.

A HyMotion program magaban foglalja az
autdipari tlizel6anyag-cella fejlesztést, valamint a
tevékenységeket is.
Elsédleges célja, hogy segitse az Audit a kisszérias

rendszertervezést tamogatd
gyartas beinditdsaban. A Ballard mérndkei iranyitjak
a tiizel6anyag-cella tervezés kritikus tertileteit, mint
pl. a membran-elektréd egyiittes (MEA), a bipolaris
lemezek fejlesztését, bizonyos tesztelési és

rendszerintegracios feladatokat.

A mostani egytlittmiikodésnek mar komoly el6zménye
van: a Ballard eredetileg a Volkswagen AG-vel irt ala 4
éves egylittmiikodési megallapodast 2013 marciu-
saban, amelyet egy hosszabbitas kovetett. Id6kozben —
2016-ban — a Volkswagen csoporton beliil az Audi AG-
hoz kertilt a tlizel6anyag-cellas fejlesztési teriilet.

Az utobbi par évben a Volkswagen, illetve az
Audi pl. a Detroit Auto Show vagy a Los Angeles
Auto Show rendezvények keretében is bemutatta egy-
egy tilizel6anyag-cellds koncepci6 modelljét: Golf
SportWagen HyMotion, Passat HyMotion, Audi A7
Sportback h-tron quattro. A sorozatgyartas azonban
még nem kezd6dott meg.

Forras:
Ballard Power Systems Inc. sajtokozlemény, 2018. junius 11.

2300 milli6 dollaros dél-koreai hidrogén-mobilitasi fejlesztési terv

Dél-Korea kormdanyzata és vallalati szektora a
kovetkez6 6t évben — PPP konstrukcio keretében —
2300 millié dollar értéki beruhazasba kezd, hogy
felgyorsitsak az orszag hidrogén tiizel6anyag-cellas
jarm Okoszisztéma fejlesztését — all a Kereskedelmi,
Ipari (MOTIE)

kozleményében.

és  Energetikai  Minisztérium

Az a cél, hogy 310 hidrogén toltéallomas
létesiiljon 2022-re az orszagban, és 16.000 HTC jarmua
legyen addigra az orszag utjain. A tdmogatast tiizels-
anyag-cellas modulok és gyartosorok fejlesztésére,
tiizel6anyag-cellds buszok gyartasara, hidrogéntarolo
rendszerek fejlesztésére koltik. 112 millié dollart
kifejezetten a tlizel6anyag-cellakhoz kapcsolodd K+F
tevékenységekre fognak kolteni. 135 millié dollar a
hidrogén toltéallomasok fejlesztését szolgalja, aminek

kovetkeztében 30%-0s koltségesokkenést varnak az
ilyen tipust toltéallomasok beruhazasi koltségeiben.
2019-ben 377 milli6 dollar jut tlizeléanyag-cellas
buszok gyartdsara és demonstracids projektjekre,
buszokban alkalmazandé hidrogén tartalyokra és
foldgaz reformald berendezésekre. Ez utobbiak olyan
segitségével  metanbol

berendezések, amelyek

hidrogént lehet eléallitani.

A 2020 és 2022 kozotti idészakban a terv 1,8
millidrd dollart szdn a gyartds expanzidjara a
kovetkezd  teriileteken:  hidrogén  eldallitasa,
tlizel6anyag-cellas modulok és komplett hidrogén
toltéallomasok nagyvolument gyartasa.

Forras:

http://www.greencarcongress.com/2018/06/20180625-
korea.html

100 milli6 eurds hidrogén-energetikai fejlesztési terv Franciaorszagban

A GasWorld on-line magazin viszonylag terjedelmes
cikkben szamolt be nyar elején a francia gazdasagi
miniszter, Nicolas Hulot bejelentésérdl, miszerint 116
millié koltségvetésti,  allami, hidrogén-
energetikai fejlesztési tervet (,plan Hydrogene”)
inditanak tutjara. A jelentés koltségvetési hidrogén
programot az ADAME (Francia Kérnyezetvédelmi és
Energetikai Ugynokség) iranyitja és koordindlja.

eurd

Franciaorszag, illetve egyes francia cégek mar jelenleg
is  rendelkeznek hidrogén-technoldgiai
fejlesztésekkel, termékekkel, azaz mar viszonylag jo
poziciéban hidrogén-technoldgiai
szektorban. Arra torekszenek, hogy ezt a megtartsak,
a szektor versenyképességét pedig megerdsitsék.
Jelenleg kb. 60 cég van jelen a francia hidrogén-
technoldgiai szektorban, jellemzden start-up-ok,

fontos

vannak a
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kkv-k, kozepes méretti vallalatok, amelyek szdmara
ez az allami program fontos és pozitiv jelzés. Biztosak
lehetnek abban, hogy az allam a tovabbiakban is
szamit a hidrogén-technoldgiai szektorra.

A terv {6 fejlesztési iranyvonalai kozé tartozik a
hidrogén bevonasa az energiatarolasba, a minél
kisebb CO: kibocsatassal jaré hidrogén-eléallitasi
modok fejlesztése és terjesztése, a hidrogén-
technologiak  altal nyujtott  rendszer
szolgaltatasok lehetdsége a VER szamara, a foldgaz
halézat szempontjabol még toleralhaté hidrogén
bekeverési arany vizsgalata, illetve annak alkalma-
zasa. A mobilitashoz kapcsolodé alkalmazasok terén a
terv f6 célkitlizése a hidrogén-mobilitashoz sziikséges
technologiai Okoszisztéma komplex fejlesztése. A
harom f8 csapasirany a hidrogén tiizel6anyag-cellas
kozuti, vasuti és folyami kozlekedési alkalmazasok
fejlesztése.  Ennek 100
toltéallomast kivannak kiépiteni és tizemeltetni 2023-
ra (a jelenleg miikodd 20-bdl kiindulva). Ugyancsak

szint(

keretében hidrogén

2023-ra 5000 hidrogén iizeml konnyGjarmuvet,
valamint 200 nehézjarmivet (buszokat, teherautdkat)
terveznek tiizembe helyezni. A toltéallomasok
esetében célkitlizés az on-site eldallitds. 2028-ra
orszagosan 400 és 1000 kozotti toltéallomas, 20-50.000
hidrogén  tiizel6anyag-cellds  konnyt  jarmua
(els6dlegesen személyautd) lehet a francia utakon. A
vasuti alkalmazdsnak is komoly szerepet szannak,
amellyel kapcsolatban kiilon parlamenti bizottsag
alakul mar 2018-ban. Folytatni kivanjak a hidrogénnel
kapcsolatos biztonsagi és kockazatkezelési szabalyok
feliilvizsgalatat. A tervek szerint kidolgozzak és
bevezetik a teriilet 14j, egységes szabalyrendszerét
(szabvanyok, jogszabalyok, engedélyeztetés,
tanusitasi rendszerek, stb).

A fentiekhez szorosan kapcsolddo nyari hir, hogy
a francia EDF (Electricité de France) 16 millié eurds
befektetéssel a szintén francia hidrogén-specialista
McPhy legnagyobb részvényesévé (21,7%) lépett eld,
mig a cég irdnyitdsanak szavazati jogaban 20,4%-ot
mondhat magaénak. A McPhy a hidrogén eléallitas,
tarolds és egyes hidrogén-technoldgidk (pl. (pl.
elektrolizalok)  gyartasaban  jelentés  szereplo:
tevékenysége a K+F fazistol, a tervezésen és gyartason
at, az tlizemeltetésig tarté folyamatokat egyarant
atfogja. Franciaorszag jelenlegi mintegy 20 hidrogén
toltéallomasabdl 13-at ez a cég szdllitotta le. A
tranzakcidval javult a McPhy nemzetkozi novekedési
esélye. Az EDF szamara az az elény, hogy az

aramszolgaltatd kozvetleniil ,belép” a fent emlitett,
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Tiizel6anyag-cella range extender-rel rendelkezd

Renault Kangoo ZE H2 tankoldsa hidrogénnel.
Kép: electrive.com
allami hidrogén-energetikai terv [plan Hydrogene]
sjatékterébe”, masrészt {ligyfelei szamara akar dj
szolgaltatasokat és termékeket kinalhat. Az EDF
egyébként csatlakozott az ,EV100” kezdeménye-
zéshez,
elektromos hajtasura cseréli 2030-ig (szamos egyéb
EV100 nagyvallalattal egyiitt, mint pl. Deutsche Post
DHL, Vattenfall, Ikea, Metro, PG&E, Unilever, Airport
Heathrow, stb.)

A Franciaorszagbol érkezd hirek kozott meg kell
még emliteniink, hogy az ENGIE nemrég iizembe
allitotta az orszdg eddigi legnagyobb, hidrogén
tizemd jarmuvekbdl allo céges flottajat. Pontosabban
50 darab Renault Kangoo ZE H2 jarmirdl van szo,
kis
aminek a

amelynek keretében teljes jarmdflottajat

amelyekben viszonylag teljesitményi
tiizel6anyag-cella talalhato, hatotav
novelése a feladata. Az un. range extendernek
koszonhetéen  nagyjabodl megduplazhaté a
hagyomanyos, tisztan akkumulatoros Renault Kangoo
hatétavja. A jarm( igy kb 400 km-t tehet meg. A
kocsikat az ENGIE Cofely cég technikusai hasznaljak
normal szolgalati autoként Ile-de-France korzetében,
azaz a parizsi régioban, amihez az emlitett hatotav
bdségesen elegendd. A range extender funkci6 miatt a
flotta kiszolgalasara egy viszonylag kicsi, 80 kg/nap
kapacitdsu hidrogén toltéallomas is elegendd, de a
jarm akkumulatora hal6zatrdl is tolthet6 (plug-in).

A Renault Kangoo ZE H2 flotta (egy része).
Kép: greencarcongress.com
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A jarmtvekbe tankolt hidrogént a t6ltéallomason (on-
site) allitjak el6 elektrolizissel, ehhez pedig csak
megujuld energiat vesznek igénybe. A toltéallomast a
mar emlitett McPhy tervezte, gyartotta és telepitette.
A teljes projektet az FCH JU is tamogatja.

Az ENGIE igyekszik el6kelé helyre keriilni a
tiszta mobilitds terén és ebbe természetesen az
elektromos is beletartoznak. Sét,
nemzetkozi szinten kifejezetten erds pozicidja van az
ENGIE-nek az elektromos toltéallomasok terén: 30
orszagban, 0sszesen 980 varosban mtikddnek mar

toltéallomasok

elektromos tolt6i. GNVert nevil
keresztiil pedig mar jelenleg is

tizemanyagtolté allomast birtokol, illetve iizemeltet

leanyvallalatan
150 alternativ

Franciaorszagban.
Forras:

https://www.gasworld.com/french-minister-unveils-100m-
hydrogen-plan/2014840.article

https://www.electrive.com/2018/06/06/edf-investing-e16m-in-

hydrogen-specialist-mcphy/

https://www.engie.com/en/journalists/press-releases/largest-

hydrogen-utility-fleet-alternative-multi-fuel-station/

Vasuthatosagi engedélyt kapott az els6 hidrogén iizemt vonat Németorszagban

Ujabb fontos mérfoldkéhoz érkezett az Alstom ‘Coradia
iLint’ tiizel6anyag-cellas  vonata,
amelynek tesztelésérol korabbi
lapszamainkban mar beszamoltunk. A nyar folyaman a

nevli, hidrogén

fejlesztésérdl,

Coradia iLint az eddig végzett tesztek és vizsgalatok
eredménye alapjan megkapta az engedélyt a normal
kereskedelmi {izem megkezdésére, utasok
szallitasara a Német Vasuti Hat6sagtdl (German Railway
Office, EBA).

“A Német Vasuti Hatésag (EBA) jovahagyasaval
most az elsd személyszallito vonatokat helyezziik a

azaz

sinekre, normal személyszallitasi szolgaltatas részeként.
Ez fontos jelzés a jové mobilitdsa szempontjabol. A
hidrogén valddi, alacsony emissziés és hatékony
alternativa a dizel alapti vontatassal szemben. Ez f&ként
azon mellékvonalakon lesz fontos és versenyképes,
amelyek még nem villamositottak, ugyanis itt a felsé
vezeték és aramellatas koltséges kiépitése nélkiil

valésulhat meg a kdrnyezetkiméld, zéré (lokalis)

emisszioju villamos vontatds. Ezért tamogatjuk és
népszertsitjiik ezt a technolégiat” - hangsulyozta Enak
Ferlemann, a Német Szovetségi Allam kozlekedésért
felel6s tisztségviselGije.

Az
Hatosaga mar 2017-ben szerzédést kotott 14 hidrogén
tiizel6anyag-cellds vonat Dbeszallitasara és 30 éves
lizemeltetésére. Utobbinak része a hidrogénnel torténd
ellatas és a toltinfrastruktira iizemeltetése is. A 14
hidrogén iizemu

Alstom és Alsd-Szaszorszdg Kozlekedési

vonat Cuxhaven, Bremerhaven,
Bremervorde és Buxtehude varosok kozott fog utasokat
szallitani. Az Osszes emlitett vonal {izembe helyezésére
2021-ig kertil sor. A legtijabb vastuithatdsagi engedélyezés
utan az elsé két Coradia iLint prototipus all normal
A hidrogén
fejlesztése 8 millié eurds tamogatasban részesiilt a
németorszagi Nemzeti Innovacids Programbol (NIP).

forgalomba. tiizel6anyag-cellas vonat

Forras: www.globalrailwayreview.com/news/71394/hvdrogen-

fuel-cell-germany/

Partnerséget kotott az Audi és a Hyundai tiizel6anyag-cellak fejlesztésére

Hirleveliink korabbi tobbszor

beszamoltunk olyan autdipari

lapszamaiban mar
egylittmiikodésekrdl,
amelyek keretében szereplék  kozosen
fejlesztenek tiizel6anyag-cellakat. A legujabb ilyen
egylittmiikddés az Audi és a Hyundai kozott kottetett

autoipari

junius végén. Az egyiittmiikodés els6, kézzel foghato
eredménye nagy valdsziniiséggel mar 2020-2021 kozott
megmutatkozik. Varhaté egy uj, ,teljes értéki”
tiizeldanyag-celldas Audi SUV  megjelenése,
vélhetden a legtjabb Audi e-tron SUV tiizel6anyag-cellds
valtozata lesz. (A Volkswagen csoporton beliil az Audi
végzi a tiizel6anyag-cellas fejlesztést.)

ami

A tobb évre sz0lo, de pontos idSpontokat nem
egylittmiikodés két cég
megosztja egymassal tiizel6anyag-cellas szabadalmait és
komponenseik széles korét. Nem utols6 sorban az ilyen
jelentds egylittmi(ikodés remélhetdleg
felhivja a szakpolitikusok figyelmét is a hidrogeén-
mobilitas fontossagara. A szakpolitika egyiittm{ikodése
és tamogatasa szintén fontos, mert a tiizel6anyag-cellas
mobilitds nem vélhat ,main stream” megoldassa, ha

tartalmazo keretében a

autogyartoi

nem jonnek létre a megfelel6 toltéallomasok és nem
béviil a mar meglévé halozat.

Forras: https://www.bloomberg.com/news/articles/2018-
06-20/audi-hyundai-to-join-forces-to-push-fuel-cell-technology
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Hydrogen Europe targyalasok a hagyomanyos gazipari szervezetekkel

Egyesiiletink a Hydrogen Europe nevii ,erny6-
szervezet” magyarorszagi tagja. A Hydrogen Europe
idében
érzékelhetSen nétt az érdeklédés a hidrogén-energetikai
egyre  tobb
rendezvényre hivjak. A Hydrogen Europe nemrégiben
felkérést kapott, hogy tartson el6adast a GIE (Gas
Infrastructure gazipari
konferencidjan. Az el6add(k) hangsulyoztak, hogy olyan
egylittmikodésre van sziikség, ami segitheti a gazipar
dekarbonizacidjat. A Hydrogen Europe mar jelenleg is

tapasztalata azt mutatja, hogy az utobbi

megoldasok irdnt. A szervezetet

Europe) és az Eurogas

rendelkezik gazhalézati munkacsoporttal (,Gas Grid
Working Group”), de azt javasolta az emlitett, kdzismert
gazipari szervezeteknek is, hogy torekedjenek az efféle
egylittmiikodésre és dolgozzanak ki életképes, kozos
javaslatokat, kiilondsen most,
Bizottsag az 1j Gazipari Csomag (Gas Package)
tervezetén dolgozik.

amikor az Eurdpai

- L e i}
y x
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Forras: www.gasworld.com
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A foldgaz haldzat hidrogén iizemi atalakitasanak lehet6sége Leeds-ben

Nagyszabasu és igen érdekes projekt zajlik Nagy-
Britannidban ,H21 Leeds City Gate Project” néven.
Lényegében egy  megvaldsithatosagi  tanulmany
kidolgozasarél van szd, amelyet a Northern Gas
Networks gazipari vallalat vezette konzorcium végez. A
projekt célja annak vizsgalata, hogy Leeds varos
meglévo foldgaz haldzatanak atalakitasa tisztan (100%-
ban) gazdasagi

szempontbodl azaz a

hidrogén {izemiire, muszaki ¢és

megvaldsithaté-e. A projekt,
hidrogén vezeték-halodzat teriileti kiterjedése, potencialis
kialakitasa lefedi a varos teriiletét, tovabba egyes
kilvarosi, tertileteket is. Felhasznalok
szempontjabol pedig haztartasokat, ipari felhasznaldkat,
kozépiileteket, Osszesen kb. 660.000 embert érintene a

projekt.

elévarosi

Nagy-Britanniaban 2002 6ta zajlik az ,Iron Mains
Replacement” (acél gazvezeték csere) program, amely a
szigetorszag gazhalozatanak jelentds feltjitasat jelenti. A
gazvezetékeket polietilén anyagu csovekre cserélik,
amelyek egyébként alkalmasak akar tiszta hidrogén
szallitasara is. A program jelenleg is folyamatban van és
orszagos szinten varhatéan 2032-re torténik meg az
Osszes gazvezeték cseréje. Leeds esetében konkrétan kb.
3 év alatt at lehetne alakitani, alkalmassa lehetne tenni a
varos  gazvezeték-halézatat a  tiszta  hidrogén
befogadasara. A gazrendszer atalakitasait féleg a nyari
id8szakra iitemeznék, amikor a gazigény alacsonyabb, és
a lakossagot kevésbé zavarnak az ellatasi korlatozasok.

A foldgaz elterjedése, az északi-tengeri gazmezdk
felfedezése el6tt Nagy-Britannidban — és szamos mas
orszagban is — tgynevezett varosi gazt hasznaltak kozel
150 évig, amelyet f6ként szénlepdrlassal allitottak eld. A
gaz 30-50(V/V)%-ban
hidrogént. Nagy-Britannia az 1960-as években alakitotta
at varosi gaz halozatat és tért at a f6ldgaz hasznalatara.

varosi akar tartalmazhatott

Az atallas soran Osszesen kb. 40 millié gaz
végfelhasznaldi eszkozt cseréltek le, és ezen beliil volt
olyan év, amikor 2,3 milli6 darabot cseréltek. A most
vizsgalt atallas lényegében a korabbi, egyszer mar
sikeresen megvaldsitott varosi gaz - foldgaz atallast

ismételné meg.
Gas Rig
Salt

Cavern

Gas
Storage
Steam

Methane
ﬁ Reformer

Hydrogen
Distribution

Carbon

C02 Capture &
Storage

Power
Generation o -

A H21 Leeds City Gate projekt eqyszeriisitett sémdja.
Kép: World Energy Council Netherlands.

A legfontosabb kérdés nyilvan az, hogy honnan
szarmazna a hidrogén? A projekt tervei szerint a
hidrogént foldgaz reformdlasaval (SMR) allitanak eld
négy darab, Osszesen 1025 MW-o0s
reformaléd egységben. A hidrogén ilyen moddszerrel
torténd eldallitasa jelentés CO: kibocsatassal jar, emiatt
CCS (Carbon Capture & Storage) technologiat, azaz szén
levalasztast és tarolast alkalmaznanak, amellyel az SMR
eljaras soran keletkez6 CO2 90%-at tudnak levalasztani,
és az Eszaki-Tenger alatt taldlhat6, erre a célra alkalmas
foldtani formacidban elhelyezni. A hidrogén elSallitasa
utdn a végsd felhasznalds mar nem jar karosanyag
villamosenergia-termelés
esetében sem. (A teljesség kedvéért itt meg kell emliteni, hogy
nem tiizeléanyag-cellds végfelhaszndlo berendezés esetében a
levegd nitrogén tartalmdbol NOx azért keletkezhet.) Ily
modon a vérosban a hétermelés, villamosenergia-

Teesside-ban,

kibocsatassal, akarcsak a
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termelés és kozlekedés CO: kibocsatasat Osszességében
mintegy 73%-kal tudnak csékkenteni. A hidrogén napi
és szezonalis taroldsa megvalosithaté lenne, és erre a
célra az East Humber-i tengerpart mellett talalhatd
foldtani (tn.  s6domot)
Hidrogénvezetékek kotnék Ossze az SMR (hidrogén-
termel$) berendezéseket, a sddomot (taroldt) és a varosi

formaciot hasznalnék.

végfelhasznalokat. A teljes projekt koltségét 2 milliard
angol fontra becsiilik, amelybdl kb. 50%-ot tesz ki a
hidrogén el6allito, tarolo és vezetékrendszer kialakitasa,
és a maradék 50%-ot a végfelhasznaloi berendezések (pl.
siiték, gazcirkok, stb.) atalakitdsa vagy inkabb cseréje
hidrogén {izemtire. Evente tovébbi 140 milli6 font
koltséget jelentene a hidrogén eldallitasa (a foldgaz
beszerzését is beleértve), tovabba a CCS technologia
lizemeltetése.

A projektnek, jobban mondva a késziild
megvaldsithatdsagi tanulmanynak a kovetkezSkre kell
adnia, illetve a kovetkezd feltételek
biztosithatosagat kell vizsgalnia:

valaszt

e atalakithaté a gazhaléozat hidrogén {izemre, és a
sziikséges kapacitasok igy is rendelkezésre allnak-e?

e megvaldsithaté-e, hogy a halézat atalakitdsa, a
munkalatok a végfelhaszndlokat csak minimalis
mértékben zavarjak, és végs6 soron csak minimalis
szolgaltatas-kieséssel kelljen szamolni?

e minimalis 4j energetikai infrastruktarara lesz csak
sziikség, az alternativ megoldasokhoz képest?

e Leeds varosi hdéigénye kielégithetd a tervezett
reformalasi (SMR) technoloégiaval, és a tervezett
(napi és hidrogén  tarolasi
megoldasokkal, mar  jelenleg s

szezonalis)

amelyek
hasznalatosak a vildg egyes részein. Eves atlagos
gazigény teljesitményben: 678 MW. Teljes éves
gazigény energiamennyiségben: 59 TWh. Napi
teljesitményben: 2067 MW. Oras
csticsigény teljesitményben: 3180 MW. A sédomban

csuicsigény

talalhato szezonalis Hz tarolé a maximalis napi igény
alapjan szamitott 40 napos energiatarolasra lenne
alkalmas, ami kb. 209 millié normal kébméter (Nm?)
hidrogén tarolasat teszi lehet6vé. Az SMR hidrogén-
eléallitd berendezés és a tarold (s6dom) kozott
atviteli hidrogén vezeték létesiilne, amely a napi
maximalis kapacitdsra (3180 MW) méretezett. Az
atviteli vezeték mellett természetesen - hasonldan a
meglévd folgaz haldzathoz - kozépnyomasu és
kisnyomasu vezetékrendszerek mikodnének.

e mindezek mellett a projekt fontos célja, hogy a
haztartasok szamara ne legyen dragabb a hidrogén
alapti héellatas, mint ami eddig, a f6ldgaz szamlan
keresztiil jelentkezett.

Sikeres megvaldsitas esetén egy ilyen projekt mintaként
szolgalhatna egyéb varosok szamadra is. Nem utolsd
sorban a tiszta hidrogén ilyen jelentés mennyiségli
rendelkezésre allasa nagyon komoly 0sztonzést adna a
tiizel6anyag-cellas jarmtivek terjedéséhez, és a -
tiizel6anyag-cella alapt - haztartasi 1éptéki mikro-
kogeneracids berendezések terjedéséhez.

A projektnek természetesen kulcskérdése a tiszta

hidrogén  felhasznalasara  képes  végfelhasznaloi
eszk6zok megléte is. Néhany ilyen (gaztiizhely,
kogeneracids berendezés stb.) mar jelenleg is

rendelkezésre all a piacon, azonban a vezetékes hidrogén
igen csekély elérhet6sége miatt még nagyon kevés
modell kaphatd. A jovében feltétleniil fejleszteni kell
ezek piaci kinalatat is.

A projekt vezet6i Osszefoglaldja szerint 2025 lehetne
legkorabbi  gyakorlati id&pont, amikor
megkezdddhetne egy nagy-britanniai varos gazrend-
Ehhez
intézkedésre

az a
szerének atallitasa el6zetesen
természetesen szamos sziikség:
finanszirozas kidolgozasa, H21 program team felallitasa,
részletes tervezés és engedélyeztetések, szakpolitikai
intézkedések (esetleges hianyz6 jogszabalyok vagy
szabvanyok megalkotasa, meglévok mddositasa).

hidrogénre.
lenne

A projekt, illetve a megvalosithatosagi tanulmany a

kovetkez6 f6 témateriiletek, illetve projekt-elemek
vizsgalata koré épiilt fel: Section 2): Hésziikséglet vs.

ellatds (demand vs supply). Section 3): Gazhaldzat

kapacitdsa (Gas Network capacity). Section 4):
Gazhalozat atalakitdsa (Gas Network conversion).
Section 5): Végfelhasznaldi késziilékek atalakitasa

(Appliance conversion). Section 6): Hidrogén atviteli
halozat (Hydrogen transmission system). Section 7):
Szén-dioxid levalasztas és tarolas (Carbon capture &
storage). Section 7): Pénziigyi modell (Financial model).
Section 8): Utemterv (Programme of works). E felosztas
szerinti projekt séma ezen a linken tekintheté meg.

N
Leeds
City

2l Gate

Forras:

Northern Gas Network (2016): H21 Leeds City Gates
Project, Executive Summary.
https://www.northerngasnetworks.co.uk/wp-
content/uploads/2017/04/H21-Executive-Summary-Interactive-
PDEF-July-2016-V2.pdf

World Energy Council Netherlands (2017): Bringing
North Sea energy ashore efficiently. Netherlands.

http://www.globalconstructionreview.com/news/uk-probes-
fuelling-towns-and-cities-hydrogen/
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