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Tartalom Autoéipai TC modulok versenyképes gyartasa

Autéipai TC modulok A tlizel6anyag-celldk (TC), illetve modulok vonatkozasaban hasonlo
helyzet allt el6 Eurépaban, mint az akkumulatorgyartas terén: Eurdpa
lemaradasba keriilt a tavol-keleti és
észak-amerikai gyartokkal szemben. |
a Hydrogen Council .....................1 Ezen a helyzeten igyekszik javitani
egy 60 millié6 eurd koltségvetésti
projekt, amelynek az a célja, hogy

versenyképes gydrtasa ...................1

Jelent6s cégekkel boviilt

HTC mobilitas fejleményei a nem

személygépkocsi szegmensben ........ 1 e
Németorszagban a vezeté ipari

Microsoft: 10 MW tiizel6anyag-cellas vallalatok nagyobb széridban
rendszer a szerverkdzpontban.........2 gyartsanak autSipari tiizelSanyag- NS,

Szektorintegracio — demonstracios cella modulokat.

projekt egy kdolajfinomitéban ....... 3 Folytatds 6. oldalon.
Iparfejlesztési szempontok és Jelent6s cégekkel boviilt a Hydrogen Council
alternativ hajtaslancok .................. 4

2017 elején honlapunkon szamoltunk be arrél, hogy a Davosi
Rovid hirek ... 7 Vilaggazdasagi Forumon az energetika, a kozlekedés és az ipar egyes
teriileteinek vezetd vilagcégei — Osszesen tizenharman — létrehoztdk a
Hydrogen Council nevli szervezetet, amely az 6sz folyaman 11 ujabb
taggal boviilt. Folytatds a 2. oldalon

A hidrogén mobilitas friss fejleményei a nem
személygépkocsi szegmensben

Hirleveliinkben a hidrogén alapt mobilitas kapcsan altalaban a
legjelentdsebb szegmensrdl, a tiizel6anyag-cellas (HTC)

Kiadja: személygépkocsik fejlédésérdl, piaci fejleményeirél szamolunk Dbe.
Fejlesztések, demonstracios projektek azonban mds jarmtivek esetében

is zajlanak, s6t, van ahol mar a piaci alapt terjedés is elkezd6dott. Jelen

Magyar Hidrogén és lapszamban ezért tobb, hosszabb-rovidebb cikk szl ezeknek a
Tlzeléanyag-cella Egyesllet teriileteknek a fejlédésérél. Részletesebben a HTC nehézteherautdk
fejlesztésérdl irunk a 4. oldalon, mint igéretes lehetdségrdl, de kozliink

F1-1023 Budapest egy-egy rovid hirt a HTC robogdk, targoncak, vonatok helyzetérdl is.
Levél u. 10. Az Alstom hidrogén tiizel6anyag-cellas vonatarél (Coradia iLint)

éppen a tavaly (2016) decemberi lapszamban adtunk hirt, akkor még a
jarma teszteléseirdl. Id6kozben ezek sikeresnek bizonyultak és az Also-
Szaszorszagi Kozlekedési Vallalat (LNVG) idén Gsszel hozta
nyilvanossagra, hogy 14 hidrogén tiizel6anyag-cellas vasuti jarmtvet

www.hfc-hungary.org
info@hfc-hungary.org

Szerkesztok:
Dr. Boganyi Gyorgy
Dr. Margitfalvi Jozsef

rendelt az Alstomtdl és opcidsan tovabbi 33 ilyen szerelvényre szol a
megrendelés. A normal {izemd személyszallitas varhatéoan 2018-ban
megkezdddik és 2021-ig fokozatosan iizembe allnak e vonatok. Az

Mayer Zoltan LNVG tulajdonképpen az Alstom-Linde konzorciummal kotott
. szerz6dést, amely a vonatok beszallitasa mellett a karbantartasért, a
az MHT Egyesilet a hidrogéntankolasért és a toltdinfrastruktiira {izemeltetéséért is felelds
Hydrogen Europe tagja lesz. A HTC vonatok nagy el8nye, hogy fels vezeték kiépitése nélkiil
A Hydrogen valdsul meg a zéro lokalis emisszidju, lényegében villamos vontatas.
w Europe Folytatis a 4 és 6. oldalon.

Jelen lapszdm megjelenését tdmogatta: C N
Dessewffy & Divid valamint Tarsaik Ugyvédi Iroda ,M
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A Microsoft 10 MW-os tiizel6anyag-cellas rendszert telepit

A Microsoft Energiastratégiai K+F Programjanak
keretében igy dontott, hogy egyes adatkdzpontjainal 10
MWe teljesitményi tlizel6anyag-cellas rendszert telepit.
Fé
novelése, a karos kibocsatasok és koltségek csokkentése.

célja a létesitmények energia-hatékonysaganak

A szerverfarmok idealis alkalmazasi kornyezetet
jelentenek az ilyen tiizel6anyag-cellas rendszerekhez,
mivel jelents és gyakorlatilag folyamatosan {izemeld
energiafogyasztok. Energetikai jelentGségiiket mutatja,
hogy pl. az USA villamos energia-fogyasztasanak
jelenleg 2%-at(!) adjak az adatkdzpontok. A 10 MW-os
rendszer beruhdazasi koltsége kb. 45 milli6 dollar, ami
viszonylag magas fajlagos koltséget jelent: mintegy:
4.500 USD/kWe.. Figyelembe kell azonban venni, hogy a
TC-k valddi tomegtermelése még nem indult el, és csak
ez torhetné le érdemben a fajlagos arakat.

Az elsé pilot program keretében a Microsoft egyik
Seattle-i adatkdzpontjdban 10 db tiizel6anyag-cellat
telepitenek, amelyek kozvetleniil a szerver allvanyok
felett ténylegesen
,karnytjtasnyira” a villamos energia fogyasztoktol. Ez
az els6 ilyen tipusti megoldas a vilagon. A projekthez a
német Solidpower cég a ma még viszonylag ritkanak
(SOFC)
szallitja. Ezeknek a cellaknak az lizemanyaga f6ldgaz, és

keriilnek  elhelyezésre, azaz

szamito szilard-oxidos tiizel6anyag-cellakat
csatlakoztathatok a meglévé gazhalézatra. Az SOFC-k
magas hatasfokuk miatt érdemben javitjdk a létesitmény
energiahatékonysagat. A decentralizalt, a fogyasztéhoz
abszolut kozel megvaldsuld energiatermelés csokkenti a
villamos energia atviteli és elosztasi igényt, ezzel pedig a
szallitasi veszteségeket, és igy is csokkenti a létesitmény
kozvetett CO: kibocsatasat. Nem utols6 sorban a
koltségek csokkenését is varjak a projekttdl. A
koltségesokkenés potencialjat a jovore nézve — szélesebb
elterjedés
nagysagrendinek tartja a cég. A decentralizalt kiépités
és a szerverek elérheté redundans kapacitdsa miatt
feleslegessé valnak azok a dizel generatorok, amelyek
eddig az adatkozpont vészhelyzeti aramforrasaként
miuikodtek.

kor( esetén — szaz milli6 dollaros

12 I |

Tiizelanyag-celldk a Microsoft Seattle-i adatkdzpontjitban,
kozvetleniil a szerverek felett. (Kép: Solidpower)
Ugyanakkor a Microsoft nem all meg csupan a jobb
hatasfok elérésénél, hanem keresi a lehetéséget, hogy a
jovében a tiizel6anyag-cellas rendszert milyen megujuld
alapu iizemanyaggal tudja ellatni. A kérdés megoldasa
tovabbi kibocsatas-csokkenést
eredményezne. Nem mellékes, hogy az USA-ban
rendelkezésre allas szempontjabol megbizhatébbnak és
kevésbé sériilékenynek tartjak a f6ldgaz haldzatot, mint

nyilvan drasztikus

a villamos haél6zatot. A folyamatos aramellatas pedig
kiemelkedden fontos szempont olyan létesitmények
esetében mint az adatkézpontok.

A cég egyébként villamos energia igényének 50%-at
jelenleg is nap-, szél- és vizerémiivekbdl szerzi be, és
célja, hogy 2020-ra ezt az aranyt 60%-ra novelje.

Tiizel6anyag-cellak alkalmazasa az adatkdzpontok
iizemeltetésében ma mar nem is olyan ritka az Egyesiilt
Allamokban. Az ismertebb cégek koziil példaul az Apple
(Eszak-Karolinaban) és az eBay (Utah) is alkalmaz mar
ilyen decentralizalt energiatermelési megoldast MW
léptékben. FErdekesség, hogy a Hewlett Packard a
Daimlerrel miikodik egyiitt szerverparkok TC alapu
villamosenergia-ellatasanak K+F+D projektjében.

Forras:

http://www.decentralized-energy.com/articles/2017/10/microsoft-opts-

for-fuel-cells.html

https://www.bloomberg.com/news/articles/2017-10-31/fuel-cells-
backed-by-microsoft-for-power-hungry-data-centers

http://www.solidpower.com/en/news/

Jelentds cégekkel boviilt a Hydrogen Council (folytatds az 1. oldalrél)

A kezdeményezés célja, hogy a hidrogén-technoldgiak a
vilagban jelenleg tapasztalhaté energetikai atalakulas
kulcsfontossagti megoldasai kozé keriiljenek.

A Hydrogen Council alapité tagjai a kovetkezd
cégek: Air Liquide, Alstom, AngloAmerican, BMW
Group, Daimler, Engie, Honda, Hyundai, Kawasaki,
Shell, Linde Group, Total, Toyota.

Az 6sz folyaman az alabbi 4j tagokkal béviilt a szervezet
Iranyit6 Bizottsaga: Audi, Iwatani, Plastic Omnium,
Statoil.

A Hydrogen Council tovabbi j, tAmogatd tagja lett
a Mitsui & Co, a Plug Power, a Faber Industries, a
Faurecia, a First Element Fuel (True Zero), a Gore és a
Toyota Tsusho.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Szektorintegracio — 10 MW-os demonstracids projekt egy koolajfinomitéban

El6z6 lapszamunkban mar beszamoltunk a hidrogén
illetve a hidrogén-technoldgia segitségével megvalositott
szektorintegraciés megoldasrol, amelynek az a lényege,
hogy az acélgyartasban minél tobb megujuld energia
jelenhessen meg csokkentve ezzel az iparag jelentds
kornyezetterhelését és szén-dioxid kibocsatast. A
szektrointegraciéos megoldasokat meghataroz6 ipari
korok fontos fejlesztési iranynak tartjak az EU-ban. Jelen
cikk keretében is egy
lehet6ségrél szamolunk be, de egy masik iparagban,
amely ugyancsak jelentds
szektor.

ilyen = szektorintegracios

szén-dioxid kibocsatast

Az ITM Power ujszerli demonstraciés projekt
megkezdését jelentette be az dsszel, amelynek keretében
10 MW teljesitményti elektrolizal6 rendszert telepitenek
a Shell egyik
Wesselingben. Az ITM Power {igyvezetdje kiemelte: ,a

németorszagi  kdolajfinomitdjaba,
kéolajfinomitdk hidrogén termelésének dekarbonizacios
potencidlja nagyon jelentés piaci lehetéséget jelent
vilagszerte. Jelen demonstracidés projekt célja annak
bemutatasa és elemzése, hogy valds ipari koriilmények
kozott miként alljadk meg a helyiiket az ipari léptékii
elektrolizalok. Ugyanakkor ,,lizemanyagként” a villamos
halézatban aktudlisan feleslegben 1évé (,tobblet”)
energiat haszndljak, kiszabalyozasi
szolgaltatasokat is nytjtanak a villamos energia rendszer

megujulod és

szamara”. Ilyen jellegli megoldasokra részben az
iddjarasfiiggd, valtakozé modon rendelkezésre 4llo
megujuld energiaforrdsok jelentds terjedése miatt van
szitkség; de a finomitonak is hasznos, mivel igy
csokkenthetd a finomitoi miiveletek, illetve az eldallitott

hagyomanyos {izemanyagok karbon-labnyoma.

A beépitésre keriil6 elektrolizdlok PEM tipusu -
azaz gyors valaszideji — elektrolizalok lesznek. Sajat
kategoriajaban a rendszer a vilag legnagyobb ilyen

beruhdzasa lesz a maga 10 MW teljesitményével.

A projekt a Hirleveliinkben mar tobbszor emlitett
FCH JU palyazati rendszerbdl is nyert tdmogatast. A
projekt megvalositasat végzd konzorciumot a kovetkezd
cégek alkotjak: Shell Deutschland Oil GmbH, Shell
Energy Europe Ltd, ITM Power PLC, SINTEF, Element
Energy. A wesselingi finomité kb. 180.000 tonna
hidrogént hasznal fel évente kiilonb6z6 lizemeiben, ami
jelentés mennyiségnek tekinthets. A
bizonyos részfolyamatok hidrogént termelnek, bizonyos
folyamatok  pedig  hidrogént igényelnek, de
Osszességében utdbbi van domindns tulstlyban, és

finomitéban

emiatt jelentkezik az emlitett, jelentés hidrogén igény a
teljes létesitmény szintjén. Jelenleg a sziikséges
mennyiségl hidrogént alapvetéen foldgaz vizg6zos
reformalasa (in. SMR eljards) utjan allitjak el6, amely
egyébként EU
rendszerének (ETS) hatalya ala is tartozik, a jelentés CO:
kibocsatasa miatt. Jelen projekt keretében a sziikséges
hidrogén egy részét az elektrolizald segitségével allitjak
el6, amely els6dlegesen akkor végez vizbontast, azaz

eljaras az emissziokereskedelmi

hidrogéntermelést, amikor a halézatban ,tal sok” a
megujulé alapt villamos energia, azaz akkor, amikor
ennek ara is alacsonyabb. Ezdltal lényegében ,COo-
mentes” hidrogént tudnak eléallitani az elektrolizaloval,
és bevinni ezt a finomitdi folyamatba, igy csokkentve a
fosszilis alapon eldallitott hidrogén iranti igényt. Nem
mellékesen pedig segitik a villamos rendszeriranyitd
kiszabalyozasi feladatait.

A Shell egyik helyi vezetdje szerint ez a projekt egy
lépés a jovobe; lehetdséget ad elektrolizal
technoldgia finomitdi kornyezetben torténd tesztelésére,
és ebbdl fakaddan a jovOben 1j fejlesztési lehetdségek
nyilhatnak meg a finomitd szamara.

az

Forras: www.itm-power.com/news-item/

Iparfejlesztési szempontok és alternativ (elektromos) hajtaslancok

Az utobbi idében tobbet hallani arrdl, hogy az elektro-
mobilitas, illetve az akkumulatoros jarmtivek gyartasa
milyen jelentds mértékben alakitja at a beszallitdi lancot;
azaz nem csak az autogyartok muikodését, hanem az
alkatrész beszallitok miikodését is.

Az  elektromos  hajtaslancok  elSretorésének
frontvonaldban akér a tisztan akkumulatoros jarmiivek
allnak, akar a hidrogén tiizeléanyag-cellas jarmiivek,
bizonyos alkatrészek, rendszerek gyartasara kevésbé
az adagoldk, kipufogo
rendszerek, olajsziirk, kuplung, stb.

lesz sziikség. Ilyenek pl.

A kovetkezd cikkben konkrét cégek, a Mann+Hummel,
valamint a Faurecia példajan keresztiil mutatjuk be, hogy
hogyan  igyekeznek  alkalmazkodni a  valtozd
koriilményekhez. El6bbi cég a vilag egyik legnagyobb
autoipari sziir6rendszer beszallitdja, utdbbi pedig — egyéb
tevékenységei mellett — a vilag egyik jelentds kipufogd
rendszer gyartdja. E cégek fejlesztik gyartoképességeiket
a hibrid, tisztan akkumulatoros, s6t lassan a tiizel6anyag-
cellas jarmihajtasokhoz is. Mindezt joval az el6tt
megkezdik, hogy hagyomanyos iizletiik, a tradicionalisan
bels6 égésti motorokhoz vald alkatrészek gyartasa
kimutathato, jol érzékelhet6 cstokkenést mutatna.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A kinai autdpiacot, a vilag mas autdpiacaihoz hasonldéan
jelenleg még a konvenciondlis (belsé égésli motorral
rendelkezd) jarmtvek domindljak, amelyekben sziir6k
sziikségesek az tizemanyag, az olaj és a beszivott leveg6
szlirésére, hogy a motor megbizhatéan miikddhessen.
Az ilyen autdknak a kipufogd gaz oldalon ugyancsak
szitkségiik van részecskeszlir6kre, katalizatorokra,
kipufogd rendszerre. Csakhogy a trendek valtoznak, és
egyéb fontos autdpiacok mellett még Kina is a kotelezd
kvota bevezetését fontolgatja a tiszta hajtaslanccal

rendelkezd jarmtvek elterjesztésére, akar mar 2020-t6l.

Mathias Miedreich, a Faurecia Emissions Control
Technology Asia cég tligyvezetGje elmondta, hogy
alkalmazottai gyakran kérdezik t6le, hogy milyen lesz
cégiik jovdje a fenti tendencidk tiikrében, hiszen &k
tradiciondlisan kipufogd rendszereket gyartanak. A
Faurecia megkezdte a meglévé tapasztalatain alapuld 4j
rendszerek fejlesztését. A tavalyi Genova Auto Show
keretében a cég bemutatta a kompakt kipufogd gaz
hévisszanyeré rendszerét, amelynek segitségével -—
hibrid vagy a kabint, vagy az
elektronikai rendszert tudjak temperalni, ha sziikséges.
E fejlesztés irdnt szamottevd érdeklédés mutatkozott a
kinai autogyartok részérdl, mivel a megoldas noveli a

jarmtiveknél —

jarmu hatékonysagat. Ugyanakkor a cég az tizemanyag-
cellas jarmiikomponensek terén is fejleszt: a nagy
pontossagu fémbélyegzés (,stamping”) terén szerzett
tapasztalataikat adaptalni kivanjak bipolaris lemezek
gyartasara, amely a tiizel6anyag-cellak egyik fontos
komponense.

A Mann+tHummel szintén magabiztos, hogy képes
az 1uj — fOleg elektromos alapt — hajtaslancokhoz a
meglévd, sziiréshez és
tapasztalataira és képességeire épitve 1j termékeket
kifejleszteni. A hibrid  jarmfvek  litium-ion
akkumulatoraihoz gazmentesité egységet kindl, amely
megvédi az egyes akkumulator-cellakat a kiiltérbdl

elvalasztashoz kapcsolodd

szarmazo portdl és nedvességtdl, valamint a miikodés
koézbeni nyomadsvaltozastdl. Az akkumuldtor-cellak
meghibasodasa  tulnyomashoz  vezethet,  vagy
szélsOséges esetben akar robbanashoz.

A tlizel6anyag-cellas esetében a

hidrogéntarolo

jarmivek
rendszer megfeleld tOmitettségéhez
sziikséges alkatrészeket tudnak beszallitani. A cég
vezetbje felhivta a figyelmet, hogy a pusztan miszaki
szempontokon alapulé 1j gyartéi képességek még
onmagukban nem elégségesek a piacilag is sikeres
gyartas
komponensek terén. Kina ugyan a legnagyobb gyart6 az

megvaldsitdsdhoz az  alternativ  jarmi-
elektromos jarmtvek (BEV, PHEV) piacan, de még ez is
csak néhany szazezres éves darabszamot jelent. Ez a

mennyiség még nem elég a méretgazdasagos gyartashoz,

ami jelentésen csokkenthetné a tiszta jarmivek
alaktrészeinek arat.
A tiizel6anyag-cellak eléallitasanak egyik

meglehetésen draga mivelete az optimadlis nedvesités
megoldasa, amely tobb ezer dollarba keriilhet. (A PEM
tipust TC membranjanak optimdlis nedvesitésre van
sziiksége, hogy megfelel legyen a vezetOképessége.) A
Mann+tHummel az igen dridga protoncserélé-membran
esetében egy specidlis, de olcsobb membrant fejlesztett,
amelyhez a szlirés soran nyert évtizedes tapasztalatait
hasznalta fel. Egy masik példa a termékfejlesztésre a
tiizel6anyag-cellak hiitérendszerében hasznalt ioncseréld
sz(ir6. Korabban az egyetlen ilyen sziir6 a viztechnolégiai
iparbdl szarmazott, de a gyartonak nem volt tapasztalata
azzal, hogy hogyan kezelje a jarmtivek iizemi hdjét és
rezgését. A cég legtjabb ioncserdld filtere fele akkora,
mint az el6z6 generdcids valtozat. Az 4j terméket tavaly
mutattak be Tokioban a Fuel Cell Expon.

Fenti cikkiinkben két autdipari beszallitdé (OEM)
példdjan keresztiil mutattuk be, hogy az autdipari
lehet és
kiilonben igen hatranyosan érintheti a

trendek varhaté valtozasaira célszeri is

felkésziilni,

valtozas a kizardlag tradicionalis, bels6 égésti motor

alkatrészek eldallitadsara berendezkedett gyartdkat.
Forrasok:

http://www.shanghaidaily.com/business/autotalk-special/Autoparts-

makers-seek-greener-pastures/shdaily.shtml

https://www.mann-hummel.com/corp/products/electric-mobility-fuel-
cells/fuel-cells/

http://www.faurecia.com/en/about-us/faurecia-clean-mobility

Tiizel6anyag-cellas teherauto fejlesztések

Hirleveliinkben rendszeresen beszamolunk a hidrogén
tiizel6anyag-cellas mobilitas fejleményeirdl, azonban
ezek leggyakrabban személyautdkhoz  kotédnek.
Ugyanakkor elképzelhetd, hogy a HTC hajtaslanc egyik
fontos alkalmazasi teriilete a teherszallitds terén is
megjelenik a jovOben; sbt esetleg ez lesz a domindns.
Ezért mutatunk be e cikkben két igéretes fejlesztést.

A Nikola Motor Co. az 6sz folyaman jelentette bell],
hogy partnerségre lép a Bosch globalis autdipari
beszallitoval, nehézgépjarmiiben alkalmazandé hibrid,
hidrogén-elektromos fejlesztésére.  Ez
gyakorlatilag hibrid elektromos-hidrogén tiizeléanyag-
cellas teherauté fejlesztést jelent, aminek a ,Nicola Two”
fantazianevet adtak.

hajtaslanc

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A, Nicola One” prototipust mar korabban
megalkottak és bemutattdk. (Az ismerdsen hangzd
,Nicola” elnevezés valéban a hires villamosmérnok és

feltalalé Nikola Tesla nevébdl szarmazik.)

A Utah Allamban (USA) székhellyel rendelkezd
Nicola Co. azt tervezi, hogy 2021-re piacra bocsatja
mindkét, 8-as osztalyba tartozé teherautodjat, amelyek
egyrészt zérd (lokalis) emisszidval miikodnek; masrészt

a hibrid, hidrogén tiizel6anyag-cellds rendszerrel
kiegészitett  hajtaslancuknak  koszonhetéen  sokkal
jelentésebb  hatétavra képesek, mint a tisztan

eAxle
hogy minél el6bb piacra

akkumulatoros verziok. A Nicola a Bosch
technoldgiajat haszndlja,
léphessen. Az eAxle, ahogy a nevébdl is kovetkeztetnénk
ra, a jarmu egyik tengelyét jelenti, amely a kerekeket koti
Ossze, azonban egyetlen moduldris egységbe foglalja az
elektromos motort,
egységet is. A két cég a teherjarmii (gyakorlatilag egy
tobb  tengelyes  kamion) teljes  hajtaslancanak
kidolgozasan is egyiittmtikodik. A jarmii bizonyos
autoném tulajdonsagokkal is rendelkezik majd. Teljes
maximalis hatétavjaként a cikk végén megadott forras
800-1200 mérfoldet (~1400-1900 km-t) ad meg, amelyet
akkumulatoros és hidrogén tiizel6anyag-cellas rendszere
egyiittesen érne el (110 kg hidrogén befogaddsdra
alkalmas tizemanyagtankkal). A jarmiéi 1000 1éerds, és
2700 Nm
hatotavolsag és a jarmi szallitokapacitasa a kozuti
teherszallitaisban mar ,életképes”, jol hasznalhatd
kamiont eredményezne. A mellékelt képen lathato
viszonylag  nagy
hajtasrendszer és a hidrogéntarolas miatt sziikséges,

az elektronikat, és az atviteli

nyomatékkal rendelkezik. A  megadott

felépitményre nem csak a
hanem mindkét modellt - egy- vagy kétagyas -
alvokabinnal, 40’-os képatléju 4K TV-vel, Wi-Fi-vel, és
4G haldzati csatlakozassal szerelték fel.

November kozepén a Nicola bejelentette, hogy a
norvég NEL céggel kotott megallapodast 16 hidrogén
toltéallomas kiépitésére, amelyek alkalmasak lesznek a
HFC kamionok kiszolgalasara, de mas hidrogéniizemu

Nicola Two hibrid elektromos-HTC vontato (kép: thedrive.com)

Nicola One 2016-0s bemutatdja Salt Lake City-ben
(Kép: constructionequipment.com)

jarmuvek tankolasara is (300 és 700 bar-on).

A H (on-site),
elektrolizissel allitjak elé a hidrogént. Kezdetben napi 8
tonnat, ami a jarmtivek terjedésével napi 32 tonndra
b&vithet6. A megadott adatok tij dimenziot jelentenek a
toltéallomasok kapacitasanak vonatkozasaban is, mivel a

toltéallomasokon  helyben

jelenlegi - igaz,
toltéallomasok jellemzden napi mintegy 50-200 kg
hidrogén eldallitdsara alkalmasak. Pontos idSpontot
egyelére nem adtak meg, hogy a Nicola kamion és a

toltéallomasok tizembe allitasat mikorra tervezik.

személyautokat kiszolgdld -

A fent emlitettnél talan némileg el6rébb jar a Toyota
altal fejlesztett HTC kamion, ugyanis 2017 8szén a
prototipus mar Los Angeles kikot6jében munkaba allt.
Igaz, egyel6re csak rovid tavu szallitasokat végez L.A.
kikotébol vagy a Long Beach-i terminalrdl a kdrnyezd
vasutallomasokra, vagy a kornyezd iizletekhez. Ez
jelenleg napi 320 kilométer megtételét jelenti, de a
egyre

szeretnének

tesztek  pozitiv el6érehaladtaval
hosszabb feladatokat
megvalositani?. A Toyota 2016-ban jelentette be, hogy
z€r6 — lokalis — emisszioji, HTC nehézteherautot fejleszt.
A koncepcidé szerinti jarmii 670 LE teljesitményti, és

eredményti

tava  szallitasi

1800 Nm nyomatékkal rendelkezik, ami igen imponalo6
gyorsulast és menetteljesitményt biztosit. A jarmu
meghajtasa lényegében két Toyota Mirai tiizel6anyag-
cellabol all, amelyet 12 kWh kapacitasa akkumulator
egészit ki. A jarmi teljes tomege 40 tonna, vagyis teljes
értéki kamionrdl beszélhetiink, és nem elektromos
kisteherautérdl vagy furgonrol.

Az imponalo
nyomatékanak ,kovetkezményérdl” a
megadott honlaponP! vided is megtekinthetd, amelyen
egy-egy azonos terhet szallito dizel és Toyota HTC
kamion gyorsuldsi , versenye” lathat6é. A dizel motorok
szintén jo forgatonyomatékkal rendelkeznek, de ennek

elektromos  motor fogato-

forrasként
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maximuma gyakran csak

fordulatszam-tartomanyban

egy nagyon keskeny

(néhany szaz ,rpm”
tartomanyban) tud érvényre jutni; emiatt pedig tucatnyi
sebességfokozat Ezzel szemben a
tlizel6anyag-cellaval és meghajtott
villanymotor forgatdnyomatéka a teljes fordulatszam-

tartomanyban rendelkezésre all.

sziikséges.
akkumulatorral

Toyota HTC kamion Los Angeles kornyékén (kép: autoblog.com)

A fentieknek egyébként a tobbi autds szamadra is
lenne pozitiv kovetkezménye — a zéré emisszion, és
minimalis kiviil. Nevezetesen a
varosokban vagy azokon kiviil a lomhan gyorsulé dizel
kamionok helyett a HTC jarmtivek sokkal kevésbé
tartanak fel a forgalmat. Kovetkezésképp kevésbé

okoznanak torlodasokat, mivel sokkal gyorsabban fel

zajkibocsatason

tudjak venni a ritmusat, valamint a

hegymeneteket is hasonléan jol teljesitik.

forgalom

A Hirlevél terjedelmi keretei nem teszik lehet6vé a
bévebb kifejtést, de érdemes kitérni a Nicola Co.
stratégidjara is: a cég voltaképpen vertikalisan integralt
tarsasagga szeretné kinéni magat. Ennek keretében nem
egyszerien csak HTC teherautokat
értékesitene, hanem részben sajat er6bdl hidrogén

gyartana és

toltéallomasokat is létesitene az USA-ban. Létrehozna
tovabba egy 100 MW teljesitményi napelemes rendszert,
amely féként a felhasznaland6 hidrogén eldallitdsara
szolgalna. A H: lizemanyag disztribucidjat, a jarmtivek
szervizelését is ©nmaga oldana meg. Ertékesitési
stratégiajaban az tlgyfeleknek az els6 egymillio
mérféldre ,ingyen” biztositand a hidrogén {izemanya-
got, amelynek dijat — nem kimondottan, de - a jarmu
lizing dijaban (vagy vételaraban) szedné be az tigyféltol.

A szallitmanyozasi iparag legjelent6sebb valtozo
koltsége, nevezetesen az lizemanyag koltség ezaltal fixé,
kiszamithatéva — és a Nicola altal kontrollalhatéva,
garantdlhatéva - valna. (Természetesen az allami
kompetencidban  1évé  jovedéki add  mértékét
kiszamithatdéan, hosszt tavra kellene meghatdrozni a
kittizott cél teljesiiléséhez.) Tehat nem csak a jarmi
hajtaslanca, vagy iizemanyaga jelenti az ujszer(
megoldast, hanem a teljes kapcsolodd tizleti modell is.
,Durva kozelitésben” ez azt jelenti hogy a cég
lényegében mobilitas-szolgaltatovd, vagyis esetiinkben
inkabb ,szallitmanyozasi szolgaltatéova” valna. Erdekes
valtozasok elészobajaban 4all az 6sszefonddo energetikai
és kozlekedési rendszeriink...

Forras:
1 https://techcrunch.com/2017/09/19/nikola-and-bosch-team-on-powertrain-

design-for-hydrogen-electric-long-haul-trucks/?ncid=mobilenavtrend

[2] https://www.theverge.com/2017/10/12/16461412/toyota-hydrogen-fuel-cell-
truck-port-la
[3] https://www.autoblog.com/2017/04/23/toyota-project-portal-hydrogen-semi-

drag-race-video/

[4] https://dxtnd4vayafzin.cloudfront.net/nikolamotor/uploads/
press_release/pdf/21/nikola motor 111517.pdf

Autoipai TC modulok versenyképes gyartasa (folytatds az 1. oldalrdl)

Az emlitett ,AUTO-STACK Core” nevet viseld projekt
lényegében a német autdipar és beszallitdi haldzatanak

kozos  kezdeményezése, amelynek célja, hogy
technoldgiai és gazdasagi alapot nyujtson tiizel6anyag-
cellas  jarmlivek  piacra  lépéséhez  2020-tol

Németorszagban és Eurépaban egyarant.

A konzorciumot a BMW AG vezeti, és a kovetkezd
cégek vesznek még részt benne: Daimler AG; Reinz-
Dichtungs GmbH (DANA); Ford Research
Innovation Center Aachen; Freudenberg Performance
Materials SE; Greenerity GmbH; NuCellSys GmbH;
Powercell Sweden AB; Umicore AG; Volkswagen AG;
Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
(ZSW) Baden-Wiirttemberg. A projekt a német Nemzeti
Innovéciés Program (NIP), illetve annak Hidrogén és
Tiizel6anyag-cellak ~Alaprogramja keretében valdsul
meg: tamogatja az FCH JU, az EU Hidrogén és

and

Tiizel6anyag-cellak K6z6s Vallalkozasa is.

Az egyes gyartok
fiiggetleniil is tudnak, tudnanak tiizel6anyag-cellat
fejleszteni, de akkor lényegében cégenként ,ismételnék”
a fejlesztési folyamatot, ezaltal megsokszorozndk a
koltségeket az iparagban. A projekt résztvevdi szerint
jobb kozosen kifejleszteni egy alapveté TC platformot,
amelyet aztan majd az egyes gyartok — iddvel — sajat
igényeik, elképzeléseik szerint differencidlhatnak a piac
majdani, érettebb fazisaban.

természetesen  Onalldan,

A projektnek tehat egyik lényeges eleme, hogy a
tiizel6anyag-cella modulokhoz egységes platform-
koncepciét dolgozzanak ki, igy csokkentve az egyes
gyartok o©nallo, kritikus K+F koltségeit a kezdeti
fazisban. Javitjdk tovabba méretgazdasagossagot,
gyorsitjdk annak elérését. Az AUTO-STACK Core projekt
lényegében egységes TC modul dizajnt dolgoz ki, amely

Magyar Hidrogén és TiizelGanyag-cella Egyesiilet
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a leginkabb kritikus kutatasi, fejlesztési és koltség-
hatékonysagi problémakat célozza meg a TC modulok
gyartasa és piaci bevezetése terén. A projekt segiti
tovabba a beszallitdi értéklanc kialakitasat, megteremti a
TC-gyartas alapvetd szabvanyositasi lépéseit, hogy a
kommercializalédas els6 1épése elérhetdvé valjon. Fontos
cél, hogy a TC gyartasi folyamat automatizaltta valjon, a
jelenleg még domindns kézi Osszeszerelés helyett, mert
ez az el6feltétele a versenyképes gyartasnak.

Néhany tizezer TC modul éves szint(i legyartasanak
elérésével, ami egyébként meglehetdsen kis széria még
az autdiparban is, a gyartas a fenti koncepciot kovetve
mar versenyképes lehet — emelte ki Ludwig Jorissen, a
ZSW Kutatdintézet Tiizel6anyag-cellak Osztalyanak
vezetbje. A projekt célkitlizése, hogy az autoipari TC
modulok (mdas néven stack-ek) gyartasi koltségét a
versenyképesnek tartott 40 €/kg értékre vigyék le. E
koltség valdszintileg csak akkor érhetd el, ha az érdekelt
iparagi szereplSk osztoznak a k6zds TC platform kezdeti

Rovid hirek

Hidrogén technoldégiak az EIB latokorében

Az Eurdpai Beruhazasi Bank (EIB), a vilag egyik
legnagyobb beruhézasi bankjanak képvisel6i kora Gsszel
workshopon vettek részt, amelynek fokuszdban a
hidrogén-technologiak megismerése allt. A workshopot
a Hydrogen Europe (HE) szervezte és kdzéppontjaban
féként a hidrogén mobilitas és a kapcsolédo
infrastruktara allt, els6sorban befektetési szempontbdl
persze. A HE potencidlis iizleti modelleket mutatott be
az EIB szakértdinek, koztiik az EIB elndkének —-W. Hoyer
— és az energetikai teriiletekért felel6s elndkhelyettesnek
—A. McDowell. Az érdeklédést vélhetSen sikeriilt
felkelteni, ugyanis a workshopot kovetéen, W. Hoyer
részt vett a Hydrogen Council altal szeptemberben
megtartott hidrogén-technoldgiai befektetéi napon
(,Hydrogen Investor Days”) New York-ban. Ezen a
160+ szerepl6, szakpolitikai
dontéshozo, és befekteto jelent meg, amelyet egyébként a
New York-i Klimavédelmi Hét keretében rendeztek.
Remélhetdleg hidrogén-technologiak is
felkeriiltek, illetve folyamatosan felkeriilnek a bankok,
befekteték érdeklédésének horizontjara.

rendezvényen ipari

ezzel a

HFC targoncak: rovid helyzetjelentés

Korabban mér beszamoltunk Hirleveliinkben hidrogén
tiizel6anyag-cellas (HTC) targoncakrol,
alkalmazasarol, mivel ez az egyik igéretes korai piac,
ahol mar jelenleg is pénziigyi megtériilés mutathato ki,
igaz egyeldre csak a nagyobb HTC targonca-flottaknal.

ezek

fejlesztési  koltségein;  valamint megkozelitik a
méretgazdasagossagot, még ha az egyéni gyartdi
volumen alacsony szinten marad is egyelére. Egy
korabbi ,Stacktest” projektben mar tortént hasonld
egylittmikodés, amelynek keretében iparagi szinten
harmonizalt teszteljarasokat fejlesztettek tiizeléanyag-
cellak vizsgalatahoz; els6sorban a teljesitmény, a

tartossagi és a biztonsagi tesztek szempontjabol.

Visszatérve a konkrét Auto-Stack Core projektre:
lényegében harom autogyarto, harom rendszerintegrator
és harom komponensgyartd, valamint 6t kutatdintézet
kozosen fejlesztett egy 95 kW teljesitményld TC modult,
amely csak 47 kg tomeg(, és 35 liter térfogati. Mindez
mar versenyképes 2,8kW/I teljesitménystriséget jelent.
A legtijabb, immar tesztelés alatt all6 TC modul tomege
33,4 kg-ra csokkent,
mikozben a modul teljesitménye nem valtozott.

térfogata pedig 29,3 literre,

Forras:

http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/news/collaborative-cost-

effective-approach-fuel-cell-manufacturing

Jelen cikk csak egy rovid helyzetjelentés, ugyanis egy
nemrég publikalt Bloomberg-tanulmany szerint az USA-
ban jelenleg mar 18.000 HTC targonca iizemel, ami kb.
3%-at teszi ki az Osszes targoncanak. Az eladasi szam
novekedését olyan tizletkotések segitik hatékonyan, mint
pl. a Plug Power nevii cég kozelmultban megkotott,
Osszesen 600 millid dollar értékii szerz6dése az Amazon
és a Walmart cégekkel. Ennek keretében az Amazon 11,
a Walmart 10 tizletkézpontjaban, illetve logisztikai
bazisan allitanak tizembe HTC targoncakat. (A Walmart
egyébként az egyik uttdor6 ezen a téren az USA-ban,
22

tiizel6anyag-cellas

aruhazaban hasznal
anyagmozgaté gépeket,

mivel mar Plug Power

amit a

jelenlegi iizletkotés jelentdsen megnovel.)

HTC anyagmozgato gép és — beltéri — toltdallomdsai. Kép: Bloomberg.
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Részben az észak-amerikai HTC targonca-flottaknak
koszonhetéen mar jelenleg is évente tobb millié
hidrogén tankolas torténik, teljesen biztonsagosan.

Forras: https://qz.com/1044347/hydrogen-powered-vehicles-are-

finally-taking-off-inside-amazon-amzn-and-walmart-wmt-warehouses,

Megkezdte miikodését az els6 HTC villamos

A Kina északi részén taldlhato Tangshan varosban
oktober (HTC)
villamos kezdte meg miikddését. A villamost a China
Railway Rolling Corporation (CRRC) Tangshan Co.
gyartotta, és egy 136 éves
kozlekedik Tangshan City-ben, Kina egyik els6 ipari

végén hidrogén tiizel6anyag-cellas

vasuti nyomvonalon
varosaban, a normal kozosségi kozlekedési rendszer
Az  alacsonypadlds Ballard
tiizel6anyag-cellat tartalmaz. Tankja 15 perc alatt teljesen
feltankolhato
kiépitésére

részeként. villamos
felsbvezeték
sziikség.
40 km, maximalis

hidrogénnel;  villamos

értelemszerien nem  volt
Hatétavolsaga egy feltoltéssel
sebessége 70 km/h; befogaddképessége 336 utas, az
iil6helyek szama 66. Tovabbi kinai varosokban is
tesztelik vagy tervezik HTC villamosok iizembe allitasat.
Példaul Foshan varosaban varhatéan 2018-t6l ilyen
villamos kozlekedik majd az egyik vonalon. Ez utébbi
varos egyébként abban is jeleskedik, hogy 12 darab HTC
buszbol allé flottat is tizemeltet kozosségi kozlekedési
rendszerében. A kinai Foshan Auto Group - szintén
Ballard tlizel6anyag-cellara alapozva - fejlesztett egy
(8,5m hosszi) HTC midibuszt. Ehhez kapcsolddo
érdekesség, hogy e HTC buszt az oktoberben Pekingben
megrendezett Nemzetkozi Szélenergia Konferencian,

majd néhany nap mulva a Kinai Napelem Konferencian

mutattak be. Foshan és Yunfu varosok néhany éven
beliil 300 HTC buszt kivannak iizembe allitani.

HTC villamos Kindban. Kép: railnews.in
Forras:
http://www.railjournal.com/index.php/light-rail/crrc-tangshan-trials-
new-hydrogen-fuelled-tram.html

btimes.com/chinas-first-water-emitting-tram-run-2018

https://fuelcellsworks.com/news/foshan-auto-group-showcases-
hydrogen-fuel-cell-buses-in-china

HTC robogdk a londoni rendérség szolgalataban

2017 6szén a London Metropolitan Police kotelékében
jelleggel hidrogén tiizel6anyag-cellas (HTC)
robogokat vezettek be és hasznalnak a jar6rozéshez.

teszt

A 18 hoénapos demo projekt idStartamara a
renddrség 7 Suzuki Burgman Fuel Cell modellt (HTC
robogot) kap, amelyeket a gyartd ingyenesen bocsat
rendelkezésre, cserébe pedig kiterjedt tapasztalatokat
nyer az innovativ jarmi valos koriilmények kozotti,
mindennapi hasznélataval kapcsolatban. A projekt egy
tagabb egyiittm(ikodés keretében valdsul meg, igy az
egyéb koltségek koziil a karbantartas és a hidrogén
tizemanyag koltségét az Advanced Propulsion Centre
(APC - Fejlett Hajtaslancok Kozpont) finanszirozza. A

projektvezetd az Intelligent Energy Co, amely vezetd brit
tiizel6anyag-cella technoldgiai cég. Az egyiittmiikddés
tovabbi partnerei a Suzuki GB és a Cenex.

S LA
HTC robogdk dtaddsi ceremonidja a londoni
renddrségnél 2017 dszén. (kép: The Telegraph)
A Suzuki Burgman Fuel Cell robogd egyébként — ebben a
kategériaban elséként - rendelkezik az eurdpai CE
mindsitéssel ('EU Whole Vehicle Type Approval’).
Néhany pereces feltltéssel 120 km megtételére képes;
azonban normal kereskedelmi forgalomban még nem
vasarolhatd meg. Kezdetben ilyen jellegi demonstracios
(validacios) projektek keretében tesztelik, amikor is
miszakilag képzett egy
telephelyrdl indulnak a jarmtvek, és ugyanoda térnek
végeztével. robogdk
tankolasara egyetlen privat tolt6allomas létesitése is
elegendd.

személyzet haszndlja, és

vissza a szolgalat Emiatt a

Forras: www.telegraph.co.uk/cars/news/metropolitan-police-service-

trial-hydrogen-fuel-cell-suzuki/
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