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General Motors és Honda partnerség

Hirleveliinkben gyakran szamolunk be autdipari fejleményekrdl, de
a General Motorsrdl (GM) eddig kevés szo esett, annak ellenére,
hogy 50 évvel ezel6tt (1996-ban) éppen a GM épitette meg az els6
hidrogén tlizel6anyag-cellds autét, az ,Electrovan” nev(
kisteherautét. Ez a prototipus akkoriban kizdrdlag miiszaki
érdekesség volt. Megalkotdsanak apropdjat tulajdonképpen annak
Otlete adta, hogy az akkoriban fut6 drprogramokban mar

_— ey

alkalmazott
tiizel6anyag- ,
cellas (TO) ¢
technologiat
egy  merdben
mas, foldi”
alkalmazasba
épitsék be.

usztrdcid. Kép: sae.org

Folytatds a 2. oldalon.

Egyesiileti hirek

Mozgalmasan indult az év egyesiiletiink szamara tobb
vonatkozasban is. Valtozasok torténtek illetve torténnek szervezeti
és  személyi fejlemények  vannak

tevékenységeink korében is.

ugyekben, illetve 4j

Egyik fontos fejlemény, hogy egyesiiletiink elndke, dr.
Margitfalvi Jozsef, aki megalakuldsunk (2011) 6ta latta el az elnoki
tisztséget, lemondott e posztjarol, mivel kisebb munkaterhelést
kivan vallalni a jovében, de az elnokség tagja marad. Az egyesiilet
marcius végén tartott kozgytlése az elndki posztra dr. Tompos
Andrast (az MTA TTK AKI igazgatojat) valasztotta meg. A
kozgytlés egyébként szokasos feladatai — pl. el6z6 évi pénziigyi,
szakmai beszdmoldk megvitatdsa és elfogadasa — mellett dontott
alapszabalyunk kisebb modositasarol is, amelyre elsésorban a civil
torvény és polgari torvénykonyv valtozasai miatt volt sziikség.

Tovabbi fontos fejlemény, hogy nemzetkozi tagsagunkban is
valtozas tortént. Az elndkség hosszas mérlegelését kovetden 2016
végével kiléptiink az Europai Hidrogén Szovetségbodl (EHA) és 2017-
tél beléptiink egy masik, szintén eurdpai szintli szervezetbe, a
Hydrogen Europe-ba. Ez utdbbi szdmos jelentds eurdpai hidrogén-
technologiai céget tudhat tagjai kozott, igy érdekérvényesitd ereje
vélhetéen egyre nagyobb lesz. Emellett egyesiiletiinkh6z hasonloan
néhany mas nemzeti hidrogénszovetség is belépett (vagy atlépett) a
kozelmultban a Hydrogen Europe-ba. Nyilvanvald, hogy valamelyik
nemzetkozi, leginkabb EU szint(i szervezet munkajaban feltétleniil
részt kell venniink, de egyesiiletiink sajnalatos modon nem tudja
finanszirozni két nemzetkozi szervezet (EHA és HE) tagsagi dijat.

Folytatds a 2. oldalon.
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Egyesiileti hirek (folytatds az 1. oldalrél)

Fontos fejlemény, hogy egyesiiletiink egyik
tagszervezete, az MTA TTK projekt partnerként vesz
részt 2017 elejétdl egy FCH JU finanszirozasu, kozel
kétéves projektben, amelynek elnevezése ,HyLAW”,
és amely igyekszik felderiteni mindazokat a jogi és
adminisztrativ akadalyokat, amelyek hatraltathatjak a
fontosabb hidrogén-technologidk engedélyeztetését.
Ugyanakkor a HyLAW szakértdi javaslatot tesznek az
akadalyok felszdmoldsanak lehetdségeire is. Gyakor-
latilag ez az els6 FCH JU tamogatassal létrejott
projekt, amelyben magyar résztvevd is van. A projekt
18 eurdpai orszagra terjed ki, amelyeket harom
csoportba  soroltak a  hidrogén-technoldgidk
elterjedtsége szempontjabdl: élenjarok, gyors kovetdk
és felzarkozok. Magyarorszag ugyan csak a harmadik
orszagcsoportban szerepel, a HyLAW projekt hasznos
lehet a hazai érdekelt felek szempontjabol, és nem
mellékesen tapasztalatot lehet szerezni az FCH JU
palyazati rendszerével, és projekt megvaldsitasaval
kapcsolatosan is. Egyesiiletiink a sziikséges mértékig

igyekszik segitséget nyudjtani a projekt hazai
megvaldsitasahoz. Tovabbi informaciok:

http://www.hfc-hungary.org/hylaw.html

Tovabbi egyesiileti hir, hogy aprilisban , terepi”
E.ON
Gemencben

szakmai  kirandulast  szerveziink  az
,energiakonténeréhez”, amely a
miikodik, és egy, a villamos halézattdl teljesen
fiiggetlen vaddszhaz folyamatos villamos energia
gondoskodik. Az  energiakonténer
els6dleges energiatermel6 berendezése egy 4 kW-os
napelemes rendszer, de az energiatarolas céljara —
akkumulatorok mellett — hidrogén-technologiakat is
alkalmaznak. Kulon 0Orom szamunkra,
hidrogén-energetikai fejleményekrdl szamolhatunk
be, ezért az energiakonténerrel, illetve a kapcsolodd
hidrogén-technologiaval a 4. oldalon 6nallé cikkben
foglalkozunk. Koszonjiik a latogatas hazigazdajanak,
az E.ON-nak a megtekintés lehetdségét, és a helyszini,
szakmai bemutatot.

ellatasarol

ha hazai

General Motors és Honda partnerség tiizel6anyag-cella fejlesztésre és gyartasra

Folytatas az 1. oldalrdl.
Az els6 HTC jarmG ,valodi jarmtként” nem is
funkciondlhatott, mivel a TC és segédberendezései
kitoltottek a részét, és a

jarmt  talnyomo

kisteherautoba csak a sofdr és két utas fért be.

Az elsd tiizeléanyag-cellds auté 1966-bol: GM Electrovan.
Kép: forbes.com
Friss hir, hogy a General Motors és a Honda ko6zos
vallalatot hozott 1étre, hogy — a koltségeket megosztva
— egylittes erdvel dolgozzanak a tiizeléanyagcella-
kutatds és gyartas teriiletén. (A két gyarté mar 2013-
ban kifejezte ilyen irdnyu szandékat, de a konkrét
cselekvési tervek most korvonalazodnak.) A kozos

vallalat (Fuel Cell System Manufacturing, LLC) 2020-
tdl Detroit kozelében — Brownstown-ban - gyartja és
fejleszti majd a kovetkezd generacios tilizelanyag-
cellakat. Ugyanez a brownstowni gyar 2010 6ta a GM
litium-ionos akkumulatorpakkjait gyartja, amelyek a
GM plug-in vagy tisztan akkumulatoros jarmtiveihez
sziikségesek (Chevrolet Volt, Spark EV, Cadillac ELR).
A két autogyarto egyenként 85 millié dollart invesztal
a kozos wvallalkozasba, ¢és harom-harom {6t
delegdlhatnak az igazgatdtandcsba. A meglévd tizem
120 f6s alkalmazotti létszama, a tlizel6anyag-cella
gyartas miatt tovabbi 100 fével boviil.

Az a dontés, miszerint a kozos vallalkozas nem
Japanban vagy Eurdpaban fog miikddni, hanem az
Egyesiilt Allamokban, azt is sugallja, hogy a TC-t
nagyobb gépjarmtivekbe fogjak beépiteni, amelyeket
alapvetden az amerikai fogyasztok preferalnak. A GM
a tiizel6anyag-cellas technoldgiat illetéen inkabb a
SUV, kompakt terepjaré kategoridban gondolkodik,
esetleg a kis és kozepes haszongépjarmuiivekben.

A brownstowni kozos gyar ,plug-and-play”
rendszeri  tlizel6anyag-cellds rendszereket fog
gyartani, amelyek mindkét gyartd sajatgyartasua
jarmtiveibe beszerelhetdk lesznek. A rendszer magaba
foglalja a tiizel6anyag-cella modult (koteget) és

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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minden sziikséges perifériat: hitési rendszert,
folyadék- és gazoldali komponenseket, elektronikus
egységeket, egyetlen komplex modulba szervezve. A
modul akkumulatort, a
meghajtast motort, és a
hidrogéntankot. A két gyarté ezeket mar o6nalldan
fejleszti. A tilizel6anyag-cellds rendszert a tervek
szerint nem autoipari tigyfelek is megvasarolhatjak, és
példaul sziinetmentes aramforrasként hasznalhatjak.

nem tartalmazza az

biztositd elektromos

A sajtotajékoztaton a két gyartd nem tért ki arra
(pontosabban fogalmazva kitértek a kérdés eldl), hogy
terveik szerint hany darab ilyen TC modult gyartanak
majd. Véleményiik szerint ,ezt még tul korai lenne
most megvalaszolni”. Ugyancsak kitérd valaszt adtak
arra a kérdésre, hogy az Osszeszereld sor teljesen
automatizalt lesz-e vagy pedig a kézi Osszeszerelés
fogja domindlni. Az automatizalt
lehetdsége kulcskérdés a koltségek csokkentésében. A
Jtitkok” korébe tartozik egyeldre a tiizel6anyag-cella
modul pontos teljesitménye (kW) is, azonban erre
vonatkozoan annyit kozoltek, hogy egy kb. 1,5 literes,
négy hengeres, belsd égésti motor teljesitményének
fog megfelelni.

Osszeszerelés

Mint ismeretes, a GM-nek tisztan akkumulatoros
(BEV) modellje is van, és a litium-ion akkumulatorok
fejlédésének, valamint arcsokkenésének koszonhetden
egyre imponalobb hatotavok érhetdk el. Az qj
Chevrolet ~ Bolt  EV-ben kWh-s
akkumulatorpakk taldlhato, amellyel — akkumula-
toros hajtaslanchoz mérten imponal6 — 360 km kortili
hatotav érheté el. Csakhogy az akkumulatorpakk
tomege mintegy 480 kg, tehat igen jelentds.

mar 60

A hir kapcsan a versenytars Toyota észak-
amerikai CEO-ja — Jim Lentz — azt nyilatkozta, hogy
oriil az 0j vetélytarsak megjelenésének a hidrogén
tiizeléanyag-celldas  hajtaslanc  ,aréndjaban”, és
hasonldan érzi magat a Toyota, mint amikor az uttérd
hibridje — a Prius — mellett idével megjelentek a
versenytarsak hibrid modelljei is. Ennek oka, hogy
amikor egy kifejezetten ujszer(i technoldgiat csak
egyetlen gyartd képvisel a piacon, nehezebb a széles
korta tarsadalmi (illetve fogyasztdi) elfogadottsagot
elérni. Ez is oka volt annak, hogy b egy évvel ezel6tt
a Toyota kb. 5000 tiizel6anyag-cellds szabadalmat
tette szabadon elérhet6veé.

Kevésbé kozismert, hogy a General Motors a
fentieken tdlmenden tiizel6anyag-cellas
alkalmazast is fejlesztett, és a 2017 elején

katonai

megrendezett Detroit Auto Show alkalmaval be is
mutatta azt.

A  tlizel6anyag-cellds katonai jarma
Chevrolet Colorado ZH2 Fuel Cell. Lényegében egy
katonai terepjarordl van szo, 37 colos kerekekkel, 190
cm-es magassaggal, 210 cm szélességgel, amely egy
Chevrolet Colorado megerdsitett vazara épiil. A
hadsereg a kovetkezd idészakban teszteli a jarmivet
extrém terepviszonyok kozott. A katonai Colorado TC
valtozata egy elektromos kimenettel (EPTO) is
rendelkezik, hogy a terepjaré mobil daramforrasként
képes legyen ellatni villamos energiaval a terepen
szolgald katondkat, pontosabban azok eszkozeit. A
modern hadfelszerelésben a villamos energia iranti
igény jelentés és rendkiviil fontos: helymeghatarozo
eszkozok, kommunikacids eszkozok, éjellatok, tabori
(terepi) ideiglenes ,kérhdz” - ezek mind villamos
energiat igényelnek. Katonai szempontbdl (is) a
tiizel6anyag-cellas dramtermelés egyik nagy elénye (a
hagyomanyos generatorokhoz képest), hogy nagyon
csendesen miikodnek. Tovabbi elény az alacsony
hékibocsatas, amely szintén a nehezebb detektal-
hatésagot szolgalja. Tovabbi fontos elény, hogy a
miikodése soran viz keletkezik, amely katonai
miiveletek szinterein igen értékes ,termék”. (A TC
jarm( hokibocsatasa kb. tizede a hagyomanyos dizel
katonai terepjardkénak, igy sokkal konnyebb a
termokamerak eldl , elrejteni”.)

neve

SRR =
A katonai tesztelés alatt dllo Chevrolet Colorado ZH>

Kép: http://www.automobilemag.com

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A jarmGvet 93 kW-os tiizelanyag-cella hajtja,
amelynél katonai szempontbdl fontosabb a meghajtast
biztositd villanymotor nagy nyomatéka, ami kiemelt
jelentéségli, ha példaul sziklas terepen kell alacsony
sebességgel haladni. A terepjard hatétavolsaga a
hatalmas jarmftest ellenére is mintegy 227 km. A
fentiek mellett lényegbe vago kérdés, hogy a jarmu
tavoli teriileteken hogyan lathatd el tizemanyaggal
(hirogénnel)? A valasz a hordozhatd {izemanyag-
reformer. A hadsereg 4ltal hasznalt szabvanyos
tizemanyagokat (propant, vagy mas fosszilis tizem-

anyagot, pl. jet fuel-t) a jarmivek feltankoldsara is
haszndlt hattérbazison, egy helyszinre telepitett,
hordozhaté reformer egység kezeli és ezekbdl allitja
el a hidrogént.

Forrasok:
http://autoweek.com/article/technology/gm-honda-partner-
build-hydrogen-fuel-cells-2020
http://www.forbes.com/sites/samabuelsamid/2017/01/30/gm
-and-honda-form-joint-venture-to-manufacture-fuel-cells-
near-detroit/#248e126d52da
http://www.automobilemag.com/news/chevrolet-colorado-
zh2-fuel-cell-previews-future-military-mobility/

A hidrogén felhasznalasa a halozattol fiiggetlen, fotovoltaikus aramtermelésben

és tarolasban

Az E.ON Hungdria Zrt. megbizasabol a JKH Kft.
greENERGY  divizidjanak
szakemberei 2015-ben kifejlesztették azt az autonom,
szigetlizem{, alapon
energiatermeld és tarold energiakonténert, ami képes
arra, hogy egy haldzattol tavol es6, kis energiaigényti,
kiilteriileti ingatlan elektromos aramigényét 3 x 16
amper teljesitményen, minimalisan napi 10 kWh
arammennyiséggel ellassa.

(www.ujenergia.jkh.hu)

fotovoltaikus mikodo

A  megbizds 2015 A&prilisaban érkezett, a
prototipust pedig 2015. november 9-én allitottak fel a
gemenci erdSben, egy erdészhaz energiaellatasat
biztositva. Az energiakonténer a sikeres tesztiizem
végeztével megkapta a TUV Rheinland tantsitasi
dokumentdcidit.

A berendezés aramtermeld egysége egy 10 kWp
névleges teljesitményt(i fotovoltaikus rendszer, ami
870 Ah/48V méreti AGM akkumulatorallomashoz
csatlakozik. Az akkumulétorok toltését két toltés-

Az energiakonténer teljes felépitménye a Gemencben.
(kép: E.ON)

szabalyz6, a haromfazisu valtodram eldallitasat
harom STUDER inverter biztositja. A hosszabbtavt
energiatarolds és energia visszanyerés hidrogén
alapon torténik az alabbi megfontolasok miatt:
1. A hidrogén - a szénhidrogén alapu egyéb gazokkal
szemben - felhasznaldbarat gaz, jol kezelhetd, a
légterében mar a legegyszeriibb
gravitacios kiszelloztetés esetén sem halmozodik
fel.

2. Sok energiat képes hosszt id6én at tarolni: mig 1 kg
hidrogén energiatartalma 142 MJ (égéshé értéken),
addig a foldgazé csak 55,5; a dizelolajé pedig 48 M]J.

3. Mind el64llitdsa, mind felhasznalasa rendkivil
tisztan, kornyezetszennyezés nélkiil megoldhato.

felhasznalas

4. Viszonylag kis vesztességgel alakithaté oda- és
vissza (,,turnaround” mutatdja jo).

A konkrét
id6szakokban — tavasztdl 6szig és havas, de napfényes
téli napokon - a fel
akkumulatorokban mar nem tarolhaté arambdl egy
500 W 30 bar-g
nyomasu, 99,995% tisztasdga hidrogént allitanak eld,
a konténer mellett elhelyezett 30 darab,
egyenként 40 palackban tarolnak. Az
elektrolizalo orankénti kapacitasa 100 normal liter
hidrogén. A berendezés automatikusan ledll, ha a
palackokban tarolt hidrogén nyomasa eléri az
elektrolizal6 tizemi nyomasat, ami 30 bar-g. Nyaron,
amikor a berendezés jellemzden termel, a palackok
nyomasa a kiilsé hémérsékletvaltozas miatt ingadozik
és el6fordulhat, hogy nagy melegben a palackok
nyomasa éppen akkor éri el a felsé hatart, amikor a

esetben az erds aramtermeld
nem haszndlt és
teljesitményti  elektrolizaloval

amit
literes

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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hidrogéntermelés a legintenzivebb lehetne.

Amikor addiciondlis aramra van sziikség, egy
tiizel6anyag-cella a hidrogént ismét dramma alakitja.
A folyamat soran némi vizgéz és ho keletkezik. A
hétermelés ez esetbent nem veszteség, mivel a gazos
szekcié miikodéséhez minimum 5°C hdémérsékletre
van sziikség, és a cella dontéen a hidegebb, téli
idészakokban tizemel. A termelt h6 tehat kivaltja a
rendszer Onfogyasztasanak egy részét. A rendszer
500 W teljesitményli iizemanyag-cellaval
tizemelt, mivel a tobb éven at végzett mérések azt
mutattak, hogy 4 — 5 egymast kovetd felhds, ,sotét”
napot ezzel a teljesitménnyel lehet athidalni. A
tapasztalatok igazoltak, hogy igen kis valdszintiséggel
fordul elé olyan idészak, amikor a rendszer ennél
hosszabb ideig nem képes elegendd aramot termelni,
és az akkumulatorokban sincs tobb tartalék. A
tesztidészak soran kideriilt, hogy a kiils6
homérsékletre, mint teljesitményt befolydsolo
tényezdre, nagyobb figyelmet kell forditani. Amikor a
nagyon hideg iddjaras és a sotét napok egybeesnek, a
rendszer Onfogyasztdsa — a gdzos szekcio flitési
igényének novekedése miatt — megnd, és ezt az 500W
teljesitmény(i {izemanyagcella mar nem képes
ellenstlyozni. Nagyobb teljesitmény?i celldra van
tehat sziikség, ezért tizembe allitottak egy 1,2 kW

= N

el3szor

Hidrogén palackok kiviil, a napelemek alatt (b),
és a tiizeléanyag-cella a konténerben (j). Kép: E.ON

teljesitménytit. Az tizemanyagcella teljesitménye a
rendszerre kapcsolt fogyasztok dramigényétdl fiigg,
és erre rugalmasan reagal. Ez azt jelenti, hogy a cella
tényleges teljesitménye valtozé: altaldban 400W és 1
kW kozott mozog. A cella teljesitményének ez a
variabilitdsa azonban semmilyen negativ hatdssal
rendszerre; sét, segit kiegyenliteni a
fogyasztasban (6nfogyasztas és végfelhasznalas)
jelentkezd természetes ingadozast.

nincs a

Mivel a rendszer tavfeliigyelet alatt all, és mod
van beavatkozasra is, a felmeriil6 problémak még a
tesztlizem ideje alatt sem okoztak aramkimaradast a
fogyasztonal.

Az E.ON szakemberei szamara a komplex
rendszer Osszehangoldsa és az autoném vezérlés
megoldasa jelentette a legnagyobb kihivast. Harom
kiilonb6zé természetli folyamatot kellett ugyanis
kezelniiik:

» tiszta elektronika: a PV rendszer dramtermelése,
szabalyozasa és monitoringja,

* elektrokémia: az akkumulatorok miikodése -
toltési fazisok, kapacitasvaltozas a betaplalas,
fogyasztdas és  hdémérséklet  fliggvényében,
valamint d&ramtermelés {izemanyag-cellaval,
kémia: elektrolizis.

A tesztlizem ideje alatt jelentds mennyiségii
adatot gytjteni, amelyek feldolgozasa
folyamatos. A kapott és kiértékelt adatok ismerete
segiti a rendszer tovabbfejlesztésének lehetdségeit, és
az ujszerti megoldasok megtalalasat.

Lantos Péter, JKH Kft.
Hajdvi-Benkd Zoltin, E.ON Hungdria

Tovabbi informacid: www.h2energycontainer.com

sikertilt

Hidrogén gazpalackok magyar forgalmazotol

A Luxfer Gas Cylinders cégcsoport 15 éve foglalkozik
alternativ  izemanyagrendszerekkel, illetve az
azokhoz tartozd gdzpalackok gyartasaval és
forgalmazasaval. Szinte valamennyi buszgyartét a
vevlik kozé sorolhatnak. Egyiittesen kb. 10.000 db
CNG és hidrogén tizem(i busz palackrendszerének
beszallitasat tudja mar maga mogott a cégesoport. A
palackok iizemi nyomasa 350-700 bar kozotti, és
mérettartomanyuk 68-322 liter.

Az angol Luxfer Gas Cylinders a vilag
legnagyobb, magasnyomasu varratmentes

aluminium és kompozit gazpalack gyartdja, amelynek
kizarolagos kelet-europai képviseldje a magyar Rév és
Tarsai Gazipari Kereskedelmi Kft.

Hidrogén tartdlyrendszer. Kép: Rév és Tirsai Kft.

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A cég kereskedelmi igazgatdja igy szamol be a
cég tevékenységérdl: kiilon oromiinkre szolgal, hogy
az utdbbi iddszakban tobb eurdpai hidrogén
tiizel6anyag-cellds (HTC) busz projekthez is cégiink
végezte a hidrogén iizemanyag tartdlyok (illetve
rendszerek) beszallitasat. Tobbek kozott a lengyel
Solaris buszgyarté Hamburg varos részére gyartott
HTC buszaihoz szallitottunk 9 db, 205 literes
hidrogén palackrendszert, amely buszok egyébként
mar forgalomba is alltak. Jelenleg zajlik a rigai
(Lettorszag) hidrogén busz projekt megvalositasa,
amelyhez 10 db, 4 x 205 literes palackrendszer
beszallitasa résziinkrdl jelenleg éppen folyamatban
van.

A Luxfer Hz palackjai un. T3-as tipustiak, ami
azt jelenti, hogy konnyitett aluminium béléstesttel
ellatottak  és  teljes  feliiletitkon  szénszallal
tekercseltek. Ez a konstrukcié a hegesztésmentes
béléstest  és epoxy gyantaba agyazott
szénszaltekercselés tokéletes illeszkedésének
koszonhetéen egyidejlileg biztositia a palackok
konnyt sulyat, a 100%-os szivargasmentességet és
korroziodlldsagot. Esetleges tliz esetén a béléstest
nem olvad meg, igy a kontroldlatlan robbands
teljesen kizart. Gyorstoltés esetén a béléstest
talmelegedése nem fordulhat el6 az aluminium liner
héelosztasanak koszonhetden, ugyanakkor 100%-os
toltottség elérésére van lehetdség. Minden egyes
rendszer a Luxfer altal kifejlesztetett és
szabadalmaztatott BV350 biztonsagi eszkozzel

az

Hidrogén tartdlyrendszer beépitve ey HTC busz tetjén:
dsszesen ~43 kg hidrogén taroldsdra alkalmas (350 bar)
kép: Luxfer

ellatott, integralt szeleppel keriil leszallitasra. A H:
palackrendszerek és valamennyi alkatrésziik EC79
szerinti engedéllyel rendelkezik.

A Luxfer nem csak buszokhoz, hanem
személyautokhoz is készit palackokat, valamint
hidrogén szallitdsara  kifejlesztett  konténereket,

trélereket is gyart.

Cégiink a magasnyomasu aluminium, kompozit
és acél palackok kereskedelméhez kotédden teljeskorti
szolgaltatast nyujt mind az alkatrészellatds, mind a
karbantartds/hitelesités  teriiletén a Csongradon
miikodd tizemiinkben.

Homokiné Lakatos Andrea, kereskedelmi igazgato,
Rév és Tarsai Gdazipari Kereskedelmi Kft.

Kiterjed a tiizel6anyag-cellas buszok demonstracidja az EU-ban - JIVE

Az utobbi években mar tobb demonstracios projekt is
zajlott hidrogén tiizeléanyag-cellas (HTC) buszokkal,
de a tényleges kereskedelmi elterjedés és térnyerés
meginditasahoz tovabbi feladatokat kell megoldani.
Csokkenteni kell a bekertilési koltségeket, el kell érni
a magas rendelkezési allasi aranyt, illtve toltéalloma-
sokat és olcsé hidrogén lizemanyagot kell biztositani.
Nem utolsé sorban tajékoztatni kell a lakossagot is
arrol, hogy ezek a HTC buszok igen csekély
mértékben terhelik csak a kornyezetet, hiszen zérd
(lokalis) emisszidval tizemelnek. A JIVE — 125 millid
EUR koltségvetésti - projekt a tervek szerint el fog
vezetni a valddi, kereskedelmi alapu terjedéshez,
ugyanis 142 HTC busz, 9 helyszinen val6 iizembe
helyezésével gyakorlatilag megduplazodik az eurdpai
HTC buszok szama. Ezzel a , 1épésvaltassal” (illetve

léptékvaltassal) lényegében a
demonstraciojabdl, a kiterjedt
hasznalatot demonstrald fazisaba keriil.

technologia
mindennapi
A JIVE
projektben koordindlt beszerzéseket végeznek, igy
remélik  csokkenteni ~a  beszerzési  arakat.
Helyszinenként 10-30 darabos, tehat az eddigiekhez
képest jelentds méreti HTC buszflottak fognak
tizemelni, pedig a kedvezébb fajlagos
tizemeltetési koltségeket eredményez. Az
méreti hidrogén buszflotta tizemeltetéséhez komoly
hangstuly lesz a megfelel6 (megfelel6 kapacitasu, és
nagyon magas rendelkezésre allasti) hidrogén
toltéallomasok kifejlesztésén is. A nagyteljesitményti
H: toltéallomasok demonstracidja tuladjonképpen
6nall6 — bar nyilvan a JIVE-hoz szorosan illeszked? -
projektként (MEHRLIN) torténik.

és

ami
ilyen
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A JIVE projekt indité rendezvényére januar
végén, Kolnben keriilt sor. A projekt teljes
koltségvetéséhez az FCH JU 32 millié eurds
tamogatassal jarult hozza. A HTC buszok a kovetkezd
régidkban, illetve orszagokban tizemelnek majd: Koln,
Wuppertal és Rajna-Majna  (Németorszagban);
London, Birmingham, Dundee és Aberdeen (Egyestilt
Kirdlysagban); Dél-Tirol (Olaszorszagban); Riga
(Lettorszagban), és Slagelse (Daniaban).

A projekt sordn kiilonos hangulyt fektetnek az
adatgytijtésre és ezek elemzésére, hogy minél
vilagosabb képet kaphassanak a HTC buszok és a H
toltéinfrastruktira megbizhatosagardl, rendelkezésre
allasardl, osszehasonlitva a most még leggyakoribb
dizel buszokkal. A projektben masok mellett részt
vesz az UITP, Kozlekedési
Vallalatok Nemzetkozi Szovetsége is, hogy a projekt
tapasztalatai minél tobb eurdpai busz tizemeltetSjéhez
eljussanak.

azaz a Kozosségi

Hidrogén iizemi ,car sharing” rendszer Miinchenben

2016 O6szén Miinchenben jott létre a vilag elso,
hidrogén tiizel6anyag-cellas jarmiiflottabol
autémegosztd (,carsharing”) rendszere. Az ipari
gazgyartassal foglalkozé Linde A.G. altal alapitott
,BeeZero” vallalkozas 50 db hidrogén tiizel6anyag-
cellas Hyundai ix35 tipusu autét allitott forgalomba.
Christian Bruch, a Linde egyik vezetdje az
automegosztd rendszer inditasakor elmondta, hogy a
viszonylag nagy HTC autdflottaval az tizemeltetdk és
fenntartok értékes tapasztalatokat fognak szerezni
mind az autdk hasznalataval,

allo

mind tarsadalmi

elfogadottsagaval kapcsolatosan. A kapott
informacidk alapjan a jovében sokkal
megalapozottabban  tudjak majd telepiteni a
kapcsolddo hidrogén toltdinfrastruktirat is.
Induldsakor a miincheni BeeZero a vilag
legnagyobb zér6 emisszids automegosztd flottaja. A
jarmtvek bérlése — példaul az ismert kerékpar-

megosztod rendszerekhez hasonléan — okostelefonnal,
illetve egy azon futo alkalmazassal torténhet.

A Hyundai 2016 janiusaban adta at a BeeZero
részére az 50 hidrogén iizemili jarmiivet, amelyek
Miinchen kozpontjdban érheték el, Schwabing,
Haidhausen, Au és Glockenbach varosrészben.
Ezeken beliil 6sszesen 15 parkold zénaban érhetdk el

onanként 3-5 db. Minden autonak van

autok

forrds: BeeZero (www.beezero.com)

,otthona” (pakolasi zéndja), ahol megtalalhatok ezek
az autok, és ahova hasznalat utan vissza kell vinni
azokat.

Az automegosztd rendszerbe a felhasznalo
egyszeri 19 eurds (kb .5900 Ft) belépési dij megfize-
tésével regisztralhat. A konkrét jarmtbérléskor pedig
egyrészt egy id6 alapu dijat, dranként 5,5 eurot (~1700
Ft/ora) kell fizetni, perc alapon szamlazva, masrészt
egy kilométer alapu dijat (0,29 EUR/km, 90Ft/km), de
a jarml haszndlatdanak elsé 60 perce ingyenes. Az
éjszakai drakban, éjfél és reggel 6 dra kozott nincs id6
alapu hasznalati dij, hanem csakis a 0,29 EUR/km dijat
kell fizetni a felhasznalonak. Az emlitett dijak
magukban foglaljak a biztositas és az {izemanyag
koltségeit is, igy az emlitetteken kiviil nincs mads
,rejtett” dija a rendszer hasznalatanak. A kb. 500 km
hatdtavolsagu, 5 személyes Hyundai ix35-tel gyorsan
ki lehet ruccanni Miinchenbdl a kornyezé hegyekbe
vagy tavakhoz, vagy éppenséggel el lehet intézni egy
hétvégi nagybevasarlast, minden cipekedés nélkiil.

A Linde szakembere elmondta, hogy ha a
felhasznalé masképp nem dont, akkor a jarmiivek
tankoldsat a BeeZero alkalmazottai végzik. A tankolt
hidrogént pedig kizarolag kornyezetkimélé modon
allitjak el6. Vagyis a rendszer hasznalataval nem csak
lokdlisan, hanem a teljes értéklanc mentén zéro,
pontosabban zéré kozeli kibocsatast lehet elérni.

Hydrogen powered mobility by o@e
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Ballard: 10 milli6 km futasteljesitmény

A Ballard Power Systems az elsé cég, amelynek HTC
buszokba épitett tiizel6anyag-cellai Osszességiikben
elérték a 10 millié kilométer futasteljesitményt. A
technologiai mérfoldkének szamité eredményt a kanadai
cég a FCveloCity® termékcsaladba tartozd, Osszesen
hétféle tiizel6anyag-cellaval érte el az utdbbi tiz évben. A
berendezések a vilag Ot kontinensén, Osszesen 15
orszagban {izemelnek. A Ballard tiizel6anyag-cellak
jelenleg tobb mint 80 buszban taldlhatok meg
Németorszagban, Norvégiaban, Nagy-

Kindban, az Egyesiilt Allamokban,

Indiaban. A cégnek jelentds
rendelésédllomanya van, példaul. Kinabol egy 300
darabos megrendelés, amirdl kordbban mar hirt adtunk.
Randy MacEwan, a Ballard elndke és CEO-ja a cég és a
TC iparag szempontjabdl is fontos mérfoldkd kapcesan
elmondta: ,cégiink a miiszaki validacién tullépve a

vilagszerte:
Britanniaban,
Brazilidban,

kereskedelmi terjedés fazisdhoz érkezett, amely a
technoldgia attorésének inflexiés pontjat jelentheti, a
piaci kereslet megjelenésével”. A Ballard az utdbbi tiz
évben 75%-kal csokkentette a tlizel6anyag-cella
eléallitasi koltségét, ugyanakkor novelte a plug-and-play
rendszerti TC-k megbizhatdsagat és tartdssagat.

Forras: https://www.gasworld.com/

Decentralizalt energiatermelés tiizel6anyag-cellaval
egy frankfurti hotelben — E.ON & Radisson Blu

A frankfurti Radisson Blu hotel vezetsége tigy dontott,
hogy az E.ON kozremtikodésével még az idei nyar el6tt
egy
rendszert. Ilyenforman a Radisson Blu lenne Eurépaban
az elsO, tlizeléanyag-cellas energiatermeléssel miikodo
hotel.

A 400 szobas széllodanak igen jelentés mind a
villamos energia, mind a héfelhasznalasa, emiatt értékes
helyszine a decentralizalt energiatermelés megvalosi-
tdsanak. Eddig a hotel villamos energia ellatadsat a
halozatrol vételezték, az E.ON
tizemeltetett tiizel6anyag-cella viszont a helyszinen fogja
eléallitani — varhatéan 2017 nyaratol — a szalloda
szamara sziikséges villamos energia talnyomo részét,
mikozben kogeneracids tizemmddban hét is termel, amit

megépitenek tiizel6anyag-cellds, kogeneracids

altal beépitett és

szintén helyben felhaszndlnak. Ez gyakorlatilag kb.
3 GWh/év villamos energia és 2 GWh/év helyi (on-site)
hétermelést jelent. A korabbi miikddéssel szemben a
hatékony, on-site energiatermelés mintegy 600 tonnaval
csOkkenti a hotel éves CO: kibocsatasat.

Az E.ON jelentds potencialt l1at a szallodaiparban,

mivel az energiaintenziv folyamatok (pl. melegviz
termelés, flités, hiités, vilagitas) egész évben jelentkezd
energiaigényt jelentenek. Az irodahazakhoz képest a
hotelek szamottevéen nagyobb energiaigényt jelentenek.
A széllodaiparban a teljes miikodési koltség 5-10%-at is
kitehetik az energiakoltségek. Egyes becslések szerint a
német
kibocsatast okoz, ami egyrészt onmagaban is jelent8s
tétel; masrészt a vendégek is kezdenek egyre kornyezet-
és klima-tudatosabbak lenni.

szallodaipar mintegy 5 millié tonna CO:

A Német Szovetségi Kozlekedési Minisztérium 800
ezer eurdval tamogatja a projektet, a Nemzeti Hidrogén
és Tiizel6anyag-cella Technoldgiai Innovacidés Program
keretébdl. A tiizel6anyag-cellit a FuelCell Energy
Solutions szallitja a projekthez, és ez a cég végzi egyben
a berendezés ilizemének tavfeliigyeletét, az E.ON-nal
egyutt.ll

Az E.ON érdekl6dését a
technoldgia irant az is jelzi, hogy a cég egy marciusi
bejelentése alapjan részesedést vasarolt a miincheni
székhelyi Elcore GmbH cégben, amely haztartasi
léptékt (~1-2 kWe) tiizelanyag-cellas berendezések
fejlesztésével foglalkozik. Az Elcore f6ként csaladi hazak
szamara kinal mikro-kogeneracids tiizel6anyag-cellas
berendezéseket, amelyek tehat nem csak hot (flitést és
melegvizet) biztositanak, hanem a villamos energiat is
helyben A&llitjdk el6. Ezekbdl a berendezésekbdl az
Elcore-nak az utdbbi két évben szazas nagysagrendben
sikeriilt telepiteni a német haztartasokba. A tiizel6anyag-
cellak a foldgaz halézatra csatlakoznak, de a két cég
kozotti egylittmiikodés eredményeként az Elcore TC-k

tiizel6anyag-cellas

felhasznal6éi  biogazt vasarolhatnak az E.ON-tdl
(valészintisithetéen eredetigazolasi rendszeren
keresztiil), igy igen  kornyezetkimélé6  modon

szolgalhatjdk ki haztartasuk energia igényeit.] Ehhez
kapcsoléddan érdekes eldrejelzést adott nemrég a
Siemens egyik vezetdje, John Kovach (,global head of
distributed energy”), aki szerint érdemes a decentralizalt
energiatermelési piacra figyelni, mert véleménye szerint
2030-ra az tjonnan telepitett energiatermel6 kapacitasok
kétharmada(!) decentralizalt technologiai megoldasok
forméajaban jelenik majd meg.l%!

Forras:

[1] E.ON sajtokozlemény 2017.02.08.

[2]  http://www.decentralized-energy.com/articles/2017/03/e-

on-takes-stake-in-munich-fuel-cell-chp-firm.html

[3] http://www.decentralized-energy.com/articles/2017/03/top-
siemens-executive-says-distributed-energy-two-thirds-of-new-
capacity-by-2030.html
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