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Ujabb tiz éves német HTC stratégiai program

A német szovetségi kormany szeptember végén jelentette be, hogy a
2016 és 2026 kozotti idészakban is folytatja hidrogén és tiizel6anyag-
cellas (HTC) programjat. Részletesebben is beszamolunk errdl a
stratégiardl, mivel a német ipar és azon belill a jarmaipar
fejleményei Magyarorszag szamara is fontosak.

A most elfogadott, tarcakdzi program lényegében mar egy
korabbi, szintén tiz éves K+F+I+D periédus (NIP, 2007-2016)
meghosszabbitasa. A Nemzeti Innovaciés Program Kkeretében
megvalositott elsd HTC stratégia éppen idén ért véget és hozzajarult
egy Uj, innovativ agazat fejlddéséhez: 2016-ra Németorszagban 500
vallalat vagy szervezet volt aktiv a hidrogén-technologiak piacan.

Folytatds a 3. oldalon.

Az els6 HTC személyvonat Németorszagban

Az Alstom 0szi sajtokozleménye alapjan Németorszagban jovore
tizembe 4ll a vilag els6, személyszallitdsra kialakitott hidrogén
tiizel6anyag-cellas (HTC) vonata, amely 2017 decemberétdl Also-
Szaszorszagban, a Buxtehude-Bremervorde-Bremerhaven-Cuxhaven
utvonalon kozlekedik majd.

A "Coradia iLint" nevet visel6 HTC vonatot az Alstom
fejlesztette az utdbbi két évben és a berlini InnoTrans vasuti
kidllitison mutattdk be idén OGsszel. , Az Alstom biliszke a zérd
emisszids, attorést jelentd innovativ vasuttechnoldgidra, amely a
Coradia vasuti jarmicsaladot teszi teljessé” — mondta Henri
Poupart-Lafarge (CEO). A mérnokok mar évek ota dolgoztak a
hidrogéniizemi vasuti vontatds megvaldsitdsan, amit eddig
jellemzden a teherszallitasban és inkabb csak pilot projektek szintjén
hasznaltak. 2006-ban példaul az East Japan Railway Company
vasuttarsasag mar tesztiizemben elinditott egy hidrogén meghajtasu
vonatot, Kindban pedig egy vallalat 2015-ben bemutatta a
hidrogéniizem@ villamosat — mely utobbirol Hirleveliink akkori
szamaban irtunk. Azonban az 1j Altsom fejlesztés lesz az els¢ HTC
vonat, amely normal
menetrend
vehet részt a regiondlis
(hosszabb tava) vasuti
személyszallitasban. A
vonat egy feltoltéssel

szerint

600-800 kilométer
megtételére lesz
alkalmas.

Folytatis a 2. oldalon.
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Az els6 HTC személyvonat Németorszagban (folytatis az elsé oldalrdl)

Az angol ,hydrogen”, vagyis ,hidrogén”, és ,rail”,
azaz ,vasut” Kkifejezés , 0sszehdzasitasa” alapjan a
szakmai

hidrogén hajtasi vonatot nemzetkozi

korokben ,hydrail” néven is emlitik.

A HTC vasut irant mar jelezte érdeklédését
Baden-Wiirttemberg, Hessen és
Vesztfalia, a szomszédos orszagok koziil pedig
Hollandia, Dénia, és Norvégia. Az Alstom egyel6re
nem kozolte a HTC vonat arat, amely nyilvan

Eszak-Rajna-

magasabb lesz, mint a hagyomanyos dizel vonatoké.
A hidrogén iizem vonattal azonban tgy érhet6 el a
zér6 emisszios kozlekedés az adott vonalakon, hogy
palya igen koltséges
villamositasara. A HTC vonat zajterhelésben is
kedvezd alternativat jelent, mivel menet kozben
gyakorlatilag csak a kerekek gordiilésének zajaval, és
a légellenallasbol (légaramlasbol) adodo zajjal kell
szamolni.

nincs sziikség a vasuti

Németorszagban a meglévé vasutvonalak
mintegy fele nem villamositott, ezért meglehetésen
érdekes és igéretes a HTC alapu vasuti vontatas
potencidlja. A Kozlekedési és Digitalis Infrastruktara
Szovetségi  Minisztérium (BMVI) megbizasabol
megvaldsithatosagi  tanulméany késziil a HTC
technoldgia vasuti alkalmazdasara. Ennek részeként a
koltség-haszon elemzések azt mutatjdk, hogy a
hagyomanyos dizel infrastruktirdhoz képest az

Fuel-cell compaosition

4j rendszer muikodési koltségeinek (karbantartasi
koltségek, lizemanyag koltség, kiilonféle dijak, stb.)
vonatkozasdban kozéptavon 25%-os megtakaritas
érhetd el a HTC vonatokkal. Az elény egyrészt a
HTC hajtaslanc nagyobb hatékonysagabdl ered,
masrészt az alacsonyabb karbantartasi koltségekbdl.
Az Alstom "Coradia iLint" 1j fejlesztésére, a cég nem
csak magat a HTC vasati jarmtiivet kindlja a
vasuttarsasagok részére, hanem olyan komplett
szolgaltatascsomagot is, amelynek része a teljes
hidrogén telepitéssel ~ és
karbantartassal egyiitt. Vagyis egyben, egy kézbdl
beszerezhetd a gordiild allomany és a csatlakozo
hidrogén infrastruktara. Az 4j vonatokat alkalmazd
vasuttarsasagnak pedig csak az alapszolgaltatasra
kell fokuszalni.

toltéinfrastruktara

A HTC vonat egyébként gyakorlatilag a Coradia
Lint jarmticsaldd dizel valtozatdval azonos vagy
ahhoz hasonl¢ teljesitménymutatdkkal rendelkezik: a
maximalis sebesség pl.140 km/dra, hasonld gyorsitasi
és fékezési tulajdonsagokkal, illetve a szallithato
utasok szama is azonos a legtijabb generacios dizel
vonatéval.

A hydrail viszonylag jelentés az
érdekl6dés a nemzetkodzi vasutszakmai és HTC
korokben is: idén juliusban tartottdk a Birmingham
Egyetemen az immadaron 11. Nemzetkoézi Hydrail
Konferenciat. weblapja és az
elhangzott el6addsok megtekinthetok a forrasok
kozott felsorolt [3] hivatkozason.

irant

A konferencia

International Hydrail Conference 2016

LN ‘ UNIVERSITYO¥
Hosted by the Birmingham Centre BIRMINGHAM
for Railway Research and Education

4 -5 July 2016 | Birmingham, U.K.
Forrasok:

[1] http://www.alstom.com/press-centre/2016/

[2] www.alstom.com/Global/Transport/Resources/
[3] http://hydrail.org/hydrail2016

[4] https://www.now-gmbh.de/en/news/press/
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Képek: Alstom és financialexpress.com
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Ujabb tizéves német HTC stratégiai program (folytatds az 1. oldalrdl)

Dr. Klaus Bonhoff a hidrogén és tiizel6anyag-cellas
programok koordinalasaért felelés NOW GmbH.
elndke a dontés kapcsan elmondta: ,a NIP els6
tizéves programja segitette a hidrogén-technologiak
technikai és gazdasagi érettségének novelését,
példaul a TC jarmtvek és a TC kogeneracios
kisberendezések A most elfogadott
program intézkedései keretet adnak ahhoz, hogy a
HTC technologidk — mar megkezd6dott — piaci
felfutdsi folyamata Kkiteljesedhessen. A program
végrehajtasat az érintett minisztériumok intézkedései
teszik lehet6vé: a BMWi (Szovetségi Gazdasagi és
Energetikai Minisztérium) 2019-ig 250 millié eurdt
kolt hidrogéntechnologidk fejlesztésére egy kiilon
elfogadott tAmogatdsi utmutatd alapjan. Egy masik
érintett minisztérium évi 25 millid eurdt fordit
alkalmazott HTC kutatasokra és fejlesztésekre.

teriiletén.”

A korabbi programhoz hasonléan ebben a
periodusban  is  részt Szovetségi
Koérnyezetvédelmi ~ Minisztérium, valamint a
Szovetségi Oktatasi és Kutatasi Minisztérium a maga
kompetencidival, és a programot tovabbra is a NOW
GmbH koordindlja.

Tobbek kozott a programnak is
koszonhetéen a BMWi Minisztérium tamogatasi
programot hirdetett a (TC)
haztartasi flitéberendezések (mikro-kogeneracios
berendezések) vasarlasanak tdmogatdsara.

vesz a

fenti

tiizel6anyag-cellas

Az Europai Bizottsdg mar folyaman
jovahagyta az egyébként energiahatékonysagi és

a nyar

kornyezetvédelmi célokat is szolgald tamogatasi
programot. Az allami tdmogatdssal tehat mar a
jelenlegi flitési ciklusban is megvasarolhatok a
kogeneracios TC berendezések.

Maganszemélyek 40%-0s tamogatast
kaphatnak, abban az esetben, ha 0,25 - 5 kW-.
teljesitmény  kozotti  tiizeléanyag-cellas pCHP
berendezést épitenek be a sajat hazukba. Tobb gyarto
is kindl mar ilyen berendezéseket. A palyazatot kiird
minisztérium természetesen gondolt az Ujszeri
fatéberendezések  hosszabb garantalt
lizemeltetésére, ezért csak abban az esetben adhatd
TC berendezésre tamogatas, ha az iizembe helyezd

tava

(vagy  gyarto)  vallalja, hogy 10  éves
garanciszerzodést kot a karbantartasra.
A fentiekben bemutatott fitési

energiahatékonysagi tAmogatds tulajdonképpen nem
Ujszerti, mivel Németorszagban korszeri gaz vagy
pellet kazanokra, hdszivattytikra, mini-kogeneracios
berendezésekre korabban is lehetett tamogatast
kapni. Ez a technoldgiai kor bdviilt most ki a
tiizel6anyag-celldas CHP berendezések tamogathato-
sagaval.

Forras: www.now-gmbh.de

www.h2-international.com

Mercedes tiizel6anyag-cellas plug-in hibrid 2017-ben a piacon

A tervek szerint a Mercedes 2017-ben késziil piacra
bocsatani a Mercedes GLC F-Cell-t, amely egy
hidrogén tiizel6anyag-celldas plug-in modell és
kiils6re olyan, mint a GLC kompakt varosi terepjard
(SUV). A piacra 1épés elézménye az, hogy a
Mercedesnek — a Forddal egytittm(ikodésben -
sikeriilt 30%-kal csokkentetni a tiizel6anyag-cella
modul amely igy mar kényelmesen
elhelyezhet6 a motortérben. Masrészt a tiizel6anyag-
cellaban szamottevéen kevesebb platinat hasznalnak
fel. A jarmti még egy 9 kWh kapacitasu litium-ion
akkumulatort is tartalmaz majd.

méretét,

A sajtokozlemények szerint a Mercedes GLC F-
Cell teljes hatotavja 500 km lesz, a tisztan
akkumulatorhasznalattal megtehetd tavolsag
koriilbeliil 50 km. A tiizel6anyag-cellas GLC-be két,

Mercedes GLC F-Cell. Kép: autogazette.de

karbonszallal megerdsitett hidrogéntank kertilt,
amelyekbe Osszesen 4 kg hidrogén tankolhatd. A
teljes feltoltéshez minddssze 3 perc sziikséges. Az

akkumuatorok toltése akar otthoni, lassu tolt6rol is
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megvaldsithatd. A Mercedes egyelére nem kozolte a
GLC F-Cell varhato arat.

A jarmG  tiizel6anyag-cella ~ moduljat
Vancouverben fejlesztették, a Forddal kozos
vallalkozasban. A Daimlernek mostanra a korabbi
HTC fejlesztésekkel (Mercedes B-Class F-CELL és
Citaro Fuel CELL-Hybrid), illetve ezek hasznalataval
mar kb. 12 millio kilométer tiizelanyag-cellds
futasteljesitmény tapasztalata gytilt Ossze,
jelentdsnek tekinthetd e hajtaslanc tekintetében.

'm

ami

Fuel Cell Bus /A D

2010-ben a Mercedes B-Class F-Cell nevli modelljét
mar elkezdte lizing konstrukcioban - igen
korlatozottan — hasznalatba adni, akkoriban 849 USD
- azaz némileg borsos - havi dijért, azonban ez
tartalmazta az ingyenes hidrogén tankolds koltségét,
és magaba foglalta a biztositas dijat is.
A Daimler sajtokozleménye
tiizel6anyag-cellds technoldgia integrans
képezi a cég hajtaslanc stratégidjanak. Ennek egyik
oka az, hogy jarmtivek széles korébe illeszthetd a
HTC hajtaslanc; a Daimler-Mercedes az elsék kozott
rendelkezett hidrogén tiizel6anyag-cellas busszal
(Mercedes Citaro Fuel Cell), amely jelenleg is szamos
eurdpai varosban - pl. Hamburgban, Londonban,
Milanoban, Oszloban - tizemel. A Daimler jelenleg a
Mercedes-Benz GLC F-CELL
szériagyartasanak el6készitésén dolgozik.

szerint a
részét

modell

Forras: http://www.autoblog.com
Mercedes Citaro Fuel Cell. Kép: Daimler-Mercedes.

Miikodik Eurdpa els6, MCFC alapu, MW feletti kapacitasa TC kiserdmiive

Szeptember végén, a németorszagi Mannheimben
hivatalosan is megkezdte mutkodését Eurdpa elso,
MW léptékii — pontosan 1,4 MW-. teljesitményli -
tiizel6anyag-cellas er6miive, amely kogeneracios
energiatermelésre képes. A létesitményt az E.ON
Connecting Energies (az E.ON egyik leanyvallalata)
és a Fuel Cell Energy cégek valdsitottdk meg, a
Friatec AG. telephelyén. A Friatec kiilonb6z6
korr6zioalld és kopasalld anyagokat, csévezeték-
rendszereket és magas mindségl ipari keramia
alkatrészeket gyart a nemzetkozi piacokra.

A tiizel6anyag-cellas erdmii a Fuel Cell Energy
Direct FuelCell® nevli terméke, amely lényegében
olvadék-karbonatos (MCFC) tiizel6anyag-cella, és a
Friatec  villamosenergia-igényének kb.  60%-at
biztositja, 47%-o0s villamos hatasfok mellett. Tovabba
a tlizeléanyag-cella hdtermelését is helyben, az
tizemben hasznositani tudjak, igy az ered6 hatasfok
90% felett van. A Friatec AG az 1j, hatékony —
zsinoriizemre tervezett — kogenerdcids kiserému
révén nem mellékesen 3000 tonnaval csokkenti az
éves CO:2 kibocsatasat a korabban alkalmazott
megoldashoz képest, azzal egyiitt is, hogy az MCFC
jelen esetben foldgazzal tizemel.

Az E.ON és a FuelCell Energy Solutions — akik a
mannheimi kiserdmiivet kilenc honap alatt allitottak
tizembe — hosszabb tava partnerséget épitettek ki,

hogy tiszta energiatermelési megoldasokat tudjanak
kinadlni meglévé vagy 1j tigyfeleiknek, akik
jellemzden kiilonb6zé energia-intenziv szektorokban
miikodnek. Az E.ON emlitett leanyvallalata, az E.ON
Connecting Energies az integralt, decentralizalt, on-
site  energiatermel6 rendszerek, energia-
hatékonysag, a virtudlis erdmtivek, az energiatarolasi
megoldasok  teriiletén  kindl  szolgaltatasokat
tigyfeleinek.

az

Karsten Wildberg, az E.ON igazgatd tandcsanak
tagja az atadon elmondta: ,a tiizel6anyag-cellas
technologia egyik kulcstertilete a jové tiszta energia
technologidinak. Ezen er6dm tizembe allitdsa egy
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Az MCEFC kiserémii iinnepélyes dtaddsi ceremonidja. Kép: E.ON
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igazan kiilonleges esemény szamunkra, mert az ilyen

innovativ gazdasagos és tiszta energiatermel6

megoldasok az 1j E.ON tevékenységi fokuszat
reprezentaljak”.
Forras:

e http://www.eon.com/en/media/news/press-
releases/2016/9/19/europes-first-megawatt-industrial-fuel-cell-
power-plant-officially-in-
operation.html?t_camp=rssen&chané=rssé&t_var=europes-first-
megawatt-industrial-fuel-cell-power-plant-officially-in-operation

e  http://www.h2-international.com/2016/09/05/fuelcell-energy-

delivers-1-4-mw-for-mannheim/

A miikodd MCFC kiserémii a FRIATEC telephelyén. Kép: E.ON.

PEM elektrolizaldk és energiatarolasi megoldasok egy nuklearis-ipari cégtol

Az AREVA - csoport szinten kb. 45 ezer fot
foglalkoztatd — francia cég els6dlegesen a nukledris
kifejtett
atomerémuivek tervezése, kivitelezése, tizemeltetése,

iparban tevékenységeirdl ismert:

valamint az {izemanyag-ellatashoz, kezeléshez
kapcsolédd megoldasokat kindlja. Kevésbé ismert,
hogy az AREVA, ha kisebb mértékben is, de
megujuldkkal, és
megoldasokkal is foglalkozik. A vallalatcsoport

tervez, gyart és megvalosit kulcsrakész energiatarold

mas innovativ technoldgiai

rendszereket, melynek keretében elektrolizalo és
tiizel6anyag-cellas megoldasokat is alkalmaznak.

Szervezeti oldalrol tekintve a hidrogén-
technoldgiai megoldasokat szallit6 AREVA H2Gen
nevii cég az AREVA Energy Storage és a CET H2
kozos vallalataként jott létre, amelybe az ADEME
tigynokségen (French Environment and Energy
Management Agency)
keresztil a francia A REVA
allam is tOkejuttatast
nyujtott.

Technolodgiai oldalrdl tekintve az AREVA H2Gen
cégben 25 év tapasztalat Osszegzédik a PEM
(protoncserélé membranos) technoldgidk kutatasa
terén, és mostanra on-site hidrogén generatorok
(pontosabban elektrolizalok) széles termékkorével
rendelkezik:
e hidrogén toltéallomasokhoz, 11-136 kg/nap

termelési kapacitdssal, mind 300 bar, mind 700

bar-os toltési nyomasra,

e szunetmentes aramforrasok a villamos halézattdl
tavoli tertiletekre,

e megujuld energia projektekhez MW Iéptékii
energiatarolas.

A fentiek mellett az Areva H2Gen a hidrogén
kindl ~ mérnoki
szolgaltatasokat: hidrogén nyomasfokozasa, tarolasa,
keverése mas gazokkal (elsédlegesen foldgazzal).

értéklanc szamos  eleméhez

A cég egyik erbssége a PEM technoldgidju
elektrolizis, amelyben egy polimer alapu, szilard
fazisa elektrolit taldlhatd, amely az ionos vezetést
(protonvezetés) valositja meg a két elektrod kozott;
hasonlé moédon, mint a PEM tipusu tiizel6anyag-
cellakban, csak a folyamat iranya ellentétes. A PEM
elektrolizalokat arra tervezték, hogy jol megbir-
kézzanak a részleges terhelésen valo iizemeléssel,

alacsony 4ramstiriséggel, vagy az alacsony
nyomassal jaré {izemelési moddokkal, amelyek

példaul a lagos elektrolizalok esetében nehézségeket
okoznak. A PEM elektrolizal¢ valaszideje igen rovid,
széles terhelés-tartomanyban képesek miikodni,
magas hatdsfokkal, és meglehetésen tiszta (99,9%)
hidrogént képesek termelni.

A fejlesztések egyik f6 irdnya, hogy a megujulod
projektekhez illeszkeds, MW 1éptékii
alkalmazasokhoz novelni kell az elemi cellak aktiv
feliiletét, és az aramstirtiséget (A/cm?). Ekozben fenn
kell tartani a magas hatasfokot; valamint a
gyartastechnoldgia soran lehetévé tenni a minél tobb
elemi cella Osszeszerelését egy stack-ben.

energia

5 to 30 35 to 60 65 to 90 95to 120 r

Ni/h
2000 2000

® B9 8% BSP®® -

up to 150 kW up to 300 kW up to 450 kW up to 600 kW 24MW

Elektrolizalo teljesitmény-tartomanyok. Kép: Areva H2Gen.
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E  fejlesztések  olcsébb  fajlagos  (EUR/kW)
elektrolizalo koltséget eredményeznek, végsd soron
pedig olcsobb hidrogén eléallitast (EUR/kg) tesznek
lehetoveé.

A cég elektrolizalé termékcesaladja hét tagbol all:
E5, E10, E20, E30, E40, E60, E120, amelyekben a szam
a termelt hidrogén Nm?/6ra egységben kifejezett
értéke, azaz 5-t6]1 120 Nm3/h hidrogén kapacitasu
elektrolizalok léteznek. E hidrogéntermelés megfelel
40 - 960 kW input villamos energia teljesitménynek.
A kisebb teljesitményti (E5 — E20) elektrolizalok 1,8 x
1,9 x 2,2 m méreti konténerben vannak elhelyezve;
nagyobb teljesitménytiek (E30-E120) mérete pedig 2,4
x1,9x22m.

Konténeres felépitményii elektrolizild. Kép: Areva H2Gen.

A hosszu élettartamt PEM elektrolizaldk egyik titka
az input viz megfelel6 kezelése (pl. forditott
ozmozissal, meghatarozott vezetéképességi érték
ald), annak érdekében, hogy a vizben marado6 ionok
ne mérgezhessék meg a katalizatort, és igy a magas
hatasfok, valamint hosszu — 60.000 6rat meghaladé —
élettartam adodjon. A PEM elektrolizalok kevesebb
karbantartast igényelnek, mint a ,halhatatlannak”
tekinthet6 alkalikus elektrolizalok, amelyekben
er6sen lagos elektrolit (jellemzéen KOH oldat)
biztositia a miikodést, mely utdbbi kifejezetten
korroziv kozeg. A korroziv kozegtél mentes PEM
elektrolizalok kiegészité (BOP) Osszetevdi emiatt 20
tervezhetdk, anélkiil, hogy
szelepeket, és csatlakozd elmeket cserélni kellene.

éves élettartamra

Az AREVA H2Gen moduldris felépitési és —
elvileg - tetszés szerinti kapacitdsra bovithetd
elektrolizal6 rendszerekkel rendelkezik, amelyek
mind kiiltéren, mind beltéren is alkalmazhatok. A
cég szamos francia és EU-s kutatas-fejlesztési,
projektben partnerként

valamint demonstracids

mukodik kozre.

Forras: http://www.arevah2gen.com

Tiizel6anyag-cellas busz hirek: Toyota és Solaris

A Toyota Motor Co 2017 elejétél megkezdi - a
Toyota brand részeként, és ,Toyota FC Bus” néven —
hidrogén tiizel6anyag-cellds busz értékesitését,
amelyet a Hino Motors Ltd-vel kozosen fejlesztettek.

Tokié Onkorményzatanak Kozlekedési Hivatala
két ilyen busz beszerzését és lizemeltetését tervezi
kezdetben, hogy megismertessék a szélesebb
kozvéleménnyel is és tapasztalatokat nyerjenek. A
folyamatos terjesztés keretében pedig a Toyota tervei
szerint 100 db ilyen FC busz fog kozlekedni Tokid
utcdin a 2020-as, itt rendezendd nyari olimpiaig.

A busz 10,5m hosszu, 76 utasféréhellyel
rendelkezik, amelybdl 26 il6, 50 allé (+1 sofér). A
meghajtasardl két db, 114 kW-os PEM tiizel6anyag-
cella segitségével két villamos szinkronmotor
gondoskodik, 2 x 335 Nm nyomatékot adva a
jarmtnek.

Ahogy mas japan gyartmanyu HTC jarmtivek, a
Toyota FC Bus esetében is szempont volt, hogy
vészhelyzeti 4ramforrasként tudjon mukodni.
Esetleges természeti katasztrofak soran bekovetkezd
aramkimaradas esetén a busz 9 kW maximalis

Toyota HFC busz. Kép: acnewswire.com

teljesitménnyel, 235 kWh villamos energiat képes
szolgaltatni egy-egy kiemelt l1étesitmény szamara.

A ,Solaris Bus & Coach” lengyel székhely(,
eurdpai szinten is jelentds buszgyartdé november
végén hosszui tava vasarlasi szerzddést (LTSA -
Long Term Sale Agreement) kotott a Ballarddal
tlizel6anyag-cella modulok beszallitasdra. Az LTSA
keretében 10 darab FCveloCity®-HD tiizel6anyag-
cellara szol az els6 megrendelés, amelyeket a Ballard
2017-ben kezd szallitani a Solaris részére.
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Az FCveloCity®-HD tlizel6anyag-cellak
egyenként 85 kW teljesitménytiek, és hatotav
noveléként (range extender) keriilnek beépitésre a
Solaris Trollino, alacsonypadlds trolibuszokba. A
buszok iizemeltetésére a Solaris szerzédést kotott a
lett févaros, Riga kozosségi kozlekedési szolgaltatd
vallalataval (Riga Satiksme). Az akkumulatorral és
tiizel6anyag-cellas felszerelt
buszok novelni tudjak a kozosségi kozlekedés
rugalmassagat, hiszen jelentés hatétavolsaguk (max.
~100 km) miatt olyan viszonylatokban is tizemeltetni
lehet Oket, ahol nincs, vagy egy-egy hosszabb
szakaszon nincs elektromos felsé vezeték. A Solaris

range extenderrel

kiilonb6z6 demo projektek keretében mar korabban

is bemutatta a HFC buszokat és igy komolynak
mondhat6 tapasztalatokat szerzett a tlizel6anyag-
cellas hajtaslanccal.

A tiizel6anyag-cellaval felszerelt trolibuszok
varhatéan 2017 végén jelennek meg Riga utcdin.
Lettorszag févarosaban egyébként hagyomanyosan
magas a trolik ardnya, — az Osszes varosi busz kb.
egyharmadat trolik adjak jelenleg is.

Forras:

http://en.acnnewswire.com/press-release/

http://www.busworld.org/articles/detail/3028/solaris-
articulated-trolleybuses-with-fuel-cell-range-extender-for-riga

Kinai tiizel6anyag-cellas buszok Ballard segitséggel

Hirleveliinkben meglehetdsen gyakran szamolunk be
az EU-bl, Eszak-Amerikabdl és Japanbdl szarmazé
hirekrél, de egyre inkdbb figyelni kell hidrogén-
technologiai teriileten Kinara is. A Foshan varosi
kozlekedési

hogy a Ballard céggel vald egyiittmiikodés keretében

vallalat szeptemberben bejelentette,
tizembe allitja az els6 12 hidrogén tiizel6anyag-cellas
A buszok 11 méter hossztiak, 80 £0s
300 km feletti

buszt.
utaskapacitassal, és
rendelkeznek.

hatotavval

Randy MacEwen, a Ballard CEO-ja (ligyvezetdje)
kiemelte: 2015-ben tortént a bejelentés, hogy
Foshan/Yunfu varosa 300 HTC buszt kivan tizembe
allitani. Az utébbi egy évben jelent6s el6rehaladas
tortént. A most tizembe 4ll6 12 HTC busz az els6
latvanyos lépés, de id6kozben zajlott a hidrogén
toltdinfrastruktira el6készitése,
karbantartast ~ végzé  személyzet
engedélyeztetési  kérdések
rendszerintegracios kapacitasok fejlesztése.

a szervizelést és
felkészitése,
tisztdzdsa, a helyi

A buszba a Ballard FCvelocity® tiizel6anyag-
cella termékcsaladjabol az FCvelocity-MD — 85 kW-
os — tipus keriil beépitésre. Az FCvelocity termék-
csaladban hdrom kiilonboz6 teljesitményti, PEM

tiizel6anyag-cella talalhato, amelyek - novekvd
teljesitmény szerint — midi buszokba, normal
buszokba, illetve villamosokba vagy hajokba,

keskeny nyomtava vasuti mozdonyokba torténd
beépitésre alkalmas (lasd a kovetkezo abran).

A HTC busz programban a Ballardnak szamos
kinai projekt partnere volt illetve van, igy példaul:

A 12 most dtadott HTC busz egyike. Kép: Ballard.

e Dbuszgyartd, amelynek feladata a tiizel6anyag-
cellas hajtas beépitése a meglévd jarmuvébe
(Foshan Feichi Bus),

e tiizeléanyag-cella gyartd, amely a Ballard altal
tervezett tiizel6anyag-cellat legyartja
(Guangdong Nation Synergy Hydrogen Power
Technology Co.),

e rendszerintegracids cég, amely a Ballard tervezte
tiizel6anyag-cellat integralta a meglévé buszba
(Shanghai Reinventing Fire Technology Co.),

e a CNG-LNG és hidrogén
fejleszt6 és gyarto,
(Zhangjiagang Furui Special Equipment).

toltdallomasokat

vezetd kinai wvallalat

A 11 méteres, HTC busz platform engedélyt
kapott, a Yunfu-i tiizeléanyag-cellas
Osszeszereld 1étesitmény elkésziilt, igy a 300 darabos
HTC busz program varhatoan felpordg, és gyorsabb,
latvanyosabb megvaldsitasi szakaszba 1ép.

busz

7

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet


http://en.acnnewswire.com/press-release/english/32983/toyota-to-start-sales-of-fuel-cell-buses-under-the-toyota-brand-from-early-2017
http://www.busworld.org/articles/detail/3028/solaris-articulated-trolleybuses-with-fuel-cell-range-extender-for-riga
http://www.busworld.org/articles/detail/3028/solaris-articulated-trolleybuses-with-fuel-cell-range-extender-for-riga

H: - Hidrogén Hirlevél
2016/3. december

Termeék FCveloCity®-MD

30kw

FCveloCity®-HD

60kW, 85kW, 100kW

FCveloCity®-XD

Teljesitmény 200kwW

10 - 25 m-es
tiizelbanyag-cellis
hibrid buszok

8 - 10 m-es buszok

hat6tév nbveloként,
akkumulatoros hibridek:

villamos,

Alkalmazasi tertilet kisvas(t, hajozas

e ip ) . fejlesztés alatt
Piaci elérhetoség jelenleg elérhetd jelenleg elérhetd elérheld 20164461

Forras:
powered-buses-hitting-road-chinas-largest-fuel-cell-bus-deployment/

http://www.cantechletter.com/newswire/first-ballard-

Ballra: FCuelocity® — tiizeléanyag-cella terméksor fobb
adatai. (Forrds: Ballard)

EPA hitelesités a Honda Fuel Cell Clarity hatotavjara

Korabbi lapszamunkban mar hirt adtunk a Honda
Clarity Fuel Cell modelljérdl, annak piacra 1épésérdl
Japanban és Kaliforniaban. Oktober végén a US EPA
(az Hivatala)
hitelesitett fogyasztasi illetve hatotav adatot adott ki
az autdrol: 366 mérfold hatotav (585 km), és 68 mpg
(mile per gallon),
egyenértékli fogyasztast regisztraltak, varosi és
autopalya hasznalatot is tartalmazo, vegyes vezetési
ciklus alapjan. Az USA-ban gyakran hasznaljdk a

USA  Kornyezetiigyi hivatalos,

azaz mérfold/gallon-benzin

jarmtvek fogyasztasanak (tulajdonképpen
hatékonysaganak) megadasara ,mpg” egyenértéki
fogyasztast, amely az egy gallon benzinnel

megtehetd mérfoldek szamat jelenti, adott vezetési
ciklus esetén. Annak érdekében, hogy Osszeha-
sonlithatova vdaljon, elvégeztiik az atvaltasokat, és
igy 3,56 liter (benzin)/100 km - egyenérték(
fogyasztas adddik, de természetesen hidrogént kell
Ezt a fogyasztasi adatot
egyrészrél ahhoz kell viszonyitani, hogy a Honda
Clarity Fuel Cell egy Otszemélyes szedan, amely
kényelmes utazast biztosit egy csalddnak; masrészrol
a hidrogén tiizel6anyag-cellas autok még fejlesztésiik
korai  fazisadban  vannak, igy fogyasztasuk
(hatékonysaguk) varhatdan javulni fog a jovOben.
Emellett fontos, hogy az auté6 minddssze 3-5 perc
alatt teljesen feltankolhato.

Természetesen a HTC modellek esetében is
eléfordul, hogy kiilonb6z6 forrasok (az eltérd
vezetési ciklusokon alapulva) jelentésen eltérd
hatotavot adnak meg. E jelenség egyeldre a tisztan
(BEV)  jarmtvek
tapasztalhato. Mas forrasok!'» 2l a Honda Clarity Fuel
Cell-re 750 km hatétavot adnak meg. A US EPA
adata tehat inkabb egy mértéktartobb, valdszintileg
szigorubb vezetési ciklust alkalmazva hitelesitette a
jarmt  hatétavjat. (Az ismert NEDC-ciklust [Uj
Europai Mérési Ciklust] a szakirodalom kifejezetten
,megengeddnek”, azaz kevésbé szigorunak tartja.)

tankolni az autoba.

akkumulatoros esetén  is

Honda Clarity Fuel Cell egy bemutatén. Kép: geek.com

A Honda a kaliforniai piacon 369 USD/h¢ lizing
dijért kinalja a Fuel Cell Clarity-t, 2499 USD
egyosszegli indulo befizetés mellett, 12 kaliforniai
markakereskedésében. A lizing magaba foglalja az
ingyenes hidrogén tankolast is, legfeljebb 15 ezer
USD értékig, valamint 24/7 (non-stop) kozuti
‘assistance’ szolgaltatasat (Kalifornia Allamban). A
Honda Fuel Cell Clarity kb. 60 ezer USD-o0s arahoz
viszonyitva az emlitett 369 dolldros havi lizing dij
igen kedvezdnek tekinthet6. Nemrégiben a Toyota is
csokkentette HTC (Mirai) modelljének lizing dijat, a
Hondééval szinte azonos Osszegre.

A Honda egyébként rovidesen (2017-ben)
piacra bocsatani tervezi a Clarity két tovabbi
valtozatat: egy plug-in keveréket, és egy tisztan
akkumulatoros verziét. Ez remek alkalmat fog adni
az alternativ hajtaslancok valds viszonyok kozotti
piaci tesztelésére, 6sszehasonlitasara.

Forras:

www.autonews.com , www.greencarreport.com
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