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Egyesiileti hirek: konferencia és iizemlatogatas

Egyesiiletiink néhany tagja az ELTE egyik szakmai miihelyének
csapatdhoz csatlakozva majus kozepén szakmai latogatdson vett
részt az ausztriai Pilsbachban taldlhaté Power to Gas (PtG)
létesitményben. Ebben a varosban az RAG AG. - Ausztria egyik
meghatdrozo energetikai vallalata — iizemi méretli PtG kisérleti
projektet folytat, amely lényegében energiatarolasra iranyul. Azt
vizsgaljak, hogy a betarolt foldgazhoz kevert mintegy 10%-nyi,
eléallitott
milyen  hatast

elektrolizissel

a PiG felszini létesitménye esti meguildgitdshan

hidrogén
gyakorol az adott tarozdra
(rezervoarra) és a kapcsolodd
muszaki infrastrukturara,
illetve hogy milyen anyag- és
energiamérleg mellett

alkalmazhat¢ az ilyen tipusu energiatarolas.

Junius 6-an egyesiiletiink a Jedlik Anyos Klaszterrel
egylittmiikddve informacids napot szervezett Az elektro-mobilitis és a
hidrogén-mobilitds lehetdségei, feladatai Magyarorszigon és az EU-ban
cimmel. A koz0s szervezés egyik f6 oka a technoldgiai , rokonsag”,
ugyanis az elektromos hajtaslancok csoportjaba tartozik a hidrogén
tiizel6anyag-cellas hajtaslanc is. Szamos EU-s joganyag, stratégia,
illetve hazai stratégia egyiitt jelol ki feladatokat vagy teremt
lehetéségeket az E- és H-mobilitds szamara. Célszeri volt tehat
kozos rendezvény keretei kozott targyalni e két tertilet jovEjérol.

Folytatds a 2. oldalon.

Szabvanyiigyi fejlemények

Korabbi lapszamainkban és a mostaniban is beszamolunk Power-to-
Gas (PtG) projektekrdl, melyek jelentdségét a kovetkezd rovid hir is
alatdmasztja, mivel mind az eurdpai, mind a nemzetkozi
szabvanyligyi szervezet komoly erdfeszitést tesz e teriileten. Az
Europai Szabvanytigyi Szervezet (CEN) ezév elején dontott agy,
hogy 1j miiszaki bizottsagot (TC) hoz létre TC446 elnevezéssel a
,hidrogén” témateriiletre. Az 1j bizottsag székhelye Hollandia. A
dontés azoknak a korabbi egyeztetéseknek az eredménye, amelyek
az EU-ban zajlé Power-to-Gas projektek kapcsan zajlottak. A CEN
fent emlitett miiszaki bizottsaga lesz egyidejlileg a kontaktpont a
Nemzetkozi Szabvanytligyi Szervezet (ISO) hidrogén-technoldgiai
miiszaki bizottsdga (ISO TC 197) felé, amely globalis szinten
foglalkozik a teriilet szabvanyositasi kérdéseivel.

A 2016 juniusdban megtartott World Hydrogen Energy
Conference négy plendris szekcidja koziil az egyik, dedikaltan a
,Hydrogen Storage and Power-to-Gas” témakorrel foglalkozott.

Forrds: German Hydrogen and Fuel Cell Association, 2016.
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Egyesiileti hirek: konferencia és iizemlatogatas (folytatds az 1. oldalrdl)

Power to Gas iizemlatogatas:

Az RAG (Rohdl-Aufsuchungs AG) Ausztria egyik
meghatdrozd energetikai vallalata, amely elsésorban
kéolaj- és foldgazkitermeléssel, finomitassal, és
tarozassal foglalkozik. Az RAG jelenleg a negyedik
legnagyobb gaztarozoé lizemeltetd Eur6paban. Power
to Gas projektjének hangzatos nevet adott a cég:
,Underground Sun Strorage”, azaz , A Napfény
foldalatti tarolasa”. A létesitményt 2015 oktdberében
adtak at.

A PtG szertedgazd lehetdségei koziil a pilsbachi
létesitményben a foldgaz és a hidrogén meghata-
rozott aranyu gazkeverékét a fold alatt taroljak egy
gaztarozova atalakitott, kimeriilt foldgazmezdben.
Az igy tarolt ,elegy” viselkedésének kiilonb6z6
technologiai, geokémiai és egyéb aspektusait
vizsgaljak:

i) a foldgazhoz kevert, mintegy 10% hidrogén milyen
hatdssal van a rezervoar miikodésére, milyen
esetleges geokémiai valtozdsok léphetnek fel a
tiszta foldgaz tarozasahoz képest,

ii) hogyan toleraljak a technoldgiai berendezések az
emlitett hidrogéntartalmti gazkeveréket (csovek,
kompresszor, besajtolo / kitermeld kut),

iii) milyen anyag- és energiamérleg mellett

valdsithato meg a H2/CHa elegy tarozasa,

iv) a kitermelt gaz esetleges tjboli szétvalasztasanak
lehet6sége membran modszerekkel.

A projekt folyamatban van, eredményei tehat
még nem elérheték, de az eddigi tapasztalatok
alapjan tugy tlnik, hogy a meglévé infrastruktiraban
semmilyen kart nem okoz az adott hidrogéntartalmu
gazelegy. Amennyiben a PtG koncepciéd miiszakilag
és gazdasagilag életképesnek bizonyul, igen nagy
jelentésége lesz, mivel a meglévd energiatarolasi

A tdrozo egyetlen be-, illetve kitermeld kiitjandl. Kép: ELTE.
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A pilsbachi PtG létesitmény vdzlata. Kép: RAG.
modokhoz, illetve a szivattyus tarozokhoz képest kb.
két nagysagrenddel nagyobb tarozdsi kapacitast
tenne lehet6vé.

Pilsbachi PtG latogatasunkrol
beszamold honlapunkon talalhato!!.

részletesebb

E- és H-mobilitas informacids nap:

Junius 6-an az MTA Természettudomanyi
Kutatokdzpontjaban kertiilt megrendezésre Az elektro-
mobilitds és a hidrogén-mobilitds lehetdségei, feladatai
Magyarorszigon és az EU-ban cimd, a Jedlik Anyos
Klaszterrel kozos rendezvény. Az EU-ban és a vilag
fejlett orszagaban manapsdg kiemelt
hangstulyt kapnak és gyorsan terjednek az alternativ
hajtaslancok (illetve iizemanyagok), koztiikk a
kiilonb6zé tipust  elektromos hajtaslancok. Az
elektro-mobilitds hazai bevezetése megkezdddott.

Szamos

Térnyeréséért komoly erdfeszitések zajlanak mind a
jarmuvek és a toltdinfrastruktira, mind a kapcsolodd
jogszabalyi, lizleti, szervezeti, finanszirozasi hattér
kialakitasaban. Kevésbé kozismert tény, hogy az
elektromos hajtaslancok kozé tartozik a hidrogén
tiizel6anyag-cellas hajtaslanc is, kovetkezésképpen a
két hajtaslanc viszonylag kozeli rokonsagban all.
Szamos EU-s joganyag, stratégia, illetve hazai
stratégia egytittesen jeldl ki feladatokat vagy teremt
lehetéségeket az E- és H-mobilitds szamara, ezért is
célszerli kozos rendezvény keretei kozott targyalni a
két témakort. Mindkét tipust mobilitast magukba

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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foglaljdk, valamint feladatokat, illetve lehetéségeket
kinalnak az aldbbi fontos és aktualis dokumentumok:
i) az EU megtjuld energia iranyelve (RED,
2009/28/EK) és annak kozlekedési
energidkra vonatkozé elGirasai; ii) az alternativ
lizemanyag infrastruktura iranyelv (AFD,
2014/94/EU) el6irasai. Utdbbi iranyelv alapjan kell
kidolgozni a szakpolitikai keretet”,
amelyet november 18-ig lehet benyujtani az Eurépai
Bizottsaghoz. A rendezvény keretében bemutatdsra
keriiltek a két hajtaslanc elterjedésének f6bb
tendenciai, az el6ttiink allo feladatok és lehetdségek,
a kapcsolodé EU-s szervezeti, illetve (K+F+I+D)
palyazati hattér. Felvazoltuk, hogy az elektromos
hajtaslancok  terjedése  kovetkeztében — milyen
kihivasok el6tt all a hazai jarmtipar és iparfejlesztés.
Kitértiink tovabba a hidrogén-technoldgidk egyéb
fontos kérdéseire (pl. az energiatermelésre), valamint
egyes horizontalis jellegli Osszefiiggésekre, amilyen
példaul a hidrogén-technoldgidk biztonsaga. A
rendezvény programja és eléadasai weboldalunkrol
letolthetdk.?l A rendezvényt az MTA TTK Anyag- és
Kornyezeti Kémia Intézete tdmogatta.

megujulo

,hemzeti

Az Egyesiileti hirek kozott
megemlitend6 még, hogy a e%whzeog
WHEC-2016 ~ (World
Hydrogen Energy Conference) konferencian el6adast
tartott Egyesiiletiink egyik elnokségi tagja, Dr.
Tompos Andras, CO-tolerdns elektrokatalizitorok
fejlesztése PEM tiizeléanyag-celldkhoz cimmel, az MTA
TTK AKI képviseletében. Ugyanitt Dr. Borbath Irina
CO-tolerdans Pt:sSn/C andd katalizdtorok szabdlyozott
szintézise PEM tiizeléanyag-celldkhoz cimmel tartott
el6adast, ugyancsak az MTA TTK képviseletében. Az
idei WHEC a spanyolorszagi Zaragozaban Kkeriit
megrendezésre, meglehetésen nagy érdeklodés
kiséretében: tobb mint 900 résztvevd volt jelen, a
vilag 50 orszagabol, 566 volt a konferencia altal
befogadott absract-ok szdma, 0sszesen tobb mint 400
eléadas hangzott el, és 40 kiallité jelent meg.
Tovabba 500 tesztvezetésre is sor kerilt, mivel
hidrogén tizem( jarmtvek kiprobalasara is lehetd-
sége volt a konferencia résztvevdinek.

juniusi

[1] www.hfc-hungary.org/Pilsbach Power-to-Gas.pdf

[2] www.hfc-hungary.org/HFC Infoday.html

Power to Gas — egy elosztohalozati iizemeltetd szemszogébdl

Power to Gas témakorben érdekes cikk jelent meg a
Transmission & Distribution World cim@ online
lapban, ezért az alabbiakban a cikk teljes forditasat
kozzétessziik. A szerz6 Mike Parr (Senior Systems
Engineer, U.K. DNOs), cikkének cime: Power to Gas

TRANSMISSION
&DISTRIBUTION

Europaban két {6 teriileten jelentenek kihivast a
megujuld energiaforrdsok, pontosabban ezeken beliil
a villamos energiat termeld megujulos technoldgiak:
rendszerszinti  szolgdltatasok  (pl.  frekvencia-
szabalyozas) nyujtasa, és a megujuldk bevondsa az
aznapi €és a masnapi (day ahead) piacokra.
Villamosenergia-tarolasra szélerémuveknél elvétve
jelenleg is alkalmaznak akkumulatorokat, amelyek
rovidebb  teljesitmény-
fluktuaciokat képesek ,kisimitani”, azonban ezek
még nagyon dragdk - kb 1 milli6 EUR/MWh a
fajlagos koltségiik. Mindemellett sok tiz MWh
akkumulatoros taroldkapacitasra lenne sziikség egy-
egy szélfarm esetében a megujulé alapon termelt
villamos energia hatékony piaci integracidjahoz.

(PtG) — az energia-
tarolas egyediilallo
megkozelitése.

az Ords id8szaknal

1
Natural gas
network

Gas storage

PtG egyszertisitett miikidési séma.
Forrds: DENA Deutsche Energie Augentur

Emiatt, nem meglepé modon, viszonylag kevés
akkumulatoros energiatarolasi projekt zajlik, és ezek
is foleg az allami tadmogatasoknak koszonhetik
létezésiiket. Egy-egy ilyen projekt tehat jellemzden
nem a normal kereskedelmi {izemmenet része.

Az egyik, Power to Gas (PtG) rendszerekhez
kapcsolodo felmérés alapjan a PtG
lehetd&séget rendszerszintli  szolgaltatasok
nyujtasara és a megujuldk rendszerintegracidjara,

eurdpai
adna

3
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rdadasul nagyjabdl olyan fajlagos koltségszinten,
elektrokémiai (akkumulatoros)
energiatarolds, viszont azzal a jelentds potenciallal

mint az

(elénnyel), hogy szinte korlatlan mennyiségii energia

taroldsara adnanak lehetOséget, kozel nulla

addiciondlis koltséggel.

A jelenleg miikodd, egyik legnagyobb PtG
projekt a németorszagi Wertlében talalhatd. Az
tizemet az Etogas tervezte és épitette az Audi
MWe teljesitmény
beépitésével. A PtG létesitmény megujuld alapon
termelt energiat hidrogén
eléallitasara, amelyet aztan a kozeli biogaz tizembdl
szarmazd  szén-dioxiddal reagdltatnak. Ennek
eredményeként metant (mesterséges foldgazt, SNG-
t) nyernek. (Németorszagban kb. nyolcezer biogaz

szdmara 6 elektrolizald

villamos hasznal

tizem van.) A biogaz tizem hasznositani tudja a PtG
létesitményben keletkez6 hulladékh6t, amelynek
segitségével kb. 78%-os hatasfokot érnek el, azaz 1
MWh villamos energiaval 780 kWh metant allitanak
elé. (Megjegyzés: a cikk sajnos explicit nem emliti, de
a pontossag kedvéért célszerti megjegyezni, hogy a
780 kWh kémiai energia formajaban értendd.)

A ,szokatlan, de igaz” kategoridba tartozhat,
hogy a PtG tizemet a helyi atviteli rendszeriranyito
(TSO), nevezetesen a Tennet lizemelteti, de nem
tulajdonosa annak. A Tennet a PtG létesitményt
szekunder frekvenciaszabdlyozdasra és kiegyenlitési
célokra is hasznalja a napon beliili és a masnapi
villamosenergia-piacon. Ez azt jelenti, hogy a PtG
létesitmény kb. 20 EUR/MWh é&ron jut villanyhoz.
Ugyanakkor a létesitmény meguajuldenergia-adot
kénytelen fizetni (mint a legtobb dramfelhasznalo
Németorszagban), tovabbi 65 EUR/MWh.
Lobbizas folyik annak érdekében, hogy ezt a
megujuld villamos energia adét a PtG, illetve a
tarold, kiszabdlyozo létesitményeknek a jovében ne
kelljen fizetni, hiszen e létesitmények nem energia
végfogyasztok. A gazdasagi szamitasok azt mutatjak,
hogy a PtG tizem 2,6 cEUR/KWh dron képes
szintetikus metant eléallitani a megujulds add nélkiil,
és 10,9 cEUR/kWh dron, ha a megujulés adoét is
figyelembe veszik. A keletkez6 metant a helyi
foldgazhaldzatba injektaljak. Az
Osszehasonlithatésag ~ érdekében: a  foldgaz
nagykereskedelmi dra az eurdpai piacokon ~1,8
cEUR/KkWh. Tehat a szintetikus metan (SNG) nem
versenyképes a nagykereskedelmi forgalomban
kaphat6, ,foldbdl nyert” foldgazzal, amelyet
komprimalva CNG-ként is értékesitenek.

ami

Itt keriil a képbe az Audi G-tron nevii
modellje, amely 2016-ban keriill a németorszagi
autdpiacra, és amely komprimalt foldgazzal (CNG),
valamint benzinnel is tizemeltethetd.
Németorszagban jelenleg kb. 1000 CNG tolt6allomas
van. Olaszorszagban is hasonldé szamban talalhatok
CNG kutak. Az ilyen tipusu toltdinfrastruktara tehat
viszonylag fejlett, jol kiépiilt mar jelenleg is. Az Audi
koncepcidja alapjan a werltei PtG tizemben a foldgaz
halézatba injektalt metant a CNG
kutaknal ,veszik ki a halézatbdl” és tankoljak be a
gaziizemu autokba. Masként fogalmazva, az Audi G-
tron tulajdonosok szinte karbonsemleges moddon
autozhatnak. (Itt megjegyezziik, hogy természetesen
nem garantalt, st valoszintitlen, hogy pontosan
azokat a metan molekulakat sikeriill adott CNG
katon kitankolni, amelyeket a tavoli PtG
létesitményben az orszagos haldzatba injektaltak, de
ez nem is cél. A megujuld alapon termelt villamos
energia eredetigazolasi rendszeréhez hasonldan a
megujulokkal termelt szintetikus metan eldallitasa,
illetve felhasznalasa is igazolhaté. A gyakorlat
szintjén ez mikodoképes koncepcid lehet.) Nem
mellékesen megemlitend6, hogy a CNG dragabb,
mint a ,normal” nagykereskedelmi f6ldgaz, ugyanis
a CNG toltéallomason 0,379 EUR/liter aron lehet
tankolni, ami 26 cEUR/kWh — ado nélkili — arnak
felel meg. Ez viszont mar egy egészen jo
arkiilonbozetet (‘'margint’) jelent: a 10,9 cEUR/kWh
eléallitasi koltséghez képest 26 cEUR/KkWh az
értékesitési ar a CNG kuaton. Megjegyzendd, hogy az
SNG-re Németorszagban jelenleg nem kell halézati
atviteli dijat fizetni.

A PtG rendszer tehat tobb modon is termel
jovedelmet: i) rendszerszinti szolgdltatast nyujt a

szintetikus

TSO (a villamos atviteli rendszeriranyitd) szamara,
segitve a megujulok piaci integracidjat; ii)
kozlekedési iizemanyagként hasznalhaté SNG-t
(Iényegében CNG-t) allit eld a jelenlegi, toltékutnal
érvényes CNG ar kevesebb mint feléért; igaz ez csak
tisztdn az energiaar (az d.n. ,energy only price”
koltségkomponens). Az EU célkitizése, hogy
,dekarbonizalja” kozlekedési rendszerét, bar e téren
eddig még igen csekély eredményeket sikertilt elérni.
Ugy tiinik, a PtG kettés megoldast adhat a
megujulok ,problémédjara” és a  kozlekedés
dekarbonizacios  kihivasaira. = Ezt  felismerve
létesiilnek Eurdépadban MW Iéptékti PtG iizemek,
nagyjabdl hasonlo célkittizésekkel: rendszerszintli
szolgaltatasok és az dramszolgaltatd halozat (VER)

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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kiegyenlitésének segitése, valamint gazinjektalas a
meglévo foldgaz haldzatba.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a legtobb
eurdpai TSO-nak az éjszakai idészakban problémai
vannak a szabvanyosnal magasabb frekvenciaval a
villamosenergia-rendszerben, a le-iranyti szabalyoz-
haté terhelések hidnya miatt.

A PtG széleskortien megvaldsithatd koncepcio:
nincsenek foldrajzi korlatai, a teljesitmény sok MW

1éptéki, a tarolt energiamennyiség sok GWh 1éptékii,
ugyanakkor ,skaldzhatoan” kiépithet6. Valoszini-
sithet6 tehat, hogy a PtG a megujuldk integracidjanak
egyik jovObeni eszkoze lesz a rendszeriranyitok
(TSO) kezében.

Forrés: Transmission & Distribution World
(http://tdworld.com/commentaries/european-eye-power-

gas-p2g-unique-approach-energy-storage)

Uj tiizel6anyag-cellas Toyota és Hyundai modellek az olimpia(k)ra

Vérhatéan még 2019-ben, a 2020-as tokidi olimpia
el6tt piacra bocsatjak a hidrogeén tiizel6anyag-cellas
Toyota Mirai tGjabb valtozatat. Az j Mirai verziot
némileg kisebbre, ezaltal olcsdbbra tervezik, hogy
szélesebb  rétegek elérhetdvé.
(Varhatoan a szintén 2019-re tervezett 1j Prius
modellell egyiitt bocsatjdk majd piacra.) A Toyota
szerint 2019-re a jelentSsebb gyartasi volumen
elérése miatt 56.000 dollarra szorithato le a Mirai ara.

szamara valjon

Az autdipari fejlesztés is igazodik a 2020-as
olimpia célkitlizéséhez, miszerint a tokidi lesz a
leginkdbb kornyezetkimélé a modernkori olimpiai
jatékok soraban. A japan kormany célja egyebek
mellett, hogy tiizel6anyag-cellakkal biztositsdk az
olimpiai falu villamosenergia-ellatasat. Nem titkolt
modon a Toyota az olimpiai jatékok egyik szponzora
is. A cég a jeles sportesemény soran akar emberek
millidrdjaihoz juttathatja el hidrogén tiizel6anyag-
(HTC) technologiaja hirét. (Hirleveliink
korabbi lapszamaban arrdl is beszamoltunk , hogy a
Lexus HTC modellje varhatdéan szintén a 2020-as
olimpia el6tt jelenik meg.)

cellas

A Toyota a hibrid autok eladdsanak elsegitése
érdekében 2012-ben mar piacra bocsatotta a ,Prius
C” kompakt verziét, amely kisebb viszont kevésbé
draga, mint a Prius liftback. Az autdipari érids most
valami hasonld stratégiat igyekszik kovetni a Mirai
esetében is. Az még nem tudhatd, hogy a kisebb és
olcsobb Mirai egy masodik generdcids verzio lesz-e,
e » /é amely felvaltia a
jelenlegit, vagy
merdben 4j
modellel allnak eld.
A Toyota ugy véli,
hogy 2020-ra kb. 30

FUELCELLY®

Hyundai Tucson egy kaliforniai hidrogén toltdillomdsndl.
Kép: Hyundai Motors.

ezer hidrogén tlizeléanyag-cellds modellt fognak
értékesiteni évente, bar ez attdl is fligg, hogy hogyan
alakul a hidrogén toltéallomasok szama. A HTC
mobilitdsban Tokio onkormanyzata is
elkotelezettnek thnik, ugyanis 330 milli6 amerikai
dollart kivannak forditani az olimpidig hidrogén
toltéallomasok létesitésére. A tervek kozott szerepel
az is, hogy HTC buszokkal szallitdk majd a
sportolokat az olimpiai falubol a sportesemények
helyszinére.

Visszatérve Eurdpara, 2016 nyaran -- Nagy-
Britannia, Dania, Németorszag, Belgium és Norvégia
utan -— Hollandia a hatodik olyan eur6pai orszag, ahol
elérhetévé valt a Toyota Mirai, és ehhez a csoporthoz
csatlakozik nemsokdra Svédorszag is. A hidrogén
toltdinfrastruktira teriiletén friss hir miszerint Nagy-
Britannia kormanya bejelentette, létrehoz egy 2 millio
angol font Osszegli tamogatasi keretet (Fuel Cell
Electric Vehicle Fleet Support Scheme),
kifejezetten hidrogén tiizeldanyag-cellas jarmuflottak
lehet 2017  aprilisaig
kozszféra és maganszféra egyarant palyazhat erre a
tdmogatasra, amit beszerzési, karbantartasi, lizing,
biztositasi, oktatasi koltségekre, valamint a
tapasztalatok megosztdsdra lehet felhasznalni. A
flottabeszerzés tamogatasa mellett a kormany a tolt6-

amelyet

beszerzésére felhasznalni.
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infrastruktarat is tamogatja (Hydrogen for Transport
Advancement Programme), hogy néhany éven beliil
megvaldsulhasson a célként kitizott 65 hidrogén-
toltéallomas. FEzek iizembe
kiindulasi alap egy orszdgos szinti halozathoz, és a
H:> mobilitas tovabbi — egyre inkabb {izleti alapu -
fejlédésének megalapozasahoz.!

helyezése mar jo

A Hyundai Motor Co. juliusban jelentette be,
hogy a 2018-as, Pyeongchang-ban tartandé Téli
Olimpia el6tt piacra fogja bocsatani a hidrogén
tiizel6anyag-cellas Hyundai Tucson 4j valtozatat. Az
els6 generdcids tiizel6anyag-cellas Tucson 2013-ban
valt elérhet6vé. Az autdipari cég eddig kozel ezer
darabot  értékesitett, adott at lizing
konstrukcioban. A miiszaki paraméterekrdl a cég
egyeldre csak annyit kozolt, hogy az 4j Tucsonban a

illetve

tiizel6anyag-cella némileg kisebb lesz (igy kevesebb
platinat igényel), az akkumulator némileg nagyobb
teljesitményi, a villanymotor pedig kisebb tomeg,
de nagyobb A Hyundai
egyébként tlizeléanyag-cellas buszt is fejleszt, amely

teljesitmény(i  lesz.
reményeik szerint szintén a téli olimpidn fog
bemutatkozni.

Yang Woong-chul a Hyundai elnckhelyettese és
K+F vezetdje elmondta, hogy cégiik az iparagi
gyakorlattol némileg eltérd stratégiat kovet, ugyanis
onalloan fejlesztik a tiizel6anyag-cellas hajtaslancot,
nem pedig mas cégekkel egyiittmtkodve, ahogy

Tiizel6anyag-cellds modell belsd kijelzbje. Kép: insideevs.com

szamos mas  versenytarsuk  teszi.  (Kordbbi
lapszdmainkban  rendszeresen  beszdmoltunk a TC
hajtaslanc fejlesztésére irdnyulo autdipari

egyiittmiikodésekrdl, mint amilyen pl. a Toyota és a BMW
kozott jott létre. ) Mindez illeszkedik a Hyundai
csoport nagyobb ivi(i terveihez, miszerint 2020-ig a
cégcsoport 28 1j, kornyezetkimélé modellel 1ép
piacra. Elképzeléseik szerint nyolc tradiciondlis
hibrid modell, nyolc plug-in hibrid, nyolc (tisztan)
elektromos, és két tiizel6anyag-celldas modell jelenik
meg.[2l
Forras:
[1] Hydrogen Fuel News & EHA

[2] www.autonews.com

Hidrogén tolt6allomas fejlemények Skandinaviabél

Juniusban a norvég parlament jovahagyta az
energetikai és kornyezetvédelmi bizottsdg azon
javaslatat, amely szerint 2017-t6l meg kell kezdeni —
egyebek mellett — a hidrogén toltéallomasok
orszagos szint(i haldzatanak kiépitését. Az elfogadott
Nemzeti Kozlekedéspolitikai Terv (NTP, 2018-2029)
kozéptava célkittizéseket hatdroz meg az alacsony-
€s  zéro-emisszids
illetéen. 2025-ig vazolja fel a személyautokra,
kisteherautokra, buszokra, és teherautdkra
vonatkozo terveket. Ezek szerint a zérd-emisszios
hajtaslancon beliil mintegy 50 ezer hidrogén {izemii
autd lesz Norvégia utjain 2025-re, és koriilbeliil 100
hidrogén toltéallomast kivannak addigra telepiteni,
féként a nagyobb varosokban és az Sket Osszekotd
autoutak mentén. A parlament felkérte tovabba a
korméanyt, hogy a Norvég Energia Ugynokséget
(Enova) jeloljék ki az orszagos hidrogén toltéallomas-

jarmtvek kivanatos szamat

halézat koordinatoranak.l! A fenti célkitizéseket
egyfajta kontextusba helyezi az a szintén 2016-os,
rendkiviil ambiciézus norvég dontés, mely szerint
2025-t6] 4j autoként mar csak zérd lokalis emisszids
jarmtvek hozhatok forgalomba Norvégiaban.

A kozéptava kozlekedésfejlesztési terv (NTP)
alapjan autokra,
féokuszalnak a hidrogén-technoldgiai fejlesztések.
Norvégidban 2020-ig a hajozas és a vasut teriiletén is
meg kell vizsgalni a hidrogén tiizeléanyag-cellas
meghajtds megvalodsithatésagat. A HTC hajtasa
vonatok alkalmazdsa azonban csak azokon a
vonalakon johet szdba, ahol még nem villamositottak
a palyakat. [l

nem csak illetve  kozutra

Szintén juniusi hir, hogy Dania o6todik
legnagyobb varosaban, Esbjergben atadtdk az orszag
tizedik hidrogén toltéallomasat. A nyugat-déaniai
hidrogén t6ltéallomas egy hagyomanyos, mar
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korabban is meglévd {izemanyagtoltd allomason
létesiilt, a varoskozpontban, az autdpalyahoz kozel.

Ezt a Ho-toltéallomast a Danish Hydrogen Fuel A/S
(DHF) {izemelteti, amely a kovetkezd cégek kozos

vallalata: OK (olajipari vallalat), Strandmellen
(gazipari vallalat) és a H2 Logic. A jellemz&en olaj- és
gazipari, valamint energetikai nagyvallalatok

egylittmtikodésével létrejott DHF jelenleg négy
hidrogén toltéallomast iizemeltet Danidban. Egy
masik kozos vallalat, a Copenhagen Hydrogen
Network A/S {izemeltet tovabbi 6t dan hidrogén
toltéallomast. Ez a cég az H2 Logic és az Air Liquide
kozos vallalata. Egy hidrogén toltéallomast pedig a
Vestforsyning, egy regiondlis energiaszolgaltatd cég
tizemeltet.?]

A 10 déniai hidrogén toltéallomas lassan
orszagos alaphdldzatnak tekinthetd, amely a néhany
perces toltési idonek és a nagy hatotavolsagnak
koszonhetéen mar hozzajarulhat a tiizeléanyag-

cellas  jarmtivek  terjedéséhez  és  tovabbi
toltéallomasok kiépitéséhez. A tervezett

halozatbdvités miatt a dan lakossag 50%-a néhany év
mulva 15 km-es tavolsagon beliil elérhet egy-egy
hidrogén toltéallomast. Dania lehet tehat jo eséllyel
az els6 orszag, vagy az elsk egyike, ahol kiépiil az
orszagos szint(i hidrogén toltéhaldzat.

A dan hidrogén  tolt6halozat  tovabbi
érdekessége, hogy csak elektrolizissel eldallitott
hidrogént hasznalnak, illetve tankolnak ki. Az
elektrolizishez hasznalt villamos energiat pedig CO:
tanusitvannyal rendelkezé forrasokbdl, megujulok-
kal allitjak eld. Ez azt jelenti, hogy akar a teljes
értéklanc mentén zérod kibocsatast érhetnek el. A
mellékelt abran is lathato, tobb hidrogén toltd-
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Hidrogén toltédallomas-hdlézat Danidban. Kép: H2Logic

allomason on-site elektrolizis torténik, azaz a
helyszinen, a toltéallomason allitdk el6 az

tizemanyagot. Néhany allomast pedig egy kozponti
elektrolizis tizemb0l, tréleres beszallitassal latnak el
hidrogénnel. A H2-Logic adatkozlése alapjan a dan
hidrogén toltéallomasok orszagos haldzata 24/7
tuzemmodban és 98% feletti rendelkezésre allasi
mutatéval mikodtetheto.

Forras:
[1] European Hydrogen Association
[2] H2 Logic A/S.

Haztartasi kogeneracios (WCHP) tiizel6anyag-cellak helyzete és tervei Japanban

Korabbi lapszamunkban mar emlitést tettiink arrol,
hogy a japan Gazdasagi, Kereskedelmi és Ipari
Minisztérium (METI) marciusban ismét kozzétette a
hidrogén tiizel6anyag-cellds (HTC) technoldgidk
varhat¢ terjedésére vonatkozo, aktualizalt jelentését.
A METI elérejelzése szerint 2030-ra orszagosan 5,3
millié tlizel6anyag-cellas haztartasi kogeneracios
(LCHP) berendezés fog iizemelni, amelyek szama
egyébként mar jelenleg is mintegy 150 ezer. (A
haztartasi 1éptékti uCHP berendezések alatt az 5-
700 W elektromos teljesitménytdl a néhany kWe
teljesitményig terjed6 berendezéseket értjiik,

amelyek els6dlegesen a haztartasok ,baseload”
villamos igényeit hivatottak kielégiteni, és nem
jelentenek teljesen autondm szigetiizem(i, vagy
csucsigények kielégitésére is alkalmas rendszereket.)

A tiizel6anyag-celldas UCHP berendezéseket
Japanban az EneFarm markanév alatt lehet
megvasarolni, és olyan jelentés vallalatok
rendelkeznek ilyen termékkel, mint példdul a
Panasonic, a Toshiba, és az Eneos. A Panasonic PEM
tipusa (protoncseréldé membranos) tiizeléanyag-
cellas késziiléket gyart, és az eladasok jelentésebb
részét ez teszi ki. Némelyik gyarté SOFC (szilard

7
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oxidos) tiizel6anyag-cellds késziilékeket gyart. A
METI hivatkozott jelentésének elbrejelzése szerint
2019-ig a PEM tipusu, haztartasi uCHP berendezések
ara a jelenlegi 1,42 millid jenrdl 800 ezer jenre
csokken, a SOFC berendezéseké pedig 2021-re 1,77
milli6 jenrél 1,0 milli6 jenre. (Arfolyam ~2,7 HUF/¥.)
A SOEFC tiizel6anyag-cellak ara magasabb, azonban
villamos hatasfokuk is kedvezdbb. Ugyanakkor a
technologia tekinthetd
elterjedtnek. Elsésorban azért, mert a SOFC cellak
ideje  20-24 6ra, tehat
berendezéseket folyamatosan kell mtikodtetni.

kevésbé érettnek  és

felf(itési ezeket a

A PEM tipusu tlizel6anyag-cellas pCHP
berendezések 2016-ban immaron harmadik

generacios késziilékek, a kovetkezd jellemzokkel:

* egyszertibb felépités: a teljes berendezés
alkotoelemeinek szama 15%-kal kevesebb,

e kisebb tomeg: a rendszer tomege szintén
15%-kal csokkent (90 kg-rdl, 77 kg-ra),

e kevesebb nemesfém tartalom: kb. 20%-kal
kevesebb platina sziikséges az el6allitasukhoz,

* a reformer koltsége csokkent az Gjratervezett

katalizatornak  kOszOnhetben, azaz a metan
bontasanak hatékonysaga nott
e a berendezések élettartama kb. 4.000

start/stop ciklus, illetve 70.000 iizemdra, mikozben a
rendszer eredd, hé és villamos hatdsfoka egytittesen
95,0%, fatéértéken (LHV) szamolva.

Ujdonsag az Gijabb generacids tiizeldanyag-cellas
berendezésben az un.
funkcio. Lényege, hogy, a tlizel6anyag-cella haldzati
aramkimaradds esetén is {izemképes marad, és

sziinetmentes Aaramforras

arammal lat el bizonyos meghatarozott, biztonsagi
csatlakozdkat, példaul a legfontosabb elektronikai
berendezéseket. Korlatozottan hasznalati melegvizet,
illetve fhtést is biztosit. (Aramkimaradéds esetén a
tiizelanyag-cella persze csak akkor miikodik
tovabb, ha a viz- és varosi gaz elldtds nem szakad

meg.)
A haztartasi ,baseload” elektromos
teljesitményhez (0,7-2 kWe.) természetesen nem

tartozik akkora hdteljesitmény, amely egy teljes haz
kiftitéséhez elegendd, ezért egy hagyomanyos ,back
up” kazan is beépitésre keriil a berendezésekben.

Ezeknek a kazanoknak a (hd)teljesitménye
jellemzden 17 kW koriili.
A Panasonic az egyik legnagyobb japan

gazszolgaltatdval, a Tokyo Gas vallalattal egytitt-
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miikodésben fejlesztette haztartasi tiizel6anyag-
cellds berendezését. Ma mar - 2016 nyaran -
Japanban szamos gazszolgaltatd vallalat elfogadja és
arusitja ezeket a haztartasi tiizeléanyag-cellas beren-
dezéseket, amint az a kovetkezd abran is lathato.

@® Adopters as of June 20146

Hokkaido Gas Co., Ltd.
_—

Osaka Gas Co., Ltd.

Okayama Gas Co., Ltd. Gas Bureau,

City of Sendai.

Fukushima Gas

Co., Ltd.
e  COES

Mizushima Gas Co.,Ltd.
Hiroshima Gas Co., Ltd.

Yamaguchi Gohdoh Gas Co.,Ltd. Tobu Gas Co., Ltd.

Saibu Gas Co., Ltd.

Oita Gas Co., Ltd. _—

NIPPON GAS CO.LTD.

Shikoku-gas Co., Ltd.

Keiyo Gas Co., Ltd
Tokyo Gas Co., Ltd
Odawara Gas Co., Ltd.
Shizuoka Gas Co., Ltd.
Tokai Gas Corporation

Toho Gas Co., Ltd.
Daiwa Gas Co., Ltd.

A Panasonic hdztartdsi tiizel6anyag-cellds rendszereit elfogadd
gazszolgdltatok Japdanban. Kép: Tokyo Gas Co.

Az EneFarm haztartasi (PEM) tiizel6anyag-
cellak , bels6” tulajdonképpen a
hidrogén, de ezt a berendezésbe bekotott varosi

lUzemanyaga

gazbol (pontosabban metanbol, CHa) allitja eld, egy
integralt reformer segitségével (g6z reformalassal). A
berendezés gazellatdsa a meglévd gazhaldzatbdl
teljes mértékben biztosithatd, és mivel a hidrogén
eléallitasa egyenesen a felhaszndlds helyén, és annak
igényei
szallitasara egyaltaldn nincs sziikség.

szerint tOrténik, hidrogén tarolasara,

A Panasonic szamitasai alapjan egy atlagos japan
haztartds a haztartdsi uCHP tiizel6anyag-cellas
berendezés alkalmazasaval éves szinten 3734 kWh
primer energia-megtakaritast érhet el. A viszonyitasi
alap a haztartds energiasziikségletének (villany,
fités, hasznalati
energiatermel6 rendszerekben torténd eldallitasa.
Vagyis ha a villanyt nagyer6émiives megoldassal,

melegviz) hagyomanyos

elosztohaldzaton keresztiil, a hot pedig
hagyomanyos gazcirkdval allitjak eld.
@ Power distribution image in the event of grid power outage
Power outage
Distribution panel
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Electric power :
from the grid — Hot water ‘:]
supply pipes
Hot water * ‘ ‘
m E _Circuit dedicated to blackouts <
 City gas_ = Dedicated outlet during blackouts
Uninterrupted power generation function
@Typical appliances workable during grid power outage
Lighting. IT equipment Use hot water
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Lighting _LCDTV _ Mobile phone Laptops
equipment (37" class) charger

Shower Bath  Hydrenic underfloor

heating (13m2)

upto 500w !

A hdztartdsi tiizeléanyag-cellds rendszer sziinetmentes
dramforrds funkcidjanak vdzlata. Kép: Panasonic.



