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FCH JU 2016-os palyazati kiiras: 117 millio €

A Horizon 2020 program keretében az EU Hidrogén és
Tiizel6anyag-cella K6z6s Vallalkozasa (FCH JU) januér 19-én irta ki
a 2016. évre szol6 palyazati felhivasokat. Az aktudlis éves kiirdsban
Osszesen 24 témakor szerepel, amelyek koziil 10 a kozlekedés, 11 az
energetika teriiletére vonatkozik, a tovabbiak pedig kiilonboz6
atfog6, horizontalis jellegi témakhoz kapcsolodnak. Az idei,
palyazhato keret teljes 0sszege 117,5 millio eurd és ezt egésziti ki, a
palyazok onrésze.

Folytatds az 5. oldalon.

Japan tervek a hidrogén-technologiak teriiletén

A Japan Gazdasagi, Kereskedelmi és Ipari Minisztérium (METI)
marciusban ismét kozzé tette a hidrogén tiizel6anyag-cellas (HTC)
technoldgiak varhato terjedésére vonatkozo célkitizéseit. A mostani
jelentés a 2014-ben kiadott anyag aktualizalt valtozata, amelynek
értelmében Japan 2020-ra negyvenezer HTC jarmiivel szamol. Az
elképzelések szerint 2030-ban mar 800.000 ilyen gépkocsi lesz jelen
az utakon. Jelenleg még csak 400 HTC jarmu kozlekedik Japanban,
de az uttorének szamité Toyotdn és Hondan kiviil mas gyartok is
tervezik, hogy 2020-ig HTC-modellel jelennek meg a piacon.
Hidrogén tizemanyagtolt allomasokbdl az 1j célkitlizés szerint 160
darab tizemel majd a 2020-as {izleti év végére. 2025 végére ez a szam
megduplazodik a tervek szerint. Shinzo Abe, japan miniszterelnok a
hidrogén-energetikai megoldasok elkotelezett hive, mert ebben latja
az energiaforrasok diverzifikalasanak és a zérd lokdlis - emisszioju
kozuti kozlekedés megvalositasanak lehetdségét.

A kozlekedés mellett ambicidzus célkitizéseket fogalmaztak
meg a haztartdsi méretti (1-2 kWe), tiizel6anyag-cellas kogeneracids
(u-CHP) késziilékek terén is. Becslések szerint 2030-ra 5,3 millio
ilyen késziilék lesz a japan haztartdsokban. Ezekbdl egyébként —
vilagelséként — kb. 150.000 db miikodik jelenleg. Az ,ENE-FARM”
markanevii, egységes logd alatt megjelend
késziilékeket hdrom jelentds cég is gyartja — az
Eneos, a Panasonic és a Toshiba.
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Tiizel6anyag-cellas, felso kategorias autoipari fejlemények

Az autdipari tilizel6anyag-cellas fejleményekrol
rendszeresen beszamolunk hirleveliinkben. Az év
elejéen megrendezett Detroit Auto Show 2016
keretében egy, a HTC hajtaslanc szempontjabodl
eddig kevéssé ismert marka is bemutatkozott HTC
koncepcidju jarmiivével. A felsé kategorids autdk
korébe be hidrogén
tiizelanyag-cellas prototipusat, a Lexus LF-FC-t. A
bemutatéon Akio Toyota elmondta, hogy 2020-ban
LE-FC
gyartasanak  kezdete és

tartozd Lexus mutatta

varhaté az Osszkerék-meghajtasi Lexus
(négyajtos
bevezetése az észak-amerikai piacra.

szedan)

A hidrogén tiizeléanyag-cellds Lexus LF-FC bemutatdja a

Detroit Auto Show 2016-on. Kép: autonews.com
Egy masik fels6kategdrias marka tiizel6anyag-cellds
modelljérdl emlitést  tettlink  korabbi
lapszadmunkban. Beszamoltunk arrdl, hogy az Audi
2015-ben 50 milli6 dollar értékben vasarolt
tiizeléanyag-cellas szabadalmakat és tovabbi, ehhez
kapcsolédo mérnoki szolgaltatasokat. Az autogyar a
2016 januari, detroiti kiallitdson mutatta be Audi H-
tron Quattro nevl tiizel6anyag-cellds koncepciod
autojat, amely lényegében egy Osszkerék-meghajtasu
SUV. A hajtas 0Osszesen 230 kW teljesitményti,
amelyet tengelyenként egy-egy villanymotor hoz
létre. Elol egy 90 kW-os , és egy 140 kW-os hatul. A
két villanymotornak koszonhetéen a jarmia 7
masodperc alatt éri el a 100 km/h-s sebességet.
Hatétavolsagként 600 km-t adott meg a hivatkozott
forras, és bar a hatétavhoz kapcsolddo tesztciklusrol
nem tettek emlitést, kétség kiviil elény, hogy az auto
4 perc alatt teljes feltankolhato
hidrogénnel; természetesen abban az esetben, ha
all a megfelel6 hidrogén tolto-

mar

mértékben

rendelkezésre

infrastruktura.
A (lokalisan) zéré kibocsatasu hajtaslancok, azaz

a tlizel6anyag-cellas, illetve a tisztan akkumulatoros

hajtaslancok koziil a Toyota inkabb az el6bbi mellett
tette le a garast, mig az Audi fejlesztései mindkét
hajtaslancra kiterjednek. A két emlitett hajtaslanc
kozotti ,, rokonsagot” ugyanakkor az is jelzi, hogy az
Audi H-tron elektromos hajtaslancaban nagyon sok
minden megegyezik a kordbban bemutatott, és
2018-ban  piacra  1ép6,
akkumulatoros Q6 e-tron quattro-éval. Az Audi H-
tron Quattro gyartasba keriilésének id6pontja
viszont nem ismert.

varhatdan tisztan
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Audi H-ton Quattro concept bemutatdja Detroitban.
Kép: insideevs.com

A Daimler kordbban a Mercedes B osztaly
formdjaban tervezte a tiizel6anyag-celldas modell
megjelentetését, azonban az utdbbi idében ugy
dontott, hogy egy kompakt ,crossover” modell, a
Mercedes-Benz GLC formajaban keriil piacra ez a
hajtaslanc. A tervek szerint a modell hatétavja 600
km lesz, és az autd 3-4 perc alatt teletankolhato
hidrogénnel. A gyarté tervei szerint 2017-ben
mutatjdk be a Frankfurti Auto Show-n és 2018-ban
kezdik meg az értékesitését. Kereskedelmi szem-
pontbol a tiizeléanyag-cellas modellek bevezetését —
magasabb koltségiik miatt - a felsé kategoridban

tartjak életképesebb megoldasnak kezdetben.

Nem a személyautok piacdhoz kapcsolddo hir, de
marciusban a Daimler Bus is kozzé tette egy
sajtonyilatkozat formajaban a
jarmtvei (buszai) terén az elképzelésit. E szerint
2018-ban szandékoznak Mercedes Citaro E-Cell
(akkumulatoros) buszt piacra bocsatani, majd ezt
kovetden a tiizeldanyag-cellas F-Cell valtozatot.

http://www.autonews.com/article/20160111/OEMO03/301119947 /audi-
shows-a4-allroad-hydrogen-fuel-cell-concept

zér0 emisszios

http://insideevs.com/audi-h-tron-quattro-concept-at-2016-naias/

http://www.autonews.com/article/20151130/OEM04/311309992/merce
des-glc-will-get-a-fuel-cell-variant
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Ujabb orszagokban vezetik be a tiizel6anyag-cellas Toyota modellt

Hirleveliink korabbi lapszamaiban beszamoltunk
hogy az elso, kereskedelmi
forgalomban megvasarolhatd hidrogén tiizel6anyag-
cellas (HTC) személyautd, a Toyota Mirai 2014-t6l
valt elérhetévé. Az elsé modellek 2014 decemberében
jelentek meg, Japanban, majd 2015-ben az USA-ban
(Kalifornidban) valt megvasarolhatova. Ugyanebben
az évben Nagy-Britannia, Németorszag és Dania
piacain is elérhetd lett. Friss hir, hogy 2016 nyaran
két skandindv orszag, Svédorszag ¢és Norvégia
piacain is megjelenik a Mirai. A HTC modellek
piacra vezetésének nyilvanvaléan ott van értelme,

arrol, normal

ahol legaldbb minimalis mértékben rendelkezésre 4ll
Jelenleg
Norvégidban 5 miikodd, nyilvanos toltéallomas van,
és két helyi hidrogén-el6allitd cég (HyOP és Uno-X)
kotelezettséget vallalt, hogy 2020-ra legaldbb 20
tovabbi hidrogén-toltéallomast létesit. Raadasul az
2018-2029-es, hosszu
Kozlekedésfejlesztési Terve is a prioritasok kozott

a  hidrogén toltinfrastruktara is.

orszag tava  Nemzeti
kezeli a hidrogén toltinfrastruktara létesitését, és
tovabbi forrasokat kivan biztositani erre a célra.
Norvégiaban a hidrogén iizemu tiizel6anyag-cellds
jarmavek
nyekkel szamolhatnak, mint a

tulajdonosai  ugyanolyan kedvezmé-
,hagyomanyos”
(akkumulatoros) elektromos jarmivek vezetdi: AFA

és egyéb adokedvezmények a vasarlaskor, a buszsav

hasznalatanak engedélyezése, mentesités az utdij
vagy parkolasi dij megfizetése alol. Ahogy korabban
is emlitettiik a HTC modell piacra vezetése évatosan
torténik, eleinte kis példanyszamokkal. A tervek
szerint 2017-ben még ,csak” 3.000 Toyota Mirait
értékesitenének vilagszerte, majd 2020-ra a modell
darabszama évi 30.000-re ndne.

A Toyota Mirait természetesen a norvégiai
piacra bevezetés el6tt alaposan tesztelték az orszagra
jellemzdé hideg iddjarasi koriilmények kozott, és a
tesztek megfelel6 eredményt hoztak minden téren
(pl. hideginditas). , Az utastér felfitése is gyorsan
megoldhatd a tiizeldanyag-cellabol szarmazo hovel,
mikozben ez nem okoz hatotavolsag-veszteséget a
jarmtnek” - emelte ki Espen Olsen, a Toyota
Norway PR vezetdje.

tobb
toltéallomas miikodik mar jelenleg is, Stockholm,
Goteborg és tovabbiak
létesitése van folyamatban, vagy tervbe véve.

Svédorszagban szintén hidrogén

Malmo varosaban, és

Friss hir, hogy a marcius végén megrendezett a
New York-i Autdszalon rendezvény soran a Toyota
Mirai-nak itélte a - vildg 23 orszagat képvisel6 73
autos szakujsagirobdl allo - zstri a Globalis Zold
Aut6 2016 dijat (2016 World Green Car of the Year.)

Forras: www.automotiveworld.com/news-releases/

Rovid valaszidejti elektrolizalo és lehetOségei a frekvencia-szabalyozasban

Az ITM Power nevl cég nemrégiben bejelentette,
hogy elektrolizaldival masodpercnél szamottevéen

rovidebb  valaszid6t  sikeriilt elérnie  valds
tesztkoriilmények  kozott. Az egyik  tesztelt
elektrolizald6 egy  hidrogén  {izemanyagtoltd
allomason  miikodik, ahol on-site  mododon

(vizbontassal) allitjiak el6 a hidrogént. A masik
elektrolizal6 egy Power-to-Gas létesitmény része.

Az emlitett valaszid6 azt jelenti, hogy az
elektrolizalé milyen gyorsan tud reagalni a raadott
villamos teljesitmény valtozasdra. Bekapcsolasnal
(felterhelésnél) ez 800 ms (milliszekundum) volt,
kikapcsolasnal (leterhelésnél) 140ms. A rovid
valasziddk jelentésége abban rejlik, hogy az
elektrolizalok igy a  villamosenergia-rendszer
frekvencia-szabalyozasaban is részt tudnak venni;
ami rendszerszint(i szolgaltatasnak mindstil.

Ebbdl kovetkezben az tizemelteté a rendszerszintii
szolgaltatas nyujtas bevételhez juthat, igy nem csak

7”7

az eléallitott hidrogén arabol van bevétele.

Hidrogén tiizeléanyag-cellds Hyundai demonstrdcids jellegii
tankoldsa Londonban, a HyFive projekt keretében. Kép: ITM Power
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Dr. Graham Coley, az ITM iigyvezetdje a
kovetkezdt emelte ki: ,,ahogy a megujuld energidk
részaranya novekszik, és a nagyobb hdéerémuvek
szama csokken (eloregedés miatti leallasok), egyre
jelentésebb energiatarolasi és halézat kiszabalyozasi
megoldasokra van sziikség. A nagy er6mivek
szamanak csokkenésébdl fakaddan az energetikai
rendszer ,tehetetlensége” csokken, vagyis egyre
gyorsabb le-iranyd, szabalyozhaté terhelésekre van
szitkség a VER-ben. Jelenleg a fogyaszt6i oldalon
végzett frekvencia-szabalyozas (FCDM: Frequency
Control by Demand Management) kb. 2 masodpercnél
rovidebb valaszidét kovetel meg, de a fejlett
frekvencia-szabalyozasi megoldasoknal ez
masodpercnél rovidebb valaszid6t jelent.”

Az ITM Power az AEG céggel koz0s projektben
fejlesztette ki azt a szabalyozd elektronikat, amely
jelentés mértékben hozzajarult az elektrolizald
valaszidejének leroviditéséhez. Részben az Innovate
UK nevii alapbdl nyert finanszirozassal probapadot
is fejlesztettek, ahol az elektrolizdl6 modul és
valamennyi tizemegyensulyi komponensének (BOP:
balance of plant) terhelését vizsgalhattak.

Az rovid valaszidOket
labormérések, mind valds koriilmények kozott
sikeriilt demonstralni.[1]

emlitett mind a

Praktikusan fogalmazva, a villamos energia
.felesleg” idOszakaban (példdul amikor tul sok
megujuld alapon termelt villanydram keriil a
halozatba) a frekvencia novekszik. Ilyenkor az
elektrolizalok miikodési teljesitményét novelni lehet.
Nagyobb fogyasztas esetén (csokkend frekvencia a
VER-ben) az elektrolizalok teljesitményét
lehet. Az, hogy az elektrolizald
teljesitményvaltozasait a masodpercnél rovidebb id6
alatt meg lehet valdsitani, lehetéséget ad az ITM
hogy a rendszeriranyit6tol
rendszerszintli szolgaltatds nyujtasa révén tovabbi
bevételhez jusson, ezzel pedig csokkentheté az
elektrolizissel torténd hidrogén eldallitas koltsége.

csOkkenteni

részére, villamos

Az ITM Power egyébként a London Hydrogen
Partnership altal a HyFive projekt keretében kertilt
kivalasztasra, hogy hdrom — on-site elektrolizissel
tizemeld, 700 bar-os — hidrogén iizemanyagtolto-
allomast telepitsen. A HyFive projekt partnerei az
alabbiak: London Polgarmesteri Hivatala, BMW,
Daimler, Honda, Hyundai, Toyota, Air Products,
Copenhagen Hydrogen Network, ITM Power, Linde,
OMYV, Element Energy, PE International, the Institute

for Innovative Technology, és European Fuel Cell
and Hydrogen Joint Undertaking. [2]

Az ITM Power a kozvetleniil kozlekedési célu
hidrogén-eldallitas mellett Power to Gas (PtG)
projektben is részt vesz, ahol szintén a fejlett PEM
tipusu elektrolizalojukat alkalmazzak. Az egyik ilyen
jelentds pilot projekt, amely halézat kiszabalyozasi
feladatokra
Thiiga Group altal vezetett konzorciummal kozosen
torténik. Az itt beépitett elektrolizalo teljesitménye
325 kW. Kiilon emlitést érdemel a 2014 6ta miikodd
frankfurti PtG létesitmény magas hatasfoka, amely a

szintén alkalmas, Frankfurtban, a

mikodés  relevans és  széles  (~50-325 kW)
teljesitmény-tartomanyaban 70% feletti, a hidrogén
égéshdjén (HHV) szamitva. A magas

rendszerhatasfok egyik titka, hogy kozvetleniil a
foldgaz haldzatba tudjak injektdlni a hidrogént,
mivel a PEM elektrolizal6 eleve magas nyomason
allitia el6 a hidrogént, igy nincs sziikség kiilon
A Thiiga
Németorszagban 17 TWh villamos energia taroldsi
kapacitasra lesz sziikség 2020-ra, és 2050-re akar 50
TWh-ra, amely mennyiségeket a meglévd foldgaz
halozat biztositani tudna. A foldgaz halozatunk
lehetne tehat a jov6 ,akkumuldtora” — legalabbis
energiataroldsi szempontbdl — emelte ki Michael
Riechel, a Thiiga CEO+ja.[3]

A fentiekhez kapcsolédd hir, hogy egy ujabb,
szintén jelentésnek volumenti Power-to-Gas projekt
indul ,HyBalance” néven a déaniai Hobro-ban, 15
millié € értékben. Itt a Hydrogenics cég 1 MW-os
PEM elektrolizdldja lesz a technoldgia kozponti
eleme.

komprimalasra. elemzései  szerint

Hlusztrdcio: a németorszigi Grapzow — 2013 éta miikédo -
PtG létesitménye, 1 MW-os (Hydrogenics) elektrolizdlo
teljesitménnyel, egy 140 MW-os szélerémii park mellet.

A projekthez részben a Hydrogen & Fuel Cells ,2”
Joint Undertaking nyujt finanszirozast, melynek
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aktudlis palyazati kiirdsaval jelen lapszdmban kiilon
cikkben is foglalkozunk. A HyBalance projekt célja —
mar nevébdl is kovetkezden —, hogy validalja a MW
léptékd, PEM  elektrolizald
technologia miikodését valos ipari kornyezetben,
(szabalyozasi) szolgaltatasokat
nyujtson, és segitse a PtG létesitmények {izleti
modelljének kialakitasat, tesztelését. A létesitményt
2016-ban kezdik épiteni, 2017 végére tervezik
tizembe helyezni, és a Hobro kornyéki szélerémii
park altal termelt villamos energia ,feleslegét”
hasznalja majd hidrogén eldallitasra.

igen dinamikus

villamos halozati

A Hydrogenics jelentds szereplé a hidrogén-
technoldgidk terén; mar jelenleg is napi 100 MWh
villamos energia tarolasara képes PtG létesitmények
tizemeltetésében vesz részt Europaban.!

Forras:

[1] http://www.itm-power.com/news-item/rapid-response-electrolysis-for-
power-to-gas-energy-storage

[2] http://www.itm-power.com/project/hyfive-refuelling-partner-for-
london

[3] http://www.itm-power.com/news-item/thuga-groups-p2g-plant-
exceeds-expectations

[4] https://globenewswire.com/news-
release/2016/02/23/813137/0/en/Hydrogenics-Selected-to-Join-15-Million-
Power-to-Gas-Project.html

2016-o0s palyazati kiiras hidrogén-technologiakra: 117 millio € (folytatds az 1. oldalrdl)

Egyesiiletiink egyik fontos feladatanak tekinti, hogy
bekapcsolédjon a hidrogén és tiizeléanyag-cellas
technoldgidk nemzetkozi, elsddlegesen EU szinti

,vérkeringésébe”, illetve - érdeklédés esetén -
segitse a hazai iparagi és tudomanyos élet szerepldit

bekapcsolodni az e teriileten K+F+I+D
projektekbe. Jelenleg ennek egyik legfontosabb
eszkoze és lehetésége EU Hidrogén és Tiizel6anyag-
cella Kozos Vallalkozds (FCH 2 JU) palyazati

rendszere.

zajlo

Az emlitett 117,5 milli6 eurd Osszegli palyazati
koriilbeliil  50%-os
biztosit, igy a palyazok onrészével egyiitt ennek az
Osszegnek mintegy a dupldja segiti a hidrogén
tiizel6anyag-cellds technoldgidk fejlesztését és a
projektek megvaldsitasat.

A palyazatok benyujtasi hatarideje: 2016.05.03.

Az aldbbiakban — a teljesség igénye nélkiil —

keret tamogatasi intenzitast

felsorolunk néhanyat az aktudlisan palyazhato

témateriiletek koziil, mivel e példdkon keresztiil

megyvilagithatok a fejlédés fébb irdnyvonalai is.

Valamennyi palyazati kiirds magyar nyelvii forditasa

megtalalhat6 honlapunkon.

e FCH-01-1-2016: Gyartasi technologidk fejlesztése
PEM tiizel6anyag-cella modulok és modul-
komponensek gyartasahoz,

Piaci fejlemények a Ballardnal

Janudr végén jelent meg a hir, hogy a Ballard nevt
kanadai cég 12 millio6 USD érték(i szerzddést kotott
egy kinai céggel, a Guangdong Synergy Hydrogen
Power Technology Ltd-vel (Synergy) tiizel6anyag-
cellak beszallitasara kinai buszokhoz. A Ballard az

e FCH-01-8-2016: Innovativ hidrogén kompresszor
technoldgiak fejlesztése a decentralizalt, kisebb
léptékii hidrogén lizemanyagtolté-allomasokhoz
és tarolokhoz

e FCH-02-1-2016: Teszt
villamos halézati szolgaltatasokat is nyujtd
elektrolizalok vizsgalatahoz

e FCH-02-11-2016: MW vagy multi-MW 1éptéki,

eljarasok kidolgozasa

telepitett tiizel6anyag-cellas rendszer
demonstracioja
e FCH-02-6-2016: Koltséghatékony gyartasi

technoldgiak fejlesztése ipari alkalmazasokban
hasznalhato tiizel6anyag-cellds rendszerek f&bb
komponenseihez

e FCH-02-7-2016: Gyors valaszideji, nagyléptéki
elektrolizis iizem demonstracidja, amely villamos
haloézati szolgaltatasokat nyujt és hidrogént allit
elé

e FCH-04-2-2016: Hidrogén tiizeléanyag-cellas
technoldgiak létesitése és tiizemeltetése soran

jogi
akadalyok felmérése, azonositasa

A felhivas azonositdja: H2020-JTI-FCH-2016-1. A

teljes forditas elérhetd: http://www.hfc-hungary.org/

felmeruld valamint  adminisztracids

tizlet  keretében  FCvelocityTM-9SSL  jelzésti
tiizel6anyag-celldit fogja beszallitani 2016-2017
folyaman.

A kinai jarmtigyartok komolyan érdeklédnek a
tiizel6anyag-cellas hajtaslanc irant. Eppen el6z6

5
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lapszamunkban szamoltunk be arrdl, hogy kinai
jarmtipari OEM gyartdk egy masik, szintén jelentds
céggel, a Hydrogenics-szel kotottek 100 millio
dollaros szerzddést (5 éves idotavra) tiizel6anyag-
cellas rendszerek beszallitasara.

A PEM tipusu tiizeléanyag-cellakat hatotav-
noveldként (range extender) fogjak beépiteni a kinai
e-buszokba, azaz akkumuldtoros buszokba. A fent
emlitett Synergy cég egylittmikodd partnere a
Dongfeng Motor Corporation, azaz a legnagyobb
jarmtgyarté  egyik
leanyvallalata lesz. Az emlitett tiizel6anyag-cellak
(FCvelocity) hatétavnoveld jellegiiknek megfeleléen
viszonylag kis teljesitménytiek (~15 kW).

kinai, allami tulajdonu

Nem jelentéktelen volumenti ez az iizlet sem
napjaink tiizel6anyag-cellas piacan, de a Ballard mar
korabban, 2015-ben kotott egy 27 millio USD értéki
szerzOdést kinai jarmugyartokkal, szintén
nehézjarmiivekben alkalmazand¢ tiizeléanyag-cellas

rendszerek beszallitasara. Szintén buszokba és

villamosokba beépithetd tiizeléanyag-cellakrol és
kapcsolodd mérndoki szolgaltatasokrdl van szo.

A Ballard FCveloCity® tiizeldanyag-cellas
moduljat kifejezetten buszokhoz (és villamosokhoz)
fejlesztették. Az FCveloCity® modulok széles
teljesitménytartomanyban (30-200 kW) mukdodtet-
het6k. A cég 5 év vagy 400 ezer km garanciat vallal
ezekre. A tiizel6anyag-cella IP55 védettségi szinttel

(azaz Dberendezés aramkoreit védd  tokozas
kornyezeti  behatdsok  elleni  védettségének
szabvanyos ,IP55” szintjével) és fagyvédelmi
rendszerrel rendelkezik, igy extrém iddjarasi

koriilmények kozott is hasznédlhato. Zajkibocsatasa
igen csekély, igy érzékeny varosi kdrnyezetben is jol
hasznalhato.

Forras:

http://seekingalpha.com/pr/15947836-ballard-signs-12-million-
agreement-fuel-cell-stacks-power-commercial-buses-china

http://www.ballard.com/power-products/motive-
modules/bus/Velocity.aspx

Morgan Stanley: tiizel6anyag-cellas kiser6mti a New York-i felh6karcoloban

A Bloom Energy Corp. immaron a masodik
tiizel6anyag-cellas rendszerét fogja iizembe allitani a
Morgan Stanley épiileteiben 2016-ban. A mostani
telepités kiilonlegessége, hogy a 750 kWe-o0s
tiizeléanyag-cellas rendszert a Morgan Stanley (MS)
New York-i székhelyén, a Time Square kozelében
talalhatd felhdkarcoloban helyezik iizembe. A
korabbi 2014-ben
helyezték tizembe a MS egy masik irodahazaban, a

tiizel6anyag-cellds  rendszert
New York allambeli Purchase-ben. FelhSkarcoloban
azonban most telepitenek el8szor ilyen rendszert.

,Ez a projekt Manhattan szivében arra vilagit ra,
hogy az alacsony  kibocsatassal  tiizemeld,
decentralizalt  energiatermelés on-site moddon
megvaldsithatd akar nagyvarosi kornyezetben is” —
emelte ki KR Sridhar, a Bloom Energy tigyvezetdje és
tarsalapitoja egy sajtokozleményben. Hozzatette,
hogy a Pdrizsi Klimakonferencia (COP21) a
kormanyzatokat és az tizleti szférat arra Osztonzi,
hogy tjragondoljak az energiaellatast és a kornyezet-
és klimatudatos megoldasokat részesitsék elényben.

A projektnek 0Osztonzést adhatott, hogy New
York-ban d4llami szinti addkedvezmény vehetd
igénybe — egyéb, alacsony kibocsatasu decentralizalt
energiatermeld technologidk, és megujuld energias

projektek  mellett - a

kiserémuivekre is.

tiizel6anyag-cellas

A projekt tovabbi érdekessége, hogy un. SOFC
(szilard-oxidos) tipusu
alkalmaznak, amely jelenleg még kevésbé elterjedt,
de a legmagasabb hatdsfokii villamosenergia-
termelésre képes. Primer energia forrdsa a varosi
halozatbol nyert foldgaz. A
alapvetden folyamatos (heti 7x24 6ras) alaptermelést
hivatott ~750  kWe
teljesitménnyel, ami igy varhatdan évi mintegy 6
milli6 kWh villamos energia helyszini eléallitasat
jelenti majd, méghozza kornyezetkimélé6 médon. A
SOFC tiizel6anyag-cellak inkdbb a
,baseload”  termelésre, jellegi
aramtermelésre hivatottak.

tiizel6anyag-cellat

tiizel6anyag-cella

biztositani az  emlitett

jellemzden
azaz  zsinor

A Bloom Energy-nek tébb mint 200
tiizel6anyag-cellas projektje van az USA-ban és
Japanban, amelyek koziil 10 tizemel New York
allamban. A Bloom Energy
egyebek mellett olyan - Fortune 500-ba tartozé —
vallalatoknal mtkodnek jelenleg, mint az Apple, a
Google, a Wal-Mart, az AT&T, az eBay, a Staples és a
Coca-Cola.

Forras: http://www.bloomberg.com/news/articles/2016-01-
12/bloom-to-install-first-high-rise-fuel-cell-for-morgan-stanley

tiizel6anyag-cellai
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Tiizel6anyag-cellak specialis alkalmazasokban: dronok, pilota nélkiili repiil6k

Hirleveliinkben  els6dlegesen  az  energetikai
szempontbdl jelentés hidrogén tiizel6anyag-cella
technologiai fejleményekrél szamolunk be, de
érdemes id6énként kitekintést tenniink egyes specialis
(pl. ,niche market”, azaz réspiaci) alkalmazasokra is.
Egyes réspiacok, ahol a koltségtényez6 esetleg még
nem olyan fontos, kiemelt szerepet jatszhatnak az 4j
technoldgidk korai bevezetésének szakaszaban. Ilyen

hidrogén-technoldgiai niche market példaul a
dronok, pilota nélkiili  repiilégépek  (UAV)
alkalmazasa.

A hidrogén tiizel6anyag-celldas (HTC) dronok,
illetve a tisztan elektromos meghajtasu dronok
esetében is f6 szempont, hogy a HTC-vel nagyobb
energiastiriséget ~ (Wh/kg), vagyis  hosszabb
miikodési — esetiinkben hosszabb repiilési id6t,
nagyobb hatotdvot - lehet
akkumulatoros dronokkal. Egy katonai védelmi
portalonll megjelent hir szerint, az EnergyOr
Technologies Inc. nev(i, kanadai tiizeléanyag-cella
technologiai cég kozos fejlesztési szerzédést irt ala a
Francia Légvédelmi Kozponttal (CEAM), nagy
hatotavolsagu,  pilota  nélkiili  repiilégépek
energiaellatd rendszerének fejlesztésére.

Az egyiittmGkodés el6zménye, hogy az
EnergyOr 2015-ben PEM tipust tiizeléanyag-cellas
multi-rotoros drénjaval (H2Quad 400) valos terepi
koriilmények kozott j rekordot Allitott fel. A gép
tobb mint 2 dran at folyamatosan a levegdben volt.

elérni, mint az

Ez 4j értelmezést adhat az ilyen tipust drdnos
felderité misszidknak, mivel ilyen jelentds repiilési
id6 (és berepiilt utvonal) korabban elképzelhetetlen
volt. Fontos megjegyezni, hogy a tiizel6anyag-cellas
dron a 2 dras repiilout alatt komoly felszerelést is
szallitott — egy 4K vided készitésére alkalmas
kamerat, amelyet 3 tengelyes stabilizator tartott. (A
4K vided négyszer részletgazdagabb képet jelenit
meg, mint a jelenlegi, ,Full HD” felbontasu
késziilékek. Ezt a 4K esetében a tobb mint 8 millid
pixeles felbontas teszi lehet6vé.) A cég ligyvezetdje
elmondta: ,H2Quad 400 eredményei meghaladtak a
varakozasokat, igy magabiztosabban folytatjdk a
HTC drén kereskedelmi célu fejlesztését; tovabba a
még nagyobb platformok, azaz még mnagyobb
repiilési terhet viselni képes drénok kifejlesztésébe is
belevagnak”.

A ’'G’" sorozatban komprimalt gaz alapu
hidrogént hasznalnak, az 'L’ sorozatban jelentds
hidrogén tartalommal rendelkezd folyadék allapota
vegyiiletet (pontosan nem 4arulja el a cég, hogy mit)
haszndlnak, az ’S” sorozatban pedig szilard
halmazallapotii magas hidrogéntartalmua vegyiiletet.
Ez utdbbi pontos Osszetételét sem kozli a HES, de
szakirodalmi adatok alapjan valdszintsithetd, hogy
valamilyen bor vegyiiletrdl lehet sz6 (pl. natrium-
borohidrid, NaBHi), amely az egyik gyakran

alkalmazott, és jol regeneralhaté ,hidrogénforras”.
Ezek a HTC energiaforrdsok kisméretti, 5-50 kg-os,
rogzitett szarnyu AUV-k meghajtasara alkalmasak.

(1%

H2Quad 400 multi-rotoros, hidrogén tiizeldanyag-cellds
dron, amely 2 ords repiilési rekordot ért el. Kép: EnergyOr.

A hidrogénforras — tehat esetiinkben lényegében
az aramforrds - egyik nagy elénye, hogy a
hidrogénben gazdag vegyiiletet szdraz formajaban
taroljak, igy gyakorlatilag akar évekig tarolhaté a
hidrogén. Nincs rendszernek,
szemben az akkumulatorokkal, ahol ez létez$ és
kihivast okozo jelenség.

,onkistilése” a

H2 GAS (G-SERIES)
Compressed Gas

LIQUID CHEMICAL (L-SERIES)

H; on-demand H; on-demand

Up to 550 Wh/kg

Up to 675 Wh/kg

Up to 750 Wh/kg

Az Aeropak tiizel6anyag-cellds rendszerek gdz alapti
(G), folyadék alapti (L) és hidrogén forrisként szildrd
vegyiiletet felhaszndld (S) tipusai. Kép: HES Energy Sol.

Az elektromos meghajtasu, tiizeléanyag-cellas
UAV-k terén a HES Energy Systems cég az egyik
meghatdrozd szereplé. A HES-nél ,Aeropak”
markanéven vasarolhatok HTC energiaforrassal
rendelkezd drénok, UAV-k, amelyek 'G’, 'L” és 'S’
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sorozatba tartoznak. Ez azt jelenti, hogy a hidrogén
ellatas nem azonos. A kiilonféle sorozatokba tartozo
eszkozoknél eltéré (G = L > S sorrendben egyre
javuld) a fajlagos energiastirtiség (Wh/kg), azaz az
egységnyi tomegre esd tarolt energiamennyiség.

A megadott energiastrtség (Wh/kg) értékeket
ugy kell érteni, hogy a tomegbe benne foglaltatik a
teljes  hidrogéntarolo
tiizel6anyag-cella is. Ez azért elényods, mert igy
Osszevethetd tekintheto,
akkumulatoros meghajtas energiastirtiségével, amely
egy litium polimer akkumulator esetében kb. 200
Wh/kg. A szamadatokbol és a mellékelt grafikonbol
is lathatd, hogy mar az AEROPAK ‘G’ sorozat is kb.
2,5-szeres energiastiriséggel bir az akkumulatoros
megoldashoz képest, az 'S’ sorozat pedig 3,75-
szOroset. A praktikum nyelvére leforditva ez azt
jelenti, hogy azonos tomegli energiaforrds beépitése
esetén szamottevOen hosszabb repiilési idd érhetd el
a tiizeldanyag-cellds megolddsokkal. A nagyobb
energiastiriiségnek természetesen ara A
legegyszertibb és legolcsobb a ’'G’ sorozat, a
komprimalt gazt hasznalé megoldas. A miiszaki
leiras szerint itt egy dra repiilés egy dollarba keriil
atlagosan 200 W teljesitmény leadasa esetén. Az 'L’
és 'S’ sorozatok esetében ez az Osszeg magasabb,
viszont a hosszabb repiilési id6 és a nagyobb
berepiilhetd teriilet eldnye ezt ellensulyozhatja. A
kovetkezd szemlélteti, hogy adott
id6tartamu repiiléshez (,X” tengelyen, &rdkban
mérve) mekkora tomegl energiaforrds (aramforras)
tartozna az akkumulatoros, illetve a kiillonboz6
tiizel6anyag-cellas AEROPAK megoldasok esetén.

rendszer, valamint a

az alternativnak

van.

abra azt

Az abrakrol az energiastrliség terén nyujtott
elény jol lathaté az akkumulatorokhoz képest, de a
jobb kontextusba helyezéshez megemlitjiik, hogy a

Weight (k) .;, . 200Wh/kg Lithium polymer battery weight
A \

10kg

HES AEROPAK + 300b H2 cylinder
+ HES pressure reducer

HES AEROPAK LIQUID fuel cell
+ fuel weight

HES AEROPAK SOLID fuel cell
+ fuel weight

'time
ata

10 Flight hours

UAV adott repiilési idd eléréséhez sziikséges
energiaforrdsok tomege akkumuldtoros, és a harom (G, L, S)
sorozatba tartozo tiizeldanyag-cellik esetében.

Kép: HES Energy Systems

jelenleg a legnagyobb példanyszamban eladott,
tisztan akkumulatoros személyautdban mintegy 140-
160 Wh/kg a
energiastirtisége.

littum  ion  akkumuldtor

Specidlis alkalmazasi teriilet (niche marketek és
egyben un. ‘early adopters’) lehet példaul a nagy
kiterjedésti nyomvonalas létesitmények fenntartasa,
vizsgalata: pl. gazvezetékek, villamos vezetékek
ellendrzése,- amit rendszeresen el kell végezni. Sz6
lehet katonai felderité alkalmazasokrdl, ahogy ezt
fentebb mar emlitettiik, és a mellékelt abra is mutatja.
Tovabbi fontos alkalmazasi teriilet lehet példaul
nagyléptékii napelem (PV) parkok iddszakos
ellendrzése, mivel ezek meglehetdsen nagy teriileten
helyezkednek el. bejarasuk  és
ellendrzésiik nehéz vagy dragabb, mint a dronokkal
elérhet6 eredmények. Ma Eurdpaban is
gyakoriak a tobb tiz MW kapacitasu napelemparkok,
amelyek tobb hektaron is elteriilhetnek. S6t, a
jelenlegi legnagyobb eurdpai PV park 300 MW
teljesitmény(i (Bordeaux mellett talalhato és 2015
vége ota miikodik) és 250(!) hektaros teriileten
talalhato. Ilyen kiterjedésti teriileten a PV panelek

Szokvanyos

mar

kiilonb6z6 iddszakos ellendrzése (pl. hotspot keresés,

elektro-lumineszcens ellenérzés mikro-repedések
feltarasara) a hagyomanyos modokon - és jo
hatékonysaggal — gyakorlatilag mar nem oldhato
meg. A hosszu repiilési ideji (HTC) drénok
tipikusan ilyen kifejezetten

versenyképesek lehetnek.

teriileteken mar

UAV-k, drénok tipikus alkalmazdsi teriiletei, ahol a hosszu
repiilési id6 kiilondsen fontos. Kép: HES Energy Systems.

Forras:

[1] http://defense-update.com/20160225 energyor.html

[2] http://www.hes.sg/#lin-the-air/c15wk

V.
Jelen lapszam megjelenését a Kontakt-Elektro Kft. tiamogatta ~ ( #XONATAKT )
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Események: WHEC 2016 és N.ERGHY kézgyiilés

World Hydrogen Energy Conference 2016 — idén

magyar el6adékkal

Idén juniusban a spanyolorszagi Zaragozaban
rendezik meg a hidrogén és tiizel6anyag-cellas
technologiak legrangosabb nemzetkozi

konferencidjat, a WHEC 2016-ot (World Hydrogen
Energy Conference 2016). A rendezvény nem csak
konferencia lesz, hanem kiallitas és vasar is egyben,

ahol a szektor meghatarozé

a @W h ec vallalatai bemutathatjak
W? 21016 termeékeiket, szolgaltatasaikat,
e fejlesztéseiket. A kétévente
megrendezésre keriil6,

varhatéan 1000 résztvevét vonzd esemény idén
immadron a 21. sziiletésnapjat tinnepli. Az els
WHEC 1976-ban Miamiban keriilt megrendezésre.

Az WHEC egyestiletiink
szempontjabol is fontos kiilonlegessége, hogy a
WHEC szervezdbizottsaga két el6adast is elfogadott
tagszervezetiinktél, az MTA TTK Anyag- és
Kornyezeti Kémia Intézet munkatarsaitol (dr.
Tompos Andras vezetésével).

idei rendezvény

A jelenleg elérhetd, el6zetes program alapjan a
WHEC konferencian harom plenaris szekcio lesz: 1)
hidrogén tiizel6anyag-cellas jarmtivek és tolto-
infrastruktira; 2) hidrogén
technologiakat tdamogatd nemzeti kezdeményezések,
stratégidk, jogszabalyok; 3) hidrogéntarolas és
Power-to-Gas  projektek. Témait tekintve a
konferencia igen sokszinti lesz, és talan a fejlodést is
jelzi, hogy nem csak ,szaraz” miszaki (technologiai
szintl) témak lesznek, mint példdul a hidrogén
eléallitasa és tarolasa, vagy a tlizeléanyag-cellak és
komponenseik, hanem olyan integralt (stratégiai
szint(i) témak is szerepelnek majd a napirenden,,
mint tizemanyag-tolté
infrastruktira modellezése, a piacra lépés és
piacfejlesztés, a nemzeti stratégiak, utitervek, stb.

A WHEC pontos idépontja: 2016. junius 13-16; a
rendezvény weboldala: www.whec2016.com.

tiizel6anyag-cellas

példaul a  hidrogén

N.ERGHY kozgytilés Budapesten, 2016 juniusaban
Az N.ERGHY az Europai Hidrogén és Tiizel6anyag-
cella Ko6zos Vallalkozas (FCH JU) tudomanyos,
kutatdsi érdekcsoportja. F6 célja a hidrogén
tiizel6anyag-cellds technologiak technikai és piaci
éretté valasanak felgyorsitasa. Az N.ERGHY Eurdpa
szerte 60 tagszervezettel rendelkezik, melyek kozott
elsésorban egyetemek és kutatdintézetek talalhatok.
Magyarorszagrol egyesiiletiink egyik tagszervezete,
az MTA TTK

Anyag- és
ON ERG Y Kornyezeti Kémiai Intézet

RESEARGH ON FUEL CELLS & HYDROGEN az NERGHY tagja-

Az (MTA TTK) AKI munkajanak koszonhetden idén
junius 8-an az N.ERGHY Budapesten tartja rendes
éves kozgytilését. Bizunk benne, hogy ez az esemény
idehaza is rairanyitja a figyelmet a hidrogén és
ezekkel

hazai

tiizel6anyag-cellds  technoldgidkra, az
kapcsolatos ~ K+F+I+D  tevékenységek
fontossagara. Egyesiiletiink igyekszik segitséget
nydjtani az ~ N.ERGHY  kozgytlés  sikeres
megszervezéséhez, beleértve egyes el6készitd
eseményeit is.

B&vebben az N.ERGHY-r8l: www.nerghy.eu/about-us/
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