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Tartalom HTC szabadalmak és 385 milli6 USD értéki
fejlesztés a 2020-as tokioi olimpiaig
HTC szabadalmak és 385 m USD Ez év elején, nem sokkal a hidrogén tiizeléanyag-cellas (HTC)
fejlesztés Tokidban 2020-ig..............1 hajtasti Toyota "Mirai’ modell Las Vegas-i bemutatdja utan, a Toyota

bejelentette, hogy kozel 6000 hidrogén tiizel6anyag-cellas szabadal-
mat teszi szabadon és ingyenesen elérhetévé (ahogy tette ezt korab-
Eurdpai gyartok kozos szandéknyi- ban a Tesla is, a sajat szabadalmaival). A szabadalmi portfolio lefedi

Hazai fejlemények HTC teriileten ...1

latkozata HTC buszfejlesztésrdl ......2 a tlizel6anyag-cellakat, nagynyomastu hidrogén tartalyokat, hidro-

‘n ellatési 1
HTC termékek: ,,polcrdl levehetd” .3 gen ellatasi rendszereket.

A Japan kormany és Toki6 varos onkormanyzata 385 millio USD

2 MW-os PEM elektrolizal6 kereske- tamogatast kivan forditani hidrogén tiizelanyag-cellas jarmtvek

delmi forgalomban ...................... 5 vasarlasara, és hidrogén iizemanyag-toltéallomasok létesitésére a
50 millié USD értékt HTC 2020-as tokioi olimpidig. A japan févaros 35 hidrogén toltéallomast
szabadalmat vasarolt az Audi ........ 6 kivan létesiteni az olimpidig, és targyaldsban all a Toyotaval, a Hon-

daval, hogy ezen idépontig (2020) legalabb 6000 HTC jarmtvet bo-

Uzemanyag-cellds ,range extender” , ., ..
yag ~rang csassanak Tokid utcaira.?

jarmuflotta Franciaorszagban .........7 )
Folytatds a 7. oldalon.

Folytatédik a szabvanyalkotas ....... 8
HTC villamos Kinéban ................8 ~ Hazai fejlemények: magyar szereplok az europai
HTC agazat ipari és kutatasi szervezeteiben

Oromteli hir, hogy Egyesiiletiink két tagja az év els6é honapjaiban
tagjava valt az eurdpai hidrogén és tiizeléanyag-cella dgazat ipari
illetve kutatasi szervezetének. Reményeink szerint ezaltal konnyeb-

Kiadja: ben be tudnak kapcsolddni a zajlo eurdpai fejlesztésekbe, K+F tevé-
kenységekbe, demonstracios projektekbe.

Magyar Hidrogén és 2015. marcius 30-an Briisszelben tartotta kozgytilését az eurdpai

i Tizel6anyag-cella Egyesiilet hidrogén és tiizeléanyag-cella (HTC) iparag szerepldit tOmoritd

H-1122 Budapest szervezet, a New Energy World — Industry Grouping (NEW-IG). A

tagvallalatok kozé el6szor keriilt magyar cég, miutan az evopro a
kozgytilésen csatlakozott a csoporthoz. A NEW-IG jelenleg 18 eurd-
pai allam 85 olyan vallalatat foglalja magaba, amelyek a tiizelS-
anyag-cella és hidrogén technologiak piaci felhasznaldsaban érde-
keltek. Az evopro az eseményen immar tagként megerdsitette: eddi-
gi innovacios tevékenységét folytatva a kompozit szerkezetti és al-
ternativ lizemanyagokat felhasznal6 jarmiivek 4j tipusanak fejlesz-
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Hazai fejlemények: magyar szerepl6k az eurdpai HTC agazat ipari és kutatasi

szervezeteiben (folytatis az 1 oldalrdl)

A NEW-IG az egész iparadg érdekeit képviseli az
Europai Unio fejlesztési programjaban, a Hidrogén
és Tiizel6anyag-cellak Kozos Vallalkozasban (FCH
JU), amelyben szorosan egytittmiikodik az Eurdpai
Bizottsaggal és a kutatdi csoporttal, az N.ERGHY
szervezettel. A NEW-IG a kozgytilésen célként
hatarozta meg, hogy a HTC iparag sulyanak
novelése érdekében az év végére mar legalabb szaz
tagja legyen, igy Magyarorszagrdl is varnak tovabbi
jelentkezdket.

Az evopro
csoport az
elmult években
az ipari
automatizalas
és a mérnoki
szolgaltatasok
terén i ess.hu.
jelentds innovacios tapasztalatot, amelyet késébb a
jarmtfejlesztésben s Ennek
eredménye a tarsasdg modularis felépitést,
kompozit karosszérias, elektromos hajtast busza,
melynek prototipusat marciusban mar a budapesti
kozonség is tesztelhette. A null-emisszids Modulo
buszcsaldd energiatakarékos, kornyezetbarat és
maradéktalanul koltséghatékony.

szerzett | a.vezess.hu

kamatoztatott.

Egyesiiletiink  masik
intézményi tagja, az
MTA TTK (Anyag- és
Kornyezetkémiai
Intézete) idén tagja
lesz az N.ERGHY
nevi kutatoi halézatnak, amely eurdpai szinten fogja
Ossze a hidrogén és tiizel6anyag-cellas technologiak
tevékenyked6  kutatointézeteket. A
tagfelvételi folyamat lényegében lezajlott, a formalis
jovahagyas az N.ERGHY janiusban
kozgytlésén torténik meg.

Az N.ERGHY  kiildetése,

QN.ERGH\&

research on fuel cells & hydrogen

teriiletén

varhaté

hogy  K+F+I

| tevékenységekkel tdamogassa, segitse felgyorsitani a

hidrogén tiizel6anyag-cellas technologidk terjedését.
Jelenleg 58 nemzetkozi kutatointézet tagja az
N.ERGHY-nek. Az EU tagallamok érdeklddését jol
mutatja, hogy Németorszagbdl pl. 9 intézet is tag, de
Olaszorszdg ¢€s Spanyolorszag 1is atlag feletti
intézményszammal van jelen a szervezetben.

A tagsaggal az MTA TTK nagyobb eséllyel tud
bekapcsolodni a HTC teriileten zajlé nemzetkdzi
kutatasokba, és jobban ki tudja aknazni, illetve to-
vabb tudja fejleszteni az e teriileten idehaza meglévo
tudast.

Vezet6 eurdpai gyartok kozos szandéknyilatkozata HTC buszfejlesztésrol

2014 végén Ot vezetd eurdpai buszgyartd és néhany
nagyvaros képviseldje kozos szdndéknyilatkozatot irt
ala, melyben hidrogén tiizel6anyag-cellas (HTC)
buszok kommercializaléddsat, piaci bevezetését
tlizték ki célul a varosi kozosségi kozlekedésben. Az
Ot alaird buszgyartdo a Daimler Buses (EvoBus), a
MAN, a Solaris, a Van Hool és a VDL Bus & Coach.

A szandéknyilatkozatot eurdpai
nagyvarosok Hamburg és London, amelyek mar
évek Ota tizemeltetnek HTC buszokat. Olaf Scholz,
Hamburg polgarmestere az aldirasi ceremodnian el-
mondta, hogy varosa 2020-t6] mar csak zérd (lokalis)
kibocsatasu buszokat fog beszerezni, ezaltal is javitva
a varosi lakossag életmindségét. Kit Malthouse, Lon-
don alpolgarmestere kiemelte, hogy London az ala-
csony kibocsatasu és kornyezetkimél6 jarmiivek for-
radalmanak élvonalaban kivan lenni, és ehhez a HTC

alairo

buszok iizembe allitasa az egyik fontos kiindulasi
lépés.

A Van Hool cég igazgatdja elmondta, hogy az al-
ternativ hajtaslancok iranyaba torténé elmozdulas és
a kozos elkotelezettség demonstralasa egyfajta 10kést
adhat a zold kozosségi kozlekedés terjedésének. A
HTC buszok a flexibilitas és a produktivitas szem-
pontjabol ugyanolyan szinvonalon {izemeltethetok,
mint a hagyomanyos dizel buszok.

A Daimler Buses termékfejlesztési igazgatdja
kifejtette, hogy a hidrogén
technologia az egyik fontos stratégiai fejlesztési irany
a cég személyauto és busz divizidjaban. A VDL Bus
& Coach igazgatdja szerint cége hisz a varosi buszok
elektrifikacios ~ megolddsaiban, és ebben a
tiizel6anyag-cellas hatotav kiterjesztése (range exten-
der) és/vagy a tisztan hidrogén tizemt HTC

tiizel6anyag-cellas

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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hajtaslancok igéretes lehetdséget jelentenek.

Az utdbbi évtizedben szamos nagyszabasu HTC
busz demonstracids projekt biztonsagosan meg valo-
sult Europaban, és jelenleg is ~50+ darab HTC busz
van mindennapi szolgalatban Europa kozosségi koz-
lekedési rendszereiben. Ez a szdm kb. 20 HTC busz-
szal boviil 2015-ben, kozel tucatnyi eurdpai varos-
ban. Az egyik kezdeményezés célja, amelyet az EU
Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Kozos Vallalkozasa
(FCH JU) inditott el, éppen az, hogy az eurdpai busz-
gyartokkal és a ,végfelhasznalo" nagyvarosokkal
egylittmiikddve 2020-ra 3-500 darab kozotti HTC
busz kozlekedjen Eurdpa atjain.

-
r~ l'lﬂ _

A kép illusztricid; forrdsa: H2Euro
Forras: FCH JU koz0s sajtonyilatkozat

Tiizel6anyag-cellas alkalmazasok, mint polcrdl levehetd termékek

Hirleveliinkben jellemzden a hidrogén és tiizeld-
anyag-cellas (HTC) technoldgidk kozlekedési, és
energiatermelési alkalmazasait mutatjuk be jelentd-
sebb terjedelemben. Ezekhez képest példaul a hor-
dozhatd, sziinetmentes, szigetiizemi és hasonlé6 HTC
megoldasok — stratégiai szint(i - energetikai jelentd-
sége nyilvan csekély, azonban szamos ilyen alkalma-
zas mar valdban ,,polcrdl levehetd termékként”, vagy
akar webshopokban is megvasarolhato. Jelen cik-
kiinkben néhany ilyen berendezést vagy rendszert
mutatunk be, mivel az altaluk nyert tapasztalatok
nyilvanvaléan hozzajarulnak a ,latvanyosabb” (na-
gyobb jelentdségili) tlizel6anyag-cellds rendszerek
fejlédéséhez, a gyartastechnoldgia, a piaci, mtiszaki
és kereskedelmi szempontok tokéletesitéséhez.

Az egyik ilyen, hordozhaté eszkéz az Upp™,
amely Nagy-Britannia Apple Stores tizleteiben 2014
vége Ota megvasarolhato (illetve webshopbdl is meg-
rendelhetd). Lényegében egy hordozhatd, hidrogén
tiizel6anyag-cellas toltérdl van sz9, amely USB kom-
patibilis eszko6zok, pl. okostelefonok, kamerdk, e-
olvasok, jatékok feltoltésére alkalmas.

Az Upp™ megfelel az USB 2.0 szabvanynak.

Fébb technikai jellemzdi:

- leadott fesziiltség: 5V

- teljesitmény: 5 W

- aramleadas: 1000 mA (max.)

- elektromos interfész: USB Type A Socket,
- tlizel6anyag-cella: PEM,

- hidrogén cartridge: 25 Wh,

- hidrogén tarolas: fém-hidrid formaban

- Upp tiizel6anyag-cella tomege: 235 g
- Upp hidrogén cartridge tomege: 385 g.

Az iires patron (cartridge) cseréje egy hidrogénnel
feltoltottre 5,95 angol fontba kertil a tulajdonosnak.

A termék weboldalan egyebek mellett interaktiv
térkép is talalhato, amelyen feltiintették a HTC tolt6-
hoz tartozé hidrogén ,patron” cserepontokat. Erde-
kességként megemlitjiikk, hogy a honlap példaul
Manchesterben és kor-
nyékén 36 ilyen csere-
pontot emlit pillanatnyi-
lag. Ezek a varosban és
125 km-es kornyezeté-
ben taldlhatok. London-
ban ugyanez a keresés
50 cserepontot ad. A
termék tehat mar a kez-
deti
viszonylag sok helyen
elérhet6, hidrogéntaro-
16ja cserélhetd.

A Kkésziilékhez ter-
mészetesen alkalmazas
(Upp App) is tartozik,
melynek  segitségével
egyebek mellett az optimalis toltés allapota is nyo-
mon kovethetd. Felmeriilhet a kérdés, hogy bizton-
sagos-e, de erre az a sokatmondo valasz, hogy a HTC
tolté még az amerikai repiilésbiztonsagi iranyelvek-
nek is megfelel, azaz a repiil$ utasterébe is felvihetd,
legfeljebb két hidrogén patronnal. A repiilésbizton-
sagi szabalyok orszagonként valtozhatnak, igy

életfazisaban is

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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el6zetesen nem art errdl érdeklédni, de hosszabb
repiiléutakon nyilvan kifejezetten el6nyds lehet azok
szamara, akik elektronikus eszk6zokon dolgoznanak.

Kép: beupp.com

Megjegyezziik, hogy jelenleg mas gyartok hasonlo
HTC tolt6i is megtaldlhatok a piacon, koztiik egy
olyan késziilék, amelyhez napelemmel mikodé mini
elektrolizaldt vasarolhatunk, ha nem akarjuk boltok-
ban cserélgetni a hidrogén ,patront”. Az
elektrolizal6 biztonsagosan feltolti a kitiriilt patront,
amit otthon egyszertien , becsavarunk” a késziilékbe.
A felhasznal6 otthonaba keriilhet tehat akar a hidro-
gén patron feltoltésének a lehetdsége is. A mini
elektrolizald koltsége nyilvan a tulajdonost terheli,
de neki tobbé nem kell elmenni a forgalmazo boltja-
ba, hogy a kitiriilt patront kicserélje, ezzel pedig kolt-
séget takarit meg.

Egy masik, bemutatasra érdemes HTC eszkoz a
némileg nagyobb teljesitmény-kategoridban a
Horizon Ecobox MR150. Nem célunk, hogy , kéret-
len” reklamot biztositsunk a késziiléknek, de az ala-
pos tadjékoztatdshoz hozzatartozik, hogy a termék
miiszaki adatlapja alapjan (tehat nem sajat tapaszta-
latok alapjan) osszefoglaljuk a f0bb paramétereket. A
Horizon Ecobox MR150 berendezés itt megadott
miiszaki paramétereinek értelmezéséhez meg kell
emliteniink, hogy az aldbb emlitett metanololdat a
rendszer ,kiils6” tizemanyaganak tekinthetd, és fo-
lyadék jellege miatt konnyen kezelhetd (pl. nem illé-
kony). A 66%-o0s oldat 1ényegében 2 térfogatrész me-
tanol és 1 térfogatrész ioncserélt viz elegye. A tiizel6-
anyag-cellas rendszerhez egy mini, ugynevezett re-
formald egység tartozik, amely a metanolbdl hidro-
gént fejleszt, ami valdjaban a hidrogén a rendszer
,belsd” tizemanyaga. Ez keriil be ténylegesen a tiize-
l6anyag-celldba. Az aldbbiakban emlitett standby
fogyasztas voltaképpen a kapcsolddo reformer (hid-
rogén-eldallité rendszer) készenlétben tartasahoz

sziikséges. Miiszaki paraméterei a kdvetkezok:

- tlizel6anyag-cella tipusa: PEM,
hatasfok (ne): 55% (max. teljesitmény kozelében),

- lizemanyag: metanol vizes oldata (66%-0s),

- lizemanyag-fogyasztas: 1,4 L/kWh,

- lizemanyag tarolas: mianyag kannaban,

- eldallitott hidrogén tisztasaga: 99,99%,

- nominalis leadott teljesitmény: 50W /100W /150W,

- nominalis dramerdsség: 3,6A /7,2 A /10,8 A,

- standby fogyasztas (lizemkész allapotban): 15 W,

- felépitmény: acélszekrény, porfestéssel ellatva,

- zajkibocsatas: <30 dB (1 m tavolsagban), azaz
gyakorlatilag szinte néman tizemel,

- htés: léghtités,

- kontroll és kommunikaci6: interneten keresztiil
teljes (,,remote”) monitorizalds és iranyitasi lehe-
téség; a késziiléken 76 mm-es LCD kijelz6 van,

- garancialis id6szak: 5000 6ra vagy 3 év,

- mindsités: CE szerint.

Ahogy a fentiekbdl lathatd, valdjadban nem csak
,miuszaki érdekességrdl” van sz6, hanem a berende-
zés olyan értelemben is normal terméknek mindsiil,
hogy példaul garanciaval és CE megfeleléssel is ren-
delkezik.

A bemutatott tiizel6anyag-cellas rendszer 6nallo-
an, vagy napelemmel (PV) is alkalmazhat6. A miiko-
dési idotartam szamottevéen meghosszabbithato,
mivel napsiités esetén a PV panel termel, és a tiizel6-
anyag-cellas rendszer automatikusan kikapcsol (pon-
tosabban standby allapotba valt, majd sotétedéskor a
PV panel termelés csokkenésekor ismét elindul).

Napelememmel kombindlt tiizel6anyag-cellds rendszer teljes
felépitménye  (balra), és maga a tiizeldanyag-cella
(jobbra feliil) valamint a ,kiils6” iizemanyagként szolgdlo
metanoltartdly (jobbra kizépen). Kép: horizonfuelcell.com

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A 20 literes metanoltartaly kb. 14 kWh villamos
energia megtermeléséhez elegendd, vagy masként
kifejezve kb. 90 ora tizemidd biztositasara ~150 W
teljesitményhez. Ha hosszabb iizemiddre van sziik-
ség, egyszerien novelni kell a metanoltartaly mére-
tét. Egy masik tizemeltetési koncepcid szerint a tiize-
l6anyag-cellas rendszer kozvetleniil is csatlakoztat-
hato az elldtando villamos energia fogyasztohoz (el-
sOdleges aramforrasként), de megoldhat6 a TC ak-
kumulatorhoz torténé csatlakoztatdsa is. Ez utdbbi
esetben az akkumulator latja el els6dlegesen a fo-
gyasztot, és a TC-s rendszer folyamatosan figyeli az

akkumulator toltottségét. Ha az akkumulator toltott-
sége egy meghatdrozott érték ala csokkenne, akkor
automatikus indulast kovetéen a TC a megfeleld
szintig feltolti az akkumulétort. Ennek koszonhetéen
elkeriilhetd példaul a kritikus alultoltottségi és
taltoltottségi szint, aminek kovetkeztében hosszabb
az akkumulator élettartama is. A TC az akkumulator
feltoltése utan automatikusan készenléti (standby)
tizemmodba all vissza.

Forras:

[1] http://www.beupp.com/product/

[2] http://www.horizonfuelcell.com

2 MW-o0s PEM elektrolizald kereskedelmi forgalomban

JelentOsége miatt kiilon cikk keretében mutatjuk be a
Proton OnSite (Proton Energy Systems, Inc.) altal év
elején normal kereskedelmi forgalomba bocsatott, 1
és 2 MW egységteljesitményti PEM tipusu
elektrolizalokat, amelyek a gyarto cég ,,M” sorozata-
ba tartoznak. A PEM tipusu elektrolizalok korében a
MW Iéptékii egységteljesitmény ma még meglehetd-
sen ujnak tekinthet$, de a nagyobb teljesitmény ko-
vetkeztében az eldallitott hidrogén egy kW-ra es6
tékekoltségét sikertilt 50%-kal csokkenteni.

A cég meglehetGsen széleskort tapasztalatokkal
rendelkezik az elektrolizalok fejlesztése és lizemelte-
tése terén, mivel az elmult 18 évben tobb mint 2000
ilyen egységet értékesitettek a vilag 75 orszagaban. A
cég ligyvezetGje kiemelte: ,fontos megérteni, hogy
tulajdonképpen nem is tal bonyolult dolog egy m-
kodo elektrolizalot megépiteni, a valddi kihivas az,
hogy az elektrolizalé megfeleléen és megbizhatdéan
miikodve illeszkedjen valodi ipari alkalmazasok-

1”7

hoz.

A PEM elektrolizal6 technoldgia egyik {6 jellem-
z0je, hogy igen gyors valasziddvel tud ,reagdlni” a
valtozo input teljesitményre, amely példaul az iddja-
rasfiiggd megujuld energiaforrasok esetében jellem-
z0. Ezen tulmenden az éves karbantartasi koltség
szamottevéen alacsonyabb, mint a hagyomanyos
alkalikus elektrolizaldk esetében. Az ,,M sorozat”
tehat koltséghatékony megoldast biztosithat a P2G
(Power to Gas) megoldasokhoz, vagy példaul a hid-
rogént igénylé egyéb iparagak (pl. gyogyszeripar,
élelmiszeripar) hidrogénellatasahoz, az eddigi, jel-
lemzden kozuti beszallitashoz viszonyitva. Az ,M
sorozat” moduldris felépitésének koszonhetden

elvileg szinte korlatlan projektméret (kapacitas) vald-
sithaté meg.

Az értékesitési és marketing igazgatd szerint ,az
M-sorozat megjelenése 1j piaci lehetéségeket teremt
a Proton OnSite szdmara. A 2 MW-o0s berendezés,
mellyel valamivel tobb mint 400 m3/éra (cca. 40
kg/dra) hidrogén allithato el6 — napi autohasznalattol
és az elektrolizalo kiterheltségétdl fliggden — atlago-
san akar mintegy 200 HTC személyautd hidrogén
tizemanyagigényét tudna kielégiteni. A HTC sze-
mélyautok terjedésével varhatéan egyre nagyobb
kapacitasu hidrogén toltéallomasokra is sziikség lesz
a kovetkezd években, és ezek (on-site) hidrogén ella-
tasara is felhasznalhaté lesz az 1j, ,M” sorozatu
elektrolizalo. Mindez pedig egyidejlileg segitheti a
halozati okok miatt, aktualisan éppen esetleg vissza-
terhelésre kényszeritett, iddjarasfiiggd megujulod
energiaforrasok integracidjat.” (Megjegyezziik, hogy
a Navigant Research nevl piackutatd cég szerint
2023-ra a szél- és naperémiivek termeléséhez kapcso-
16d6 energiatarolasi és integracids, kiegyensulyozasi
igények 30 milliard USD érték(i piacot jelentenek
majd vilagszerte!)

1. tdblazat: a Proton OnSite PEM elektrolizal6inak
fejlédése (forrds: ldsd [2] pontban)

Sorozat jele: S H C M*
Piacra bocsatas 2000 | 2003 | 2010 | 2015
Cella/Modul (Stack) 10-20 | 34 65 100
H> termelés (m3/06) 1 6 30 400**
Ar, USD/KkW 100% | 43% | 28% | 10%
(S-sorozathoz képest)

* MW léptékii berendezések  ** a 2 MW-os berendezés

5

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet



H: - Hidrogén Hirlevél
2015/1. aprilis

A cég honlapja illetve a termékismertetd konkrét
arakat sajnos nem tartalmaz, bar ez, az igazan ujsze-
ri termékek korai piaci fazisdban nem szokatlan
jelenség. Ugyanakkor a forrasok kozt megadott szak-
cikk[2] az itt is bemutatott tablazat szerint foglalja
Ossze a cég utdbbi masfél évtizedes fejlesztésének
f6bb mutatoit. A most piacra vezetett ,M” sorozatu
elektrolizalo fajlagos koltsége igen jelentésen csok-
kent ezen idészak alatt, de még a legutobbi, 2010-es
sorozathoz képest is kozel harmadara csokkent a
fajlagos ar. A muszaki megoldasok szempontjabdl
azt érdemes még kiemelni, hogy az egy modulba
(kotegbe) foglalt cellaszam is jelentésen novekedett.

A koradbbi 10-20 cella helyett ma mar 100 db cella
keriil egy modulba. Az M1 elektrolizalé rendszert
szabvanyos 40’-os (12 x 2,3 m) konténerben helyezték
el, tehat a helyigénye nem tul jelentds. A cég kiter-
jesztette a tevékenységét a hidrogén tarolotartalyok-
ra, kompresszorokra és mas kiegészitd berendezé-
sekre is, igy komplett, kulcsrakész alkalmazasokat is
tud telepiteni, és nem csak rész-rendszereket.

Forras:

[1] http://www .businesswire.com/news

[2] M. Schiller, E. Anderson (2014): Five considera-
tions for large-scale hydrogen electrolyzer develop-
ment. Gas for energy; Issue 1/2014.

50 millio USD értékt tiizel6anyag-cellas szabadalmat vasarolt az Audi

Az Audi AG 2015 februarjaban jelentds, 50 millio
USD értékii tiizel6anyagcella-technoldgiai szabada-
lomcsomagot vasarolt a Ballard cégtdllll. Ugyanakkor
a Volkswagen csoport 2019-ig meghosszabbitotta
fejlesztési egytittmtikodését a Ballarddal és tovabbra
is igénybe veszi a cég mérnoki szolgaltatasait. A
kooperacid értéke ebben az iddszakban tovabbi kb.
60 milli6 USD, vagyis az {izlet teljes értéke mintegy
110 millié USD. A szabadalmak megvasarldsa ujabb
lokést ad a Volkswagen Csoportndl a tiizelanyag-
hajtaslanc  fejlesztésének. Dr.  Ulrich
Hackenberg, az Audi AG igazgatotanacsanak mi-
szaki fejlesztésért felelds tagja elmondta, hogy a stra-
tégiailag fontos szabadalmakat a teljes VW Csoport
szamara vasaroltdk meg, és a csoport valamennyi
markdja (VW, Audi, stb.) szadmara elérhet6vé teszik.

cellas

A Ballard Power Systems Inc. kanadai (Burnaby)
székhelyli cég, amely a vilag egyik vezetd vallalata a
PEM tiizel6anyag-cellas technoldgidk teriiletén. A
Ballard részvényeinek arfolyama (BLDP) 50%-kal
nétt azt kovetden, hogy a Volkswagen csoport auto-
ipari tlizel6anyag-cellds szabadalmakat vasarolt a
cégtoll.

Az Audi 2014 novemberében, a Los Angeles Auto
Show keretében mutatta be az A7 H-tron (Quattro)
elnevezésti, hidrogén tiizel6anyag-cellds — plug-in
hibrid - modelljét, amely egyeldre csak prototipus. A
jarmi képességei imponaldakll: 7,9 masodperc alatt
gyorsul 100 km/h sebességre (jelentds, 2 t koriili t6-
mege ellenére), és 180 km/h végsebességre képes,
tovabba 496 km a hatétavolsaga 5,5 kg hidrogén be-
fogadasara alkalmas tankjaval. A jarmi azért hibrid,
mert egy 8,8 kWh tarolasara alkalmas litium-ion

e - it
Audi A7 H-tron prototipus. Kép: volkswagenag.com
akkumulator is talalhaté benne, és ,plug-in” mivel
ezen akkumuldtor az otthoni villamos hal6zatrdl is
feltolthetd.

Az emlitett akkumulator egyrészt alkalmas a fé-
kezési energia visszanyerésére (visszatoltésére), mas-
részt ,,6nalléan” 49 km-t tud megtenni. A meghajtast
mindkét tengelyen egy-egy elektromotor adja, (mo-
toronként 153 LE teljesitmény, és 270 Nm forgato-
nyomaték), amelyek igy négykerék meghajtast bizto-
sitanak — azaz a gépkocsi valoban Quattro modell.

Osszességében a fentiekbdl az lathaté, hogy a nul-
la emisszios HTC hibrid hajtds szinte kompromisz-
szummentes jellemzdket biztosit a felsGkategorids
szegmensben is, a hagyomanyos benzines vagy dizel
modellekhez képest. Forras:

[1] www.volkswagenag.com/content/vwcorp/info center/en/
news/2015/02/ballard.html

[2] http://americasmarkets.usatoday.com/2015/02/11/vw-deal-
juices-ballard-shares/

[3] http://blog.caranddriver.com/audi-shows-off-fuel-cell-a7-
sportback-h-tron-at-the-l-a-auto-show/
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385 millié USD tamogatas a 2020-as olimpiadig (folytatds az 1. oldalrdl)

,Az olimpia jo alkalmat jelent 4j technologiak de-
monstralasara. Jo lehetéség 1j beruhdzasok vonzasa-
ra és a varos kozlekedési rendszerének fejlesztésére,
amely HTC ,kompatibilissé” valhat” — mondta
Hiroshi Takahashi a Fujitsu Research Institute mun-
katarsa.

Shinzo Abe miniszterelndk egyébként egy teszt-
vezetésre is elvitte a Toyota 2014 decemberében piac-
ra bocsatott hidrogén tiizel6anyag-cellas modelljét, a
Mirai-t. Az elsé Mirai tipusu gépkocsit kiilon szertar-
tas keretében adtak at a kormanyfének. Az ismert
videdmegosztd portalon Osszefoglald lathatd az ese-
ményrdl. Januarban a Toyota részvényeinek arfo-
lyama 2,6 szazalékkal nétt a tokioi tézsdén.

A Bloomberg szerint Tokié onkormanyzatanak a
2020 utani iddszakra is meglehetdsen ambiciozus
célkittizései vannak: a varos 100 000 HTC jarmtivet,
100 HTC buszt és 80 hidrogéntolté allomast kivan
beszerezni, illetve kiépiteni 2025-ig. Akio Toyoda, a
Toyota elndke januarban elmondta, hogy az

Kép: themalaymailonline.com
autoipari orias megfontolja a nagyobb volument
gyartast, mivel 1500 darab Mirai-ra kapott megren-
delést az els6 honapban (ennek 60%-a kormanyzati
szervezetektdl és céges autodflottak részérdl érkezd
megrendelés), mikozben a cég kezdeti célkitiizése
csak 400 darab volt 2015 végéig. Forras:

[1] http://www.bbc.co.uk/news/technology

[2]  http://www.bloomberg.com/news/2015-01-19/tokyo-to-get-385-
million-hydrogen-makeover-for-olympics.html

Tiizel6anyag-cellas ,range extender”-rel felszerelt jarmiivek Franciaorszagban

A franciaorszagi La Manche Régi6é Tanacsanak elno-
ke janudr végén adott at egy hidrogén {izemanyag-
tolté allomast. Az eseményen kiemelte: ,,a jovo egyik
nagy kérdéskore az energiatarolas, ezért a hidrogén
La Manche régi6 energetikdjaban, annak fejlddésében
fontos szerepet fog jatszani. La Manche tartomany
vilagos célja, hogy demonstracios helyszinévé valjon
a kiilonboz6 energiatarolasi megoldasoknak, hogy
képes legyen kezelni magas nukledris alapu aram-
termelését (flamanville-i atomerémt) és megutjuld
energia alapt szélerémives dramtermelését, mégpe-
dig olyan intelligens halézati megoldasokkal, ame-
lyek keretében a hidrogén is fontos szerepet kap”. Az
Air Liquide altal épitett hidrogén toltéallomas 5 db
(Symbio) tiizel6anyag-cellaval
Doblo tankolasat fogja biztositani. A jarmtflotta La
Manche Tandcsanak tizemeltetésében miikodik.

felszerelt Renault

Erdemes kicsit részletesebben attekinteni az itt
alkalmazott jarmtveket, ugyanis ezek nem , tisztan”
tiizeldanyag-celldas meghajtassal rendelkeznek, ha-
nem alapvetéen haldzatrdl toltheté akkumulatoros
jarmiivek, amelyekbe a tiizeléanyag-cella hatotav
noveld (, range extender”) funkcioként kertilt

beépitésre. Lényegében tehat plug-in hibrid jarmtrdél
beszéliink. A zéro6 kibocsatasu, hidrogén tizem jar-
miivek kommercializadlédasa felé vezeté uton a
Symbio FCell cég, fontos lépcséfoknak tekinti, hogy a
utjara bocsatotta a kisteherauto kategoéridba tartozd, a
mellékelt képen is lathaté Renault Kangoo ZE Light
els6 Ot darabjat. Ezek az elektromos jarmiivek a
Symbio cég tlizel6anyag-cellds ,range extender”-
eivel vannak felszerelve, és a teljes projekt keretében
hamarosan 40 darabra béviil a jarmtflotta. A projek-
tet befogadd tartomany egyik célja, hogy uttordje
legyen Franciaorszagban a ,low-carbon” hidrogén
(azaz alacsony kornyezetterheléssel eldallitott, vagy
mas névhasznadlattal ,z6ld” hidrogén) termelésének
és disztribucidjanak, hiszen a tartomany vizerém-
vel, offshore szélerdmiivekkel, és nuklearis erémuivel
is rendelkezik.

Az emlitett tiizel6anyag-cella (TC) feltolti a jarma
akkumulatorat, amennyiben annak toltottségi szintje
egy meghatdrozott érték ala csokkenne. A jarmibe
1,8 kg hidrogén tankolhatd, és mivel 1 kg hidrogén-
nel koriilbeliil 100 km tehet6 meg, a TC ,range
extender” lényegében megduplazza a tisztan akku-
mulatoros valtozat menetteljesitményét. Ez jelentos
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Tiizel6anyag-cellds , range extender”-rel felszerelt Renault
jarmifvek a hidrogén toltédllomdsnal. Kép: EHA

valtozéds, amely vonzova teheti a hidrogén iizemi
elektromos jarmiiveket a jarmtpiacon. A Symbio
FCell tigyvezet6-igazgatdja szerint ,a TC-s range
extender nem csak noveli a jarm{ menetteljesitmé-
nyét, hanem egyidejlleg csokkenti a villamos tolt6-
infrastruktura irdnti igényt, ami nagyobb flottaknal
komoly tétel lehet”. A cég egyébként kozlekedési
alkalmazasokhoz fejleszt tiizel6anyag-cellakat az 5-
300 kW-os tartomanyban. E megoldasok széles kor-
ben integralhatok, igy kozuti jarmtvekbe, folyami
hajokba, és mas jarmtivekbe, amelyeket példaul in-
tenziv varosi haszndlatra alkalmaznak.

Forras: http://www.businesswire.com/news/home/

Folytatddik a szabvanyalkotas a hidrogén-technologiak terén

Az egyik legnagyobb, szabvanyositassal, szabvany-
alkotassal foglalkozd szervezet, a Nemzetkozi Szab-
vanyligyi Szervezet (ISO) immaéron szamos, hidro-
gén-technoldgiai szabvanyt alkotott és léptetett ha-
talyba, és 2015-ben is meglehetdsen aktiv lesz ezen a
tertileten. Az ISO-n beliil a 197-es szdmu Miiszaki
Bizottsag (Technical Committee 197, roviditve: TC
197) foglalkozik a hidrogén- és tiizel6anyag-cellds
technologidk szabvanyositasaval, ezért a bizottsag
hivatalos angol neve: TC 197 Hydrogen Technologi-

77

es .

A TC 197-ben a résztvevik kozott- nem meglepd
modon - olyan orszagokat taldlhatunk, amelyek a
hidrogén-technolégiadk teriiletén élen jarnak Ezek
Németorszag, USA, UK, Japan, Dél-Korea, Kanada;
de részt vesz a munkaban példdul Argentina,

Spanyolorszag, Kina, India, Egyiptom is (sszesen 19
orszag). A TC 197 legutobbi nyilvanos iilését decem-
berben, Japanban tartottak, ahol a bizottsag 2015-0s
munkarendjének f6 feladataként kit(izték a hidrogén
tizemanyagtolt6 allomasok, és ezek komponenseinek
szabvanyositasat. Ez a munka mar csak azért is siir-
g06s, mert az Eurdpai Bizottsag nemrégiben megjelent
alternativ {izemanyag iranyelvét (2014/94/EU) akkor
lehet végrehajtani, ha léteznek azok a nemzetkozi
szabvanyok, amelyekre az iranyelv hivatkozik.

A 197-es Bizottsag megfigyeld statuszu csoportja-
ban pedig tovabbi 14 orszag taldlhatd, példaul:
Ausztralia, Csehorszag, Finnorszag, Lengyelorszag,
Szerbia, Thaifold, Torokorszag, és - végiil, de nem
utolso6 sorban - Magyarorszag.

Forras: http://www.h2euro.org/2015/global-standardisation-
news-from-german-hydrogen-and-fuel-cell-association-berlin

Hidrogén tiizel6anyag-cellas villamos Kinaban

Marciusban mutattak be a kinai Csingtao (Qingdao)
varosaban, a Sifang Co. nevii cég altal gyartott hid-
rogén iizemt, tlizeléanyag-cellas (HTC) hajtasa vil-
lamost. Kina szdmos nagyvarosat sujté szmog-
helyzet miatt a kdvetkezd években — egyebek mellett
— igen ambiciézus villamosvonal-fejlesztéseket ter-
veznek, melyhez nyilvan 4j jarmiivekre is sziikség
van. A most bemutatott HTC villamos 70 km/h se-
bességre, és egy feltoltéssel kb. 100 km megtételére
képes. Egy atlagos kinai villamosvonal hossza 15 km,
igy egy feltoltéssel akar harom oda-vissza fordulét is

megtehet a villamos, mikozben a feltdltése harom
perc alatt megvaldsithaté. (Osszehasonlitdsként: Bu-
dapesten az 1-es villamos vonala a leghosszabb, je-
lenleg 16 km.) A villamoson 60 iilShely talalhato, és
Osszesen 380 utas szallitasara alkalmas.

A hidrogén toltéallomast ki kell ugyan épiteni
hozza, viszont a felsdvezeték megépitése elhagyhato.
Fels6vezeték nélkiili palya példaul mtemléki kor-
nyezetben is elény0s lehet. A jarm@ bemutatdsardl
sz0l6 rovidfilm a népszerti videdmegosztd portalon
is lathat6. Forras: wantchinatimes.com
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