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Megkezdte miikodését az E.ON falkenhageni
hidrogén (P2G) pilot iizeme

Egy  kordbbi  lapsza-
munkban mar hirt adtunk
az E.ON power-to-gas
(P2G) pilot  iizemének
tervezésérdl és épitésérdl.
Augusztus utolsé nap-
jaiban felavattak és meg is
kezdte = miikodését  a
falkenhageni, elektrolizist
alkalmazé P2G pilot tizem. Mtikodésének lényege, hogy a kozeli
szélerdmivek altal megtermelt villamos energia egy részével,
elektrolizist alkalmazva hidrogént allitanak el6, amelyet bekevernek
a meglévo foldgaz haldzatba. Ezaltal lényegében (villamos)energia
tarolast valositanak meg. Folytatis a 3. oldalon.

HTC iparagi jelentés és mas aktualitasok

Az 0sz folyaman jelent meg a Fuel Cell Today ,A hidrogén és
tiizeléanyag-cella  szektor ipardgi jelentése — 2013” c. kiadvanya,
amelybdl Egyesiiletiink magyar nyelvi kivonatolast készitett. Ennek
fé6bb megallapitasait mutatjuk be az 5-8. oldalon.

Egyesiiletiink 2014 februdrjanak masodik felében - korabbi
rendezvényeinkhez hasonléan — nemzetk6zi workshopot szervez
Budapesten, amelynek fokuszdban a hidrogén és a tiizel6anyag-
cellas kozlekedés 4ll. A rendezvényen szamos kiilfoldi szakértd fog
el6adast tartani. A részleteket és a programot honlapunkon tessziik
majd kozzé.

Figyelemre mélto piacfejlesztés Dél-Koreaban

Amint az a tiizel6anyag-cella (TC) szektor 2013-as iparagi jelentését
ismertetd cikkiinkbdl is kideriil, a TC-k alkalmazdsdban Azsia
meghatarozd szerepet jatszik napjainkban, és a szektor
novekedésének jelentds
része is az azsiai kontinens-
nek koszonhetd. Az egyik
éllovas orszag e teriileten
Japan, de a tiizel6anyag-
cellas technologiak fejlesz-
tésében Dél-Korea a masik
kiemelkedd szerepld.

Folytatds a 2. oldalon.

Szennyviztisztité telepen keletkezd biogdzzal iizemeld,
1,4 MW-o0s TC-s kiserémii. Kép forrisa: FuelCell Energy, Inc.
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Figyelemre mélto piacfejlesztés Dél-Koreaban (folytatis az 1. oldalrél)

Dél-Koredban nem csak az érdekelt cégek aktivak,
hanem az 4llam is, amely kiilonb6z6 0sztonzokon,
kezdeményezéseken keresztiil tamogatja a HTC
iparag fejlesztését.

A FuelCell Energy, Inc. (Nasdaq: FCEL), mint a
tiizel6anyag-cellds  technologidk egyik globalis
vezetd, tervezd, gyartd, és tlizemeltetd vallalata
megallapodast kotott a POSCO Energy (dél-koreai)
céggel — egyebek mellett - egy tiizel6anyag-cella
gyarto tizem létesitésérdl Dél-Koreaban. Ennek egyik
oka az, hogy Azsiaban novekvé igény mutatkozik a
tobb megawatt léptéki tiizel6anyag-cellas erdmivek
irant. A két vallalat keretszerzédést is kotott hasonlo
TC-s rendszerek 4zsiai tizembe helyezésérdl.

A PoscO Energy licenccel rendelkezik a Direct
FuelCell®
kiserdmtiivek gydrtasara, és tizembe helyezésére Dél-
Koredban. A tervezett {izem az dzsiai piacot latna el,
és a tervek szerint 2015-ben 100 MW/év lesz a
kezdeti gyartokapacitdsa, de ez késébb a piaci
igények szerint novelhetd lenne.

markanev(i tiizel6anyag-cellas

A novekvo gyartasi volumen a tiizel6anyag-cellak
koltségének csokkenéséhez vezet, mind a FuelCell
Energy, mind a Posco Energy cég szamara, mivel egy
integralt és globalis lanc tudja majd
kiszolgalni az egyes TC gyarto létesitményeket: az 4j
TC gyartéiizemet Pohangban (Dél-Korea), és a mar
meglévé tiizemeket Torringtonban (Connecticut,
USA) és (Németorszagban). A
nagyobb (alapanyag) beszerzési volumen és az

ellatasi

Ottobrunnban

igények  jobb  tervezhetdsége  csokkenti az
anyagkoltségeket.

A Dél-Koreai piac megkezdte a mnagyobb
teljesitmény(i  tiizel6anyag-cellas  létesitmények

befogadasat, és a POSCO projekttervei kozott tobb,
megawatt 1éptéki TC erém1i telepitése is szerepel. E
projektek keretében egy-egy telephelyen 2-20 darab
TC-t telepitenének, ami azt jelenti, hogy 1-2 MW-tol
nagyjabdl 20-40 MW teljesitményig terjedé6 TC
erdmii-parkok jonnek létre, amelyeket alapvet&en
zsinortermelésre  hasznalnanak, lehetdleg minél
kozelebb a villamos energia felhasznalasi helyekhez.
Hoételjesitményiikkel pedig a tavhé rendszerekre is
,rasegitenének”.

,A magas hatasfokkal és alacsony kibocsatassal
miikodo tiizel6anyag-cellas rendszerek elényosek és
eldsegitik, hogy az efféle kiseromuivek telepitését ne

kelljen kiilon engedélyeztetni a levegltisztasag-
védelmi hatdsdggal. Ez magatdl értetédden
felgyorsitja az tizembe helyezés teljes
engedélyeztetési folyamatat. Dél-Korea energetikai
rendszeréhez illeszkedve jelenleg tobb, egyenként is
tobb megawatt 1éptéki TC-s projekt dél-koreai
megval0sitasardl targyalunk” — mondta Jung-Gon
Kim, a POsCO elndkhelyettese.

A kiépités fazisaban lévé ,Gyeonggi Green
Energy” nevet visel§ tlizel6anyag-cella park, a maga
59 MW-os teljesitményével jol illusztralja a rendszer
,1éptékét” és azt, hogy a jovében viszonylag gyorsan
kiépithetok lennének a multi-megawatt méretti TC-s
rendszerek. E park telepitése 2012 decemberében
kezd6dott meg, és a 21 darab DFC3000®
tiizel6anyag-cella koziil jelenleg 16 db mar muikodik,
a tovabbiak pedig vagy beépités alatt allnak, vagy
megkezdddtek beépitésiik el6késziiletei. A teljes
kiépités, és teljes kapacitas melletti mtkodés 2013
végétol, 2014 elejétdl varhato. Ez a TC-park egyfajta
globalis modellnek, demonstracionak tekinthet6 az
ultra-alacsony kibocsatasu és hatékony villamos
energia termelési technologidk tertiletén.

=h L
A Posco iizemeltetésében dllé (DFC) tiizel6anyag-cellds,
1,5 MW teljesitményii kiserdmtivek rekredcios dvezetben,
Dél-Koredban (forrds: FuelCell Energy Inc.)

A TC-s technoldgia terjedésének egyik 6 hajtdereje a
rendkiviil alacsony karos anyag kibocsatds. A cég
DFC termékcsaladjaba tartozé hdrom kiserdmive
03MW, 14 MW illetve 2,8 MW villamos
teljesitményti. Mindegyik tanusitvannyal rendelkezik
arrol, hogy megfelelnek a California Air Resources
Board (CARB, Kalifornia Levegdmindségi Tandcsa)
decentralizalt energiatermelésre vonatkozo

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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szabvanyanak, amennyiben foldgazzal {izemelnek. A
fentiek koziil a két kisebb teljesitmény(i modell
biogazzal  torténd  iizemeltetésre  feljogositd
tanusitvannyal is rendelkezik. Kalifornia allamban ez
a CARB 2007 tanusitvany.

A tlizel6anyag-cellas
meggy06zden alacsony kibocsatasi értékeit (kg/MWh),
mas hasonl6 technoldgiakkal sszehasonlitasban a
mellékelt tablazat tartalmazza. Természetesen nem
lenne ,sportszerti”, ha egy hidrogénnel iizemeld
tiizel6anyag-cella - egyébként
kibocsatasat hasonlitanank Ossze hagyomanyos,
tiizeléanyagi  technoldgiakkal. A
tablazatban bemutatott esetben a tiizel6anyag-cella
tizemanyaga foldgaz, és ahogy az adatokbol lathatd,
az Egyesiilt Allamokban hasznélatis ,ultra alacsony
kibocsatasa technoldgia” Kkifejezés valdban nem
talzas a TC-re. (Megjegyezziik azonban a tdbldzattal
kapcsolatban, hogy az adatokat kozzétevd cég sajnos nem
adott meg minden olyan kiegészitd, de fontos adatot, mint
pl. wvalamennyi technologia-tipus esetében a pontos
teljesitményt (kW), az elsé technolégia esetén egy

kiser6miu valdban

zérd lokalis -

fosszilis

Ezek tiikrében alkothatndink megalapozottabb véleményt,
de tdjékoztatd jelleggel a kibocsitdsi adatok igy is
bemutatdsra érdemesek. Nem mellékesen pedig éppen ezen
bizonytalansdigok, a TC technoldgidval torténd kozovetlen
tapasztalatszerzés miatt lenne fontos néhdny TC-s demo
projektet Magyarorszdgon is megualdsitani. Mindezt
lehetéség szerint részben egyetemi intézményeknél, pl.
labormérések formdjaban az oktatds részévé is tenni; az
eredményeket bemutatni és publikdlni — a szerk.)

Ahogy a cikk bevezetdSjében emlitettiik, nem csak
egyes cégek, hanem a Dél-Koreai kormanyzat is
elkotelezett a TC-k mellett. E teriileten a legutdbbi
kezdeményezés, hogy novemberben Dél-Korea és
Nagy-Britannia szdndéknyilatkozatot irt ala, mely
szerint erdsiteni kivanjak a két orszag kozotti
egyuttmiikodést a hidrogén és tiizel6anyag-cellds
kutatasok teriiletén. A szdndéknyilatkozat alairdsa
Park Geun-hye koreai elndknek, az Imperial College-
ban (Londonban) tett latogatdsa soran tortént, a ,,UK-
Korea Creative Economy and Future Science Forum”
rendezvény  keretében. A  szadndéknyilatkozat
egyebek mellett a HFC témakorrel foglalkozé kutatd

pontosabb (korrektebb) megnevezést, illetve a pontos intézeteknek juttatandd nagyobb tdmogatdsokat
tiizeldanyagot. foglalja magaba.
- — Az egyiittmtikodésben koreai részrdl a
ibocsatas [kg/MWh] NOx SO2 PM10 Pohang-i Mtiszaki Egyetem (POSTECH),
Technoldgia: e g ; .
brit részrdl az Imperial College vesz részt
Fosszilis tlizel6anyagot felhasznald elsésorban.
,,atlagos”er6mi az USA-ban 2,292 5,258 10,1223 Forras:
Mikro-turbina (60 kW) 0,199| 0,00362| 0,0407 .
— - http://fuelcellsworks.com/news (2013.10.25)
Kis gazturbina 0,520 0,00362| 0,0362
SFC® Tizeld s erbmd 1 . http://www.fuelcelltoday.com/news-
C® Tiizeldanyag-cellas erdmii 0,0045| 0,000045{ 0,000009 events/ (2013.11.07)

1. tabldzat: Fajlagos [kg/MWHh] emisszids adatok kiilonbozd villamos

energia termeld technoldgidk esetében az USA-ban; forrds:
http:/[www.fuelcellenergy.com/why-fuelcell-energy/benefits/ultra-clean/

Megkezdte miikodését az E.ON falkenhageni hidrogén (P2G) pilot iizeme

(folytatds az 1. oldalrdl)

Az elektrolizalok egyiittes teljesitménye 2 MW,
amely 360 m?® hidrogént képes eléallitani 6ranként.
~Ezzel a projekttel az E.ON azon elsé vallalatok
kozé tartozik, amelyek demonstralni tudjak, hogy a
‘tobblet” energia tarolhatd a gazhaldzatban, ezzel is
segitve a kiszabalyozast” — mondta Dr. Ingo Luge, az
E.ON Németorszag {ligyvezetd-igazgatdja. Majd
hozzatette:  ,Ezen  energiataroldsi  megoldas
kulcsfontossagu technoldgidnak tekintheté Német-
orszag energetikai rendszerének atalakitasaban.

Csokkenteni fogja annak sziikségességét, hogy a
szélerdmuveket visszaterheljék vagy leallitsak,
amikor a helyi halézat éppen nem tudja felvenni az
altaluk energiat; pedig tobb
szélenergia hasznosithato.”

termelt ezaltal

A létesitmény megnyité {innepségén jelen volt:
Dr. Philipp Rosler (Gazdasagi Miniszter), Christian

Ehler (az Eurdpai Parlament tagja), Henning
Heidemanns (Brandenburg Szovetségi Tartomany
Gazdasagi Minisztériumdnak 4allamtitkara), és

3
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Konténerekben elhelyezett elektrolizaldk.
Képek forrdsa: www.eon.com/en/media/news

tovabbi 200 vendég az ipar, a tudomany berkeibdl.

Falkenhagen, mint helyszin azért idedlis valasztas,
mert a régioban szamottevlé beépitett szélerému
kapacitas tlizemel, a sziikséges villamos- és gaz-
infrastruktra mar rendelkezésre all, raadasul az
E.ON-nak itt talalhat6 az egyikiranyit6 kozpontja is.

E demo projekt idealis lehetdséget biztosit arra,
hogy miiszaki és szabdlyozasi tapasztalatokat
szerezzenek a P2G technoldgia tizemeltetésével
kapcsolatban, ami fontos 1épés e technoldgia piaci és
miszaki szempontu éretté valasanak iranyaba.

Forras: E.ON sajtékézlemény: www.eon.com/en/media/news

A Panasonic és a Viessmann ko6zos tiizel6anyag-cellas piacra 1épése — 2014

A Panasonic és a Viessmann 2012-ben jelentette be,
hogy egyiitt kivannak mtkodni haztartasi célu,
tiizel6anyag-cella alapt mikro-kogeneraciés (LWCHP)
egységek fejlesztésében és ilyen termék piacra
vezetésében. Nemrégiben a két cég tijabb bejelentést
tett, mely szerint Németorszagban 2014 aprilisaban
megkezdddik tiizel6anyag-cellas
rendszerek a normal kereskedelmi értékesitése.

ezeknek a

A két vallalat altal kozosen kifejlesztett, integralt
rendszer kifejezetten az eurdpai piaci igényekre
késziilt, és PEM tipusu tiizel6anyag-cellan alapul. A
tiizeléanyag-cellat a Panasonic fejleszti és Japanban
keriil majd legyartasra, ezutan Németorszagba
szallitjdk, ahol a Viessmann szereli 0ssze €s integralja
kész termékké. A Japanban mar miikéodé pCHP

tiizel6anyag-cellas rendszerekhez hasonléan a
berendezés  alapvetden
két  részbdl  all: a

IR tiizeldanyag-cellabdl
valamint a ,back up”
kazanbdl és melegviz
tarolébsl. Onmagaban a
TC 750 W elektromos, és
1 kW hételjesitmény
leadasara lesz  képes;
hatasfoka  90%
koriil lesz. A rendszerbe
integralt gazkazannal
egylitt 19 kW hételjesit-
mény leaddsa lehetséges.

eredd

A berendezés jobb oldaldn a meleguiztdrold és a gdzkazdn, bal
oldalon a tiizeléanyag-cellds rendszer.

A cégek a tlizel6anyag-cellas technologiat igen jo
lehetéségnek tartjdk arra, hogy a decentralizalt
kogeneracios energiatermelést hdaztartasi léptékben
lehessen megvalositani. A kozlemény igen kdoddsen
fogalmazza csak meg az értékesitési célt, de azt
tervezik, hogy 2020-ra Otszamjegyti, tehat tizezer
ilyen uCHP telepitésre
Németorszagban. A német tapasztalatokra épitve a
szomszédos orszagok, példaul Franciaorszag és
Nagy-Britannia piacait is megcélozzak majd.
r

korili rendszer keriil

Képek forrisa: viessmann.de/de/Presse

EmlékeztetOként — Hirleveliink juniusi szamabdl
idézve - megemlitjiikk, hogy Japanban a Panasonic
mar évek ota a Tokyo Gas Co-val miikodik egytitt
nagyon hasonld célok érdekében, de Japanban a
UCHP TC-s rendszerek értékesitése mar 2009-ben
megkezdddott és az éves szintli értékesitésiik mar
most tizezer koriili darabszamra tehetd.

Forras: Viessmann sajtdanyag;:
www.viessmann.de/de/Presse/aktuelles/apt-309001.html

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Friss hirek a HTC autok és az iizemanyagtolto infrastruktara helyzetérdl

A Toyota meger0sitette, hogy tovabbra is 2015-ben
tervezi az elsé tlizel6anyag-cellas hibrid jarmt piacra
léptetését. A japan gyartd ugy gondolja, hogy
elényos piaci pozicioban vannak mindehhez, mivel
az utdbbi években mar szamottevd tapasztalatot
szereztek kiilonbo6z6 hibrid jarmiiveikkel, és ezek a
piacon is sikeresnek bizonyultak. A tiizel6anyag-
cellds jarm(i szintén hibrid, a kiilonbség ,csak
annyi”, hogy a bels6 égési motor helyett TC
talalhato benne. Az elsd, sorozatgyartasbol szarmazo
Toyota HTC jarméi egy négyajtés modell lesz,
amelyet Japan, az USA és Eurdpa piacan vezetnek
be. A modell hatétavolsaga, azaz az egy feltoltéssel
megtehetd tavolsdg 500 km lesz, és mivel négy
helyett csak két hidrogén iizemanyagtartdlya lesz, a
belsd tér sem csokken a hagyomanyos modellekhez
képest.
stirtisége 3 kW/liter, ami tobb mint kétszeres a 2008-
as HTC modell adataihoz képest. Ez a TC-s rendszer
méretének és tomegének is hasonld csokkenését
eredményezi.

Az Uj tlizel6anyag-cella teljesitmény-

Forras: Toyota, 2013.09.02. sajtokozlemény.

A német ,H2 Mobility” kezdeményezés hat
résztvevdje — az Air Liquide, a Daimler, a Linde, az
OMYV, a Shell és a Total — megallapodtak a hidrogén
tizemanyagtoltd allomasok németorszagi
létesitésének  részletes menetrendjérél.  Ennek
keretében 2023-ig kozel 400, kozhasznalatu hidrogén
toltéallomast létesitenek. Az elsé 100 Ha-tolt6allomas
négy éven belill megkezdi miikodését. Az errdl szdlo
megallapodast az emlitett partnerek az sz folyaman
irtak  ald. A  toltéallomasok nem  csak
nagyvarosokban létesiilnek, hanem az 6ket 6sszek6td
autdpalyak mentén is, kb. 90 kilométerenként; tehat a
cél immaron egy orszagos haldézat megteremtése. Az
emlitett infrastruktara hdalézat becsiilt koltsége 350
milli6 euro.

Ko6z06s 2013.09.30.

Forras: sajtonyilatkozat,

http://www.new-ig.eu/news-events/news
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Hidrogén és tiizel6anyag-cella szektor iparagi jelentés 2013

Az 6sz folyaman jelent meg, a Fuel Cell Today: , The
Fuel Cell Industry Review 2013” cim@ tanulmanya,
amelyet Egyestiletiink kivonatolt. Ennek magyar
nyelvli forditasat az aldbbiakban adjuk kozre. Az
eredeti tanulmany (angol nyelven), valamint a teljes
magyar nyelvii kivonatolas letltheté honlapunkrdl.

&

MW/év volt.

A telepitett — villamos energia termelést szolgald - tiizel6anyag-cellas
rendszerek értékesitésének novekedése folytatddott 2011 és 2012 években. A
2012-es év adatai szerint a telepitett TC-rendszerek szama tobb mint 24.100
egység volt és egyiittesen elérte a 125 MW-ot, ami 50% illetve 53%-os

novekedést jelent 2011 hasonl6 adataihoz képest.

Ay
& FuelCellToday

Osszesen 45.700 db tiizel6agyag-cella (TC) rendszert értékesitettek 2012-
ben vildgszerte (a jatékok és az oktatdsi eszkozok nélkiil), ami 86%-kal
haladja meg a 2011-es adatokat. A teljesitményben kifejezett értékesités
2012-ben el6szor haladta meg a 150 MW/év értéket. Pontos értéke: 166,7

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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A kozlekedési célu tiizelanyag-cellas alkalmazdasok értékesitése tuljutott a
2011-es év gyenge teljesitményén, és elérte a 2.700 egységet 2012-ben. Az
értékesités szamai a mobil alkalmazdsok minden részteriiletén novekedést
mutattak: anyagmozgatd gépek, kisteherautok, buszok.

A hordozhat6 tiizel6anyag-cellas alkalmazasok értékesitése
csaknem meghdromszorozodott 2011 és 2012 kozott, 174%-os B S
novekedéssel elérte a 18900 egységet. A  (TC-s) R )
segédaramforrasok eladasa terén masodik éve jelentkezd kisebb s =
csokkenést ellenstulyozta a kis- és mikro-teljesitményt .'-H-|L!|"EI[:'-1-I
tiizel6anyag-cella rendszerek értékesitésének jelentds — —

novekedése. ' -

Vilagszerte 27 4j hidrogén tizemanyagtoltd allomas létesiilt 2012-ben, igy
osszesen 208 toltéallomas tizemelt az év végére. EbbSl Eurépaban 80, Eszak-
Amerikaban 76, Azsidban 49 és a vilag tobbi részén 3 hidrogén toltéallomas
talalhato.

A piac teriileti megoszlasat illetéen Azsia domindl a tiizel6anyag-
cellas rendszerek értékesitése terén. Ez 2012-ben 28.000 darab
volt, ami egyben a globalis piac 61%-at jelenti. Azsia az
értékesitett teljesitmény terén is megel6zte Eszak-Amerikat 2012-
ben, elérve a 81,1 MW-ot, ami a globalis értékesités 52%-a. Eszak-
Amerika a masodik helyre szorult 37%-kal.

{ 2012-ben a PEM tipust tiizel6anyag-celldk domindltak (88%) az értékesitést,
< amely a legszélesebb kirben hasznélt cellatipus vildgszerte. A teljesitményt
(MW) tekintve az olvadék-karbonatos tiizel6anyag-cellak (MCFC) utolérték
a 'versenytars" PEM celldkat, ami a nagyobb egységteljesitményd,
zsinériizemt  (kis)erdmutvekben torténé alkalmazasuknak koszonhetd.
Mindkét tipus értékesitése tullépte a 60 MW/év értéket 2012-ben.

A 2013-ra vonatkozo eldrejelzések szerint a tlizel6anyag-cellak W“i I1 E
értékesitése 46%-kal fog novekedni, vagyis eldre lathatéan eléri a -
66.800 darabot az év soran. Az éves értékesitett Osszteljesitmény
varhatéan 29%-kal fog néni, elérve a 2153 MW-ot. Ennek a
novekedésnek a zome a telepitett (helyhez kotott) alkalmazasok
terén varhato.
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€ A telepitett TC-s rendszerek vonatkozdsdban a novekedés részben az
Ene.Farm modellnek koszonhetd, amely egy mar piacon 1évd, haztartasi,
mikro-kogeneracids (LWCHP) tiizel6anyag-cellds rendszer Japanban. Szamos
nagyobb, telepitett tiizeldanyag-cellds rendszer tizembe helyezése varhatoan

jelentésen noveli az éves beépitett teljesitményre (MW) vonatkozé adatot.

Tovabbi hidrogén toltéallomasok létesiiltek, és még tobb
telepitését tervezték 2013-ban, hiszen szamos régié mar most
arra késziil, hogy 2015-t6] az iizemanyag-cellas jarmiivek a
kereskedelmi forgalomban is megjelennek. Ennek elGsegitése
érdekében kiilonbozd eurdpai, észak-amerikai és azsiai orszagok
jelentettek be hidrogén-infrastruktira programokat 2012-ben és
2013-ban.

T

TR

E- i ; B Ugyanakkor az elemzdk arra szdmitanak, hogy a mobil (kézlekedési)
: alkalmazasok értékesitése némileg csokkeni fog 2013-ban. Ok tgy vélik
m kevesebb személygépjarmii és busz keriil majd forgalomba a demonstracidk,
= illetve a lizing konstrukcidk keretében. A TC-s anyagmozgaté gépek
értékesitése azonban tovabbra is novekedni fog. Terjedésiik kovetkezd
fazisaként f6ként reptereken és kikotokben fognak megjelenni.

A HTC szektor novekedése Eszak-Amerikiban és Azsidban
varhato 2013-ban, ezen beliil a novekedés zomét (76%) varhatdan
Azsia adja. A teljesitményben (MW-ban) kifejezett értékesités
szintén novekedni fog ebben a két régioban, mig Eurdpaban
elérelathatdan stagnalas varhato.

Ertékesités alkalmazasi teriiletek szerint

|
~
~
~
~

Hordozhatd 5,7 6,8 6,9 18,9 13,0
Telepitett 6,7 8,3 16,1 24,1 51,8
Mobil, kozlekedési

I T N T Y T
Ertékesités régiok szerint

Europa 44 4,8 3,9 97 6,0
Eszak-Amerika 3,2 33 3,3 6,8 8,7
Azsia 6,7 9,5 17,0 28,0 51,1
Egyéb régiok

I T T T N T T
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Teljesitmény alkalmazasi teriiletek szerint
[ w 2009 2010 2011 2012 2013

e Hordozhato
B Telepitett 35,4 35,0 81,4 124,9 186,9
Mobil, kozlekedési 49,6 55,8 27,6 41,3 28,1

| Osszesen: | s65]  o12] 1094 1667 2153

Teljesitmény régiok szerint
[ [Mw 2009 2010 2011 2012 2013

Europa 17,3 17,3
Eszak-Amerika 37,6 42,5 59,6 61,5 74,7
Azsia 45,3 42,5 39,6 86,1 122,9

Egyeb reg1ok

l 1094 1667 2153

Teljesitmény tiizel6anyag-cella tipusok szerint

[ w 2009 2010 2011 2012 2013

PEMFC 60,0 67,7 49,2 68,3 68,0
DMEFC 1,1 1,1 0,4 0,3 0,2
PAEC 6,3 7,9 4,6 9,2 7,9
SOFC 1,1 6,7 10,6 26,9 47,0
MCEC 18,0 77 445 62,0 91,9
AFC 0,0 0,1 0,1 0,0 0,3
Shipments by Application 2009-2013 Megawatts by Application 20092013
000's [l Portable [ stationary B Transport I Fortable [ Stationary M Transport
80 250
70
200
60
2l 150
40
100

2000 2010 201 202 2013 2000 2010 201 2012 2013
Foracast Foracast
¥¢ Fuel Cell Today ¥ Fuel Cell Today

Eves tiizel6anyag-cella értékesitési adatok a darabszdm (ezer db) és a teljesitmény (MW) tiikrében.

A jelen kivonat alapjaul szolgald ,Fuel Cell Today: The Fuel Cell Industry Review 2013” c. tanulmany teljes
terjedelmében honlapunkrdl is letdltheto: http://www.hfe-hungary.org/tan/FuelCellToday review 2013.pdf
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