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Unios stratégia a tiszta iizemanyagokrol

Janudrban az Eurodpai Bizottsag javaslatcsomagot (, The Clean Power
for Transport Package”) terjesztett el az alternativ {izemanyagokat
elosztd toltéallomasok halozatanak eurdpai szintli fejlesztésére, va-
lamint az ilyen toltéallomasok tervezésére és hasznalatara vonatko-
206 koz0s eldirasok megallapitasa érdekében. Az eddigi szakpolitikai
kezdeményezések elsdsorban magukra az {izemanyagokra vagy a
jarmtvekre vonatkoztak, de nem érintették az {izemanyag-elosztd
halozatot. A Bizottsag ezért most olyan csomagot terjeszt eld, amely
a tagallamok szamara kotelez6 célokat allapit meg a tiszta {izem-
anyagok — példaul a villamos energia, a hidrogén és a foldgaz — el-
osztasara szolgaldé minimalis infrastruktiiraval kapcsolatban. Tovab-
ba EU-szintl kozos eldirasokat, szabvanyokat hataroz meg az al-
kalmazott eszkdzoket, technologidkat illetéen.

A ,Tiszta energidk a kozlekedésben” elnevezésli csomag harom
elemet tartalmaz: i) az alternativ tizemanyagok eurdpai stratégiaja-
rol szolé kozleményt, ii) az infrastruktarara és az eldirdsokra Ossz-
pontosito iranyelvet és iii) egy olyan kiséré dokumentumot, amely
ismerteti a cseppfolydsitott foldgaz (LNG) hajézasban torténd foko-
zottabb hasznalatdra iranyuld cselekvési tervet.

A javaslatcsomag 0sztonzd intézkedései a villamos energiara
(elektromos jarmftvekre), biolizemanyagokra, foldgazra (LNG és
CNG formadjara), a biogazra, az LPG-re és a hidrogénre vonatkoz-
nak. Utdbbi esetében példaul osszekapcsoljak egymassal a meglévd
eurdpai toltéallomasokat ugy, hogy egyetlen, kozos szabvanyokon
alapul6 haldzat j6jjon létre, ami ki tudja szolgalni a hidrogén tizemu
jarmuiiveket.

Tovabbi informaciod: hitp://europa.eu/rapid/press-release MEMO-13-24 en.htm

Kiirasra keriilt a Hidrogén és Tiizel6anyag-cella
Ko6z0s Vallalkozas idei palyazata: 68 millio €

Januar kozepén, immaron hatodik alkalommal kiirasra keriilt az EU
Hidrogén és Tiizel6anyag-cella K6zos Vallalkozasa (Hydrogen & Fuel
Cell Joint Undertaking, HFC JU) 2013-as palyazati kerete. Az idei for-
ras 68,5 milli6 €, amely a projektek koltségvetésének ~50%-os tamo-
gatasat szolgalja. A masik felét az érintett cégek, kutatdintézetek
adjak, igy idén — és csak ebbdl a keretbdl, tehat a tagorszagok sajat
tamogatasi rendszereit nem szamolva — tobb mint 130 milli6 € jut
K+F+D hidrogén és tiizel6anyag-cellas projektek megvaldsitasara.

A HFC JU ezen tamogatasi mechanizmusanak atfogo célja, hogy
nagyléptékd, orszaghatarokon ativeld projekteken keresztiil felgyor-
sitsa a HFC technoldgidk piacéretté valasat, és piacon torténd megje-
lenését.

Folytatds a 2. oldalon.
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Kiirasra keriilt az EU Hidrogén és Tiizel6anyag-cella K6zos Vallalkozas
(HFC JU) idei palyazata — folytatis az 1. oldalrdl

Az EU innovativ és tiszta energiatechnoldgiaknak

tekinti a hidrogén tiizel6anyag-cellas alkalmazaso-

kat, ezért is létezik e témateriiletre 6nallo JTI (azaz

Ko6z6s Technolégiai Kezdeményezés), illetve jogi

entitasként megjelenve JU (azaz K6z6s Vallalkozas).
Az idei palyazati kiirds 27 témat jelolt meg, ame-

lyek 5 £6 alkalmazasi teriiletbe csoportosithatok:

1) kozlekedés és hidrogén lizemanyagtolto infrast-
ruktura,

2) hidrogén eldallitas és disztribucid,

3) villamos energia termelés és kogeneracio,

4) Kkorai piacok, korai alkalmazasok, igy mint: tiize-
16anyag-cellas
alkalmazasok, anyagmozgatd eszkzok,

hordozhato- és mikro-

5) horizontalis témdk, Ggy mint: szocio-0kondmiai
kutatasok, tarsadalmi elfogadottsag fejlesztése és
a vonatkozo képzés.

A fenti f0bb témateriiletek kozti forrdsmegosztast,
és ezaltal az egyes kutatdsi-demonstracios stratégiai
iranyvonalak sulyat a mellékelt dbra szemlélteti. A
projektjavaslatok (palyazatok) benyujtasi hatarideje
2013. majus 22. A palyazatok értékelése 2013 juniusa-
ig megtorténik, és a szerzédésre alkalmasnak tartott
projektek Oszig kihirdetésre keriilnek.

Hidrogén a TEN-T haldzat utvonalain

Az EU a TEN-T Program koltségvetésébdl kozel 3,5
milli6 eurd Osszeggel tamogatja azt a projektet,
amely a hidrogéntolté infrastruktira jelenlegi hely-
zetét elemzi és stratégiat javasol ezek fokozott hasz-
nalatara.

A Transzeurdpai Kozlekedési Haldzat, vagy rovi-
den csak TEN-T, EU-szint( kozuti, vasuti, 1égi és vizi
kozlekedési halézat. Az emlitett projekt a HIT
(Hydrogen Infrastructure for Transport, azaz Kozleke-
dési célu Hidrogén Infrastruktirra) nevet viseli. Célja
a leginkabb megfeleld stratégia kialakitasa, hogy a
hidrogén infrastruktura jelenleg tapasztalhaté sziget-
szerl (,foltos”) el6fordulasat elmozditsa és kereske-
delmileg, pénziigyileg is életképes, kiterjedt haldza-
tot hozzon létre, valamint lehetévé tegye a hidrogén
alapt, hosszu tavu szallitast, mobilitast a TEN-T ha-
l6zat mentén.

A hidrogén és tiizel6anyag-cellak teriiletére létre-
hozott koz- és maganegytittmiikodés (illetve maga a
HFC JU) az els6 az EU Stratégiai Energia-
technoldgiai Tervében (SET Plan) meghatarozott
technoldgiak kozott. Jelenlegi tagjai az Eurdpai Bi-
zottsag mellett koriilbeliil 50 vallalat (multinacionalis
mérettdl a KKV-ig), és 60 egyetem vagy kutatointé-
zet, amely utobbi igy kb. 2000 kutato tevékenységét
oleli fel a hidrogén és tiizel6anyag-cella teriileten.

horizontalis témak
7% kozlekedés és H2-
infrastruktdra

34%

korai piacok, korai
alkalmazéasok
13%

hidrogén eléallitas
és disztribicio
11%

villamos energia
termelés és
kogeneracio
35%
HFC JU 2013-as pdlydzati forrdsinak megoszldsa az ot 6
témateriilet kozott. Forrds: sajdt szerkesztés.

A HFC JU és a palyazati felhivas honlapja:
http://www .fch-ju.eu/

www.fch-ju.eu/content/launch-fch-ju-2013-call-proposals

A projekt elsé 1épéseként a résztvevd orszagokban
(Hollandia, Franciaorszag, Dania, Svédorszag) egy-
egy Nemzeti Végrehajtasi Programot (NVP) dolgoz-
nak ki, amelynek az a célja, hogy a jelenlegi hidrogén
,hotspot”-okat olyan helyi piacokka lehessen atalaki-
tani, amelyek mar a hidrogén felhasznaldk és hidro-
gén jarmuvek kritikus tomegével rendelkeznek. Az
NVP feladata tovabba, hogy kidolgozza annak mi-
kéntjét, hogy a fentiek hogyan integralhatok a TEN-T
halézataba.

A HIT projektet a tervek szerint 2014 végéig meg-
valdsitjak.

A projekt honlapja:

http://tentea.ec.europa.eu/en/ten-t projects/ten-
t projects by country/multi country/2011-eu-92130-s.htm

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Tagvallalati hirek

TC vizsgalat és oktatas eszkozei a TUV Kft-nél
Egyik tagvallaltunknal, a TUV Rheinland Intercert
Kft-nél 2012-ben sikeresen lezarult a ,Megujuld
Energidk Biztonsdgosan”elnevezés(i palyazat. A pro-
jekt megvaldsitasanak f6 célja a megujuld energiafor-
rasokat hasznosito technologiak (igy pl. napelemek
és invertereik) vizsgalati modszereinek korszertisité-
se és/vagy kidolgozasa. A projekten beliil helyet ka-
pott a tlizeldanyag-cellds rendszerekre vonatkozd
vizsgalatok fejlesztése is, melynek részeként a tech-
noldgia megismerését és miikodésének bemutatasat

A TUV Kft. tiizel6anyag-cellds oktatépanelje.

segitd oktatopanellel és korszerli vizsgalatokra al-
kalmas eszkozokkel béviiltek a laborok. A vasarolt
berendezések koziil tobb olyan is beszerzésre kertilt,
melyekkel a vizsgalatok a laikusok szdmara is latva-
nyosak, konnyen érthetdk, és ,kézzelfoghatova”
teszik a hidrogén technoldgiat, természetesen bizton-
sagos koriilmények kozott. A TUV véllalatcsoporton
beliili szellemi és technikai értékeket 0sszefogva — a
vallalati felel0sségvallalas keretein beliil — fontos-
nak tartjuk egy fenntarthatdbb jovékép megismerte-
tését az érdekléddkkel. Ehhez nagyszeri alkalom
kinalkozott a Magyar Tudoméany Napja alkalmabol
szervezett latogatason a TUV Kft. VAci tti székhaza-
ban. Erdekl6dé gimnazisték és egyetemistak vehet-
tek részt az el6adasokon, amelyek az energiahaté-
konysagrol, az elektromos autdézasrél, a megujulod
energiahordozok hasznositasi lehetdségeirdl szoltak.
Az el6adasok soran a didkok megismerhették a hid-
rogénbdl elballithaté villamos energiat, és a tiizel6-
anyag-cellahoz kapcsolodd latvanyos mérési eljara-
sokat, valamint a jové elektromos jarmiiveit is. El6-
ben is lathattak azokat az eszkozoket, melyekrdl a
tankdnyvekben djdonsagként tanultak. Megbizonyo-
sodhattak és a sajat szemiikkel lathattak, hogy az
elmélet hogyan valik mindennapi valosagga és ,él6”
ipari technoldgiava.

Maércius kozepén tagvallalatunk, a pécsi Kontakt-
Elektro Kft. egy délutani program keretében kotetlen
szakmai beszamoldt tartott,
palyazati segitséggel megvaldsitott tiizeldanyag-
cellas fejlesztéseik eredményeirdl. Az eléadast Hirth
Ferenc, a cég ligyvezetdje tartotta, aki elsédlegesen a
legutdbbi, nyertes GOP palyazat keretében elvégzett
fejlesztésekrdl és azok eredményeirdl beszélt. Az
altaluk gyartani tervezett tiizeldanyag-celldk részben
vasarolt komponensekbdl, részben sajat fejlesztés
keretében el8allitott komponensekbdl allnak. A sajat
— palyazati forrasbol is tdmogatott - fejlesztés azon
komponensekre irdnyult, amelyek meglehetésen
dragak, nevezetesen a
egylittes (MEA) és a bipolaris lapok. Ez utdbbiak
fejlesztésében egyiittmtkodtek az MTA TT Anyag-
és Kornyezetkémiai Intézetével, valamint a BME
Polimertechnika Tanszékével.

az utébbi években

membran-elektrod

Az tigyvezetd elmondta, hogy mostanra képessé
valtak 300-t6l 3000 W-ig terjedd tartoméanyban tiize-
l6anyag-cella eléallitasra, illetve nemsokara 5 kW-os

egység gyartasara is. Egy magyar KKV-nak - leg-
alabbis is egyeldre - a nagy jovo el6tt allé autdipari
tiizeldanyag-cellak gyartdsaba bekapcsolodni nincs
esély az eltérd ,nagysagrendek” miatt, de bizonyos
réspiacokon

jo esélyt lat-
nak terméke-
ik piaci sze-

"

replésére.
Ilyen réspiac
példaul a

szlinetmentes tapegységek piaca, a kishajozas, vagy
a kisebb szigetiizemi rendszerek. E teriiletekre ké-
sziilt prototipusokat is megtekinthettiik.

Kiilon pozitivum, hogy a kotetlen szakmai prog-
ramon jelen volt — masok mellett - a Pécsi Tudo-
manyegyetem kutatdsért és innovacioért felelds
rektorhelyettese, a Miiszaki Informatika és Villamos
Intézet igazgatdja, a Dél-Dunantili Regionalis Inno-
vacios Ugynokség igazgatdja, azaz a régid fontos
oktatasi és K+F+I szervezeteinek vezetdi.

3
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Fontos autdipari egyiittmiikodések a kozos TC-fejlesztések érdekében

Ez év elején tobb autdipari megallapodas is létrejott,
amelyeknek fontos kozos célja a tiizeléanyag-cellas
rendszerek fejlesztése és az egyiittmiikodéseken ke-
resztiil a piacképességet eldsegitd koltséghatékony-
sag elérése.

Az egyik ilyen megallapodastl!, amely kozos
tiizel6anyag-cella (TC) fejlesztésrdl és 2020-ig egy
kozos tlizeldanyag-cella alapt jarmi platform létre-
hozasardl szdl, a Toyota és a BMW Csoport kototte
januarban. A megallapodas nem csupan a tiizel6-
anyag-cellak fejlesztésére vonatkozik, hanem a hid-
rogén tank, a villanymotor, és a kiegészité akkumu-
latorok fejlesztését is magaba foglalja. Ismeretes,
hogy Németorszag a tiizel6anyag-cellas jarmtivek
egyik fontos korai piaca. Az egytittmiikodés kereté-
ben a BMW években is kifejezhet6 tapasztalatot és
szakértelmet nyerhet a tiizel6anyag-cella és a hozza
kapcsolddo elektromos hajtaslanc tervezésében.

A két cég még 2011-ben szdndéknyilatkozatot
irt al4, amely négy teriileten torténd egytittmiikodést
korvonalazott. A fent emlitett janudri — immaron
jogilag is kotelezd érvényli formaba ontott — megal-
lapodason kiviil, a masik hdrom egytittmtikodési
teriilet a kovetkez6: kozépkategdrias sportjarmiivek,
kis tomegti technologidk (lightweight technologies), és
nagy energiastrliségt litium-levegé (lithum-air) ak-
kumulatorok fejlesztése (ez utobbi a litium-ion ak-
kumulatorokat kovetd, fejlettebb technolodgia kialaki-
tasara vonatkozik).

Norbert Reithofer, a BMW AG Igazgatdtana-
csanak elnoke elmondta: ,,A Toyota Motor Corp. és a
BMW Csoport a fenntarthato mobilitast illetéen azo-
nos stratégiai jovoképen osztozik. Az el6ttiink allo
technologiai tilkkrében  kijelenthetjiik,
hogy a teljes autdipar igen jelentds kihivas el6tt all,

valtozasok

TOYOTA G

(&

S ——

Akio Toyoda Norbert Reithofer

|
A Toyota és a BMW AG vezetdi az egyiittmiikodési
szdndéknyilatkozat aldirdsakor (Kép forrdsa: Toyota)

amelyre mi egyben lehetéségként is tekintiink.”

A masik, szintén januarban megkotott haromol-
dali megéllapodas: a Daimler AG, a Ford Motor
Company, és a Nissan Motor Co. kozott jott l1étrel?!.
Ezen egyiittmiikodés is a tiizel6anyag-cellas rendsze-
rek kozos fejlesztését célozza, amelyeket 2017-tSl
normal (,tomegpiaci”) értékesitésre keriild jarmi-
vekbe épitenek be. Az egyiittmiikodés itt is elsédle-
gesen a tiizel6anyag-cellas technoldgia mérnoki ter-
vezésével Osszefliggd beruhazasi koltségek csokken-
tése érdekében jott 1étre, és segiti a miel6bbi méret-
gazdasagos szint elérését. Megemlitendd, hogy bar a
Daimler eredetileg mar 2014-t6l szeretett volna piac-
ra lépni a tiizel6anyag-cellas B-Class FCELL modell-
jével (ahogy errdl Hirleveliink kordbbi lapszdmdban hirt is
adtunk), de ezen 1ij megallapodassal ez némileg kito-
lodik, viszont lehetdséget ad a modell aranak csok-
kentésére 2017-t6l. E késedelemmel egyiitt is a
Daimler aktiv marad a hidrogén infrastruktira
(mindenekel6tt a toltéallomasok) németorszagi fej-
lesztése terén, és a cég tovabbra is erésen elkotelezett
a tiizel6anyag-cellas technoldgia, illetve hajtaslanc
mellett — ahogy ezt Thomas Weber professzor, a
Daimler AG Csoportszintli Kutatasért és MB Autdfej-
lesztésért felel6s igazgatotandcsi tagja kiemelte.

Marciusban a Volkswagen Csoport és a Ballard (a
vilag egyik meghatdrozo¢ tiizeléanyag-cella gyartoja)
irt ald mérnoki szolgdltatdsok nyutjtasara vonatkozo,
négy éves szerzOdéstll. A szerzédés tlizelGanyag-
cella fejlesztésre vonatkozik, melyet a Volkswagen
demonstracids célt szolgdld jarmiiveiben hasznalnak
majd, a cég tiizel6anyag-cellas jarmthajtas kutatdsi
programja keretében. Dr. Juergen Leohold, a Volks-
wagen AG csoportszintli kutatasért felel6s vezetdje
elmondta: ,Ez a kutatasi megallapodas a Ballarddal
jelzi elkotelezettségiinket a tiszta energiaval miikodo,
tiizel6anyag-cellas kozlekedési alternativak iranyaba.
Azt gondolom, hogy ez az egyiittmiikodés fel fogja
gyorsitani a tiizel6anyag-cellds jarmitihajtasi progra-
munkat”. A cég tlizeléanyag-cellas demo jarmtve a
Volkswagen HyMotion nevet viseli.

Hivatkozasok:
[1] http://www?2.toyota.co.jp/en/news/13/01/0124. html

[2] http://media.daimler.com/dcmedia/0-921-614233-1-1569543-1-
0-1-0-0-1-12639-0-0-1-0-0-0-0-0.htm1?TS=1359458282506

[3] http://www .ballard.com/about-ballard/newsroom/news-
releases/news03061302.aspx

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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Allami példamutatas: uCHP a német Kornyezetvédelmi Minisztériumban

Tiizel6anyag-cellas mikro-kogeneracios (WCHP) egy-
séget helyeztek {izembe nemrég a Német Szovetségi
Kornyezetvédelmi ~ Minisztériumban  (BMU -
Bundesministerium fiir Umwelt). Egy bemutaté mo-
dellt a Minisztérium latogatokozpontjdban is elhe-
lyeztek.

TC dtaddsi ceremdnia a Szévetségi Kornyezetvédelmi
Minisztériumban. Kép forrds: NOW GmbH.

Németorszagban a pCHP tiizel6anyag-cellas be-
rendezések normal, hétkéznapi viszonyok kozti tesz-
telése a Callux!!l nevet visel6 kdzos projekt keretében
torténik, amelyben gyartok és energiaszolgaltatok
dolgoznak egyiitt, hogy kereskedelmi forgalomra
érett terméket tudjanak eldallitani. A német szovet-
ségi kormanyzat a Nemzeti Innovaciéos Program
(NIP) Hidrogén és Tiizeldanyag-cellak alprogramjan
keresztiil tamogatja a Callux projektet. A Callux pro-
jekt keretében tobb mint 300 tiizeléanyag-cellas
rendszert helyeztek tizembe a német haztartasokban
2008 6ta. Erdekes éttekinteni a mellékelt dbran, hogy
mely cégek vesznek részt a Callux projektben.

Az alkalmazott uCHP tiizel6anyag-cellas rend-
szerekben foldgaz tiizel6anyagbdl, elektrokémiai
uton termelnek villamos- és héenergiat egy techno-
logiai folyamaton beliil. El6szor egy belsé reformer
egység a foldgazt (metant) hidrogénben dus
gazeleggyé alakitja, amely a TC-ben, a leveg6 oxigén-
jével elektrokémiai iton reagal.

EnBuW

HEXIS

BAXI % INNOTECH e'on

EWE #MVV: Energie
. &F.sw
B Vaillant iy -

A Callux projektben résztvevd vdllalatok. Forrds: callux.net

Az emlitett projektben alkalmazott tiizel6anyag-
cellas egység csaladi hazakban, esetleg kisebb tarsas-
hazakban alkalmazhat6, mivel mérete megfelel$ és
~4.500 kWh villamos energiat, és ~15.000-30.000 kWh
hét tud szolgaltatni. Ezek a tiizel6anyag-celldk — a
magas hatdsfok miatt — kb. ~25%-kal kevesebb pri-
mer energiat haszndlnak fel, mint a hagyomanyos
berendezések, amelyek azonos mennyiségii villamos
energiat és hét termelnek. A CO: kibocsatas-
csokkenés a ,kivaltott” (helyettesitett) technoldgia
tipusatol fligg. Ennek mértéke 25-50% kozott lehet.
Ismeretes, hogy a helyi fogyasztast kielégit6 nCHP
alkalmazasndl a villamos és héenergia szallitasabol
szarmazo¢ halozati veszteség kozel nulla.
Forras: NOW GmbH.

http://www.now-gmbh.de/en/press/2012/federal-ministry-of-
the-environment-receives-fuel-cell-heater.html

[1] http://www.callux.net/home.English.html

Nippon Oil: 40 hidrogéntolté allomas megnyitasat tervezi 2015-re Japanban

A Nikkei januarban adott hirt arrol, hogy a JX
Nippon Oil & Energy Corp. 40 hidrogén {izemanyag-
tolté allomas megnyitasat tervezi 2015-re, amikor
tobb autdgyarté is a hidrogén tiizel6anyag-cellas
jarmtvek piacra 1épését

igéri. 2011 januarjéban ti- WX JX Nippon Oil & Energy
zenhdrom cég — autdgyartok

és energetikai vallalatok — k6z0s szandéknyilatkoza-
tot adtak ki, amelynek értelmében 2015-re Japanban
Osszesen 100 hidrogén toltéallomas miikodik majd.

A Nippon Oil & Energy 30%-os részesedéssel ren-
delkezik a Japanban taladlhatd iizemanyagtolt6 allo-
masokban és szandéka szerint a hidrogén tizemu
autokat kiszolgalo toltSinfrastrukturaban is vezetd
szerepet tOlt majd be. Jelenleg a vallalat demo projek-
tek keretében harom hidrogén tizemanyagtolto allo-
mast tizemeltet. Ez év februdrjaban két hidrogéntoltd
allomast is nyitott a cég, melyek célja, hogy meghata-
rozzak és kidolgozzak a hatékony miikddési model-
leket, modszereket. Forrds: Fuel Cell Today, 2013.01.15
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Hidrogén eldallitas koltségeinek vizsgalata a US DoE-nél

Az USA Energiatigyi Hivatala (DoE) februarban hir-
detett meg egy 1 millié USD értékii projektet, amely-
nek célja, hogy elemezze és értékelje az lizemanyag
célu hidrogén eldallitdsanak és szallitdsanak koltség-
hatékony modjait. A munkat végzd Strategic
Analysis Inc. nevii cég a megujuld energiaforrasok
segitségével eldallitott hidrogén koltséghatékony
termelésének modszereit is vizsgélja. E tanulmany is
tamogatni hivatott a DoE azon hosszabb tavt célki-
tzését, hogy 2020-ra elérhetd legyen a 2-4 USD/gge
hidrogén {izemanyag koltség.

Energy Efficiency &
Renewable Energy

ENERGY

Fuel Cell Technologies Office

PROGRAM
AREAS

INFORMATION
RESOURCES

FINANCIAL

HOME OPPORTUNITIES

ABOUT TECHNOLOGIES

A projekttdl azt varjak, hogy segit felgyorsitani
az USA-ban koéltséghatékony mddon eléallitott hid-
rogén és ugyancsak az USA-ban eldallitott tiizeld-
anyag-cellak kereskedelmi megjelenését. A vizsgalat
kiilénb6zé hidrogén eldallitdsi mdodszerek koltség-
elemzését végzi el, annak érdekében, hogy meghata-
rozhassdk a leggazdasagosabb eldallitasi és szallitasi
(disztribucios) modokat, és ezaltal azonositsak a még
sziikséges K+F tevékenységeket is. A projektet vezetd

cég — egyebek mellett — a kovetkezd hidrogén eldalli-
tasi modokat fogja vizsgalni: elektrolizis haldzati
villamos energiaval és megujuld energiaforrasok
alkalmazasaval, biolizemanyagok atalakitasa hidro-
génné, biomassza elgazositasaval nyerhet6 hidrogén,
szoldris energiaval termokémiai tton eldallitott hid-
rogén, foto-elektrokémiai uton eldallitott hidrogén,
bio-hidrogén (algak, baktériumok altal termelt hid-
rogén).

Megjeqyzés: a fentiek utdn némi szamolgatdst meg-
ér az emlitett 2-4 USD/gge hidrogénkiltség. 1 gge — azaz
gallon gasoline equivalent — energiatartalom 33,41 kWh,

HTC események, konferenciak — 2013

2013 jelentésebb hidrogén és tiizel6anyag-cellas

(HTC) nemzetkdzi konferenciai, kiallitasai, vasarai a

kovetkezok:

e 2013. febr. 27 — marc. 1., Tokid: 9. Nemzetkozi
Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Expo

e 2013. marc. 11-14., Florida: 30.
Akkumulator Szeminarium és Kiallitas

Nemzetkozi

azaz 120 M]. Ez egyébként igen jo kozelitéssel éppen 1 kg
hidrogén fiitéértéke. 225 Ft/USD drfolyammal szdmolva, a
2-4 USDI/gge kiltség tehdt a hazai fizetbeszkiziinkben
~3,75 — 7,5 Ft/M] koriili érték lenne. Természetesen mind-
ez nem vethetd 0ssze kozvetleniil a hagyomdnyos kozleke-
dési hajtéanyagok drdval, de az érdekesség kedvéért tekint-
siik dt a szdmokat: a benzin flitéértéke 43 M]/kg, ami 0,75
kg/liter stiriiséggel szdmolva ~32 M]/liter. A jelenlegi kb.
430 Ft/liter (normdl 95-0s) benzindr mellett az egységnyi
energiatartalomra vonatkoztatott benzindr: 13,4 Ft/M]. E
,Szdraz” adat mellett azt is érdemes figyelembe venni,
hogy a tiizeléanyag-cellds hajtdslinc kizelitéleg kétszer
akkora hatdsfokii, mint ey benzines belsd égésii motor, igy
egységnyi bevitt iizemanyaggal (M]) kétszer akkora tdvol-
sdg tehetdé meg, azaz ,Ftlkm” mértékeqységben még a
fentinél is jelentdsebb az eltérés. Mindez természetesen
csak a kozlekedés iizemanyag koltségkomponensére vonat-
kozik.

Egy masik megkozelitésben: jelenleg Németorszigban
kb. 9 EUR/kg dron lehet nyilvdnos toltdkiiton hidrogént
tankolni. Ami azt jelenti, hogy 290 Ft/EUR mellett a H>
dra 2610 Ft/kg, azaz 21,7 Ft/M], de ez még nem éri el a
13,4 Ft/M] benzindr dupldjat (utalva itt ismét a kétszeres
hatdsfokra). Mivel 1 kg hidrogénnel egy tiizeloanyag-
cellds, kozépkategorids auto jelenleg kb. 100 km-t tud meg-
tenni, az autdsok szdmdra legfontosabb mértékegységben,
azaz ,,Ftlkm” alapon 26,1 (Ftlkm) ,elméleti érték” adédna
a 9 EUR/kg-os hidrogéndr mellett. Ismét hangsilyozzuk,
hogy ez a fajlagos dr (Ft/km) csak az autdzis iizemanyag
koltségkomponensét jelenti, tehdt tilzottan messzemend
kovetkeztetések nem vonhatdk le, de lathato, hogy ennek a
hajtislancnak nem , veményteleniil driga” az iizemanyag
koltsége, hiszen egy 7 1/100 km fogyasztdsi, hagyomdnyos
benzines autoval a jelenlegi benzindrak mellett is 28-30
Ft/km koltség adodik.

Forras: DoE Fuel Cell Technologies Office

http://wwwl1.eere.energy.gov/hydrogenandfuelcells/news _detail.html?news id=19024

* 2013. m4j. 13-17., Washington: USA Energiatigyi
Hivatala (DoE) Hidrogén és Tiizeléanyag-cella
Programjanak Eves Feliilvizsgalata és Szakértdi
Ertékelése Workshop (a DoE altal tdmogatott
HEFC projektek bemutatasa és értékelése)

e 2013. szept. 9-11., Briisszel:
Hidrogénbiztonsag Konferencia

5. Nemzetkozi
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* 2013. &pr. 8-12., Hannover: Hidrogén és Tiizeld-
anyag-cella Kidllitds (Eurdpa legnagyobb ilyen
jellegti rendezvénye. A Hannoveri Vasar része.)

* 2013. jun. 16-19., Vancouver: Hidrogén és Tiize-
16anyag-cellak 2013 — Nemzetkozi Konferencia és
Kiallitas

* 2013. szept. 25-28., Sanghaj:
technoldgiai Vilagkongresszus

* 2013. okt. 21-24., Ohio: Tiizel6anyag-cella Szemi-
narium és Energetikai Vasar

5. Hidrogén-

* 2013. nov. 17-20., Spanyolorszag: Elektromos
Aut6 Szimpdzium

Hidrogén tarsadalmi elfogadottsaga — kozvélemény-kutatas Németorszagban

Nemrégiben valt elérhetévé egy friss kozvélemény-
kutatas eredménye Németorszagbdl, amelyet 18 év-
nél idésebbek korében és reprezentativnak tekinthetd
mintan végeztek. A kutatas fokuszaban a hidrogén
alapti mobilitas tarsadalmi elfogadottsaga 4allt; a
konkrétan vizsgalt témakorok a kovetkezdk voltak:
alternativ jarmiihajtasokkal kapcsolatos tudatossag
szintje, tiizel6anyag-cellas jarmtivek elfogadottsaga,
fizetési hajlanddsag, kockazatok érzékelése, prefe-
rencidk a hidrogén el6allitdsaval kapcsolatosan.

Az Independent Institute for Environmental Is-
sues (Kornyezetvédelmi Ugyek Fiiggetlen Intézete)
altal lefolytatott, és a Nemzeti Hidrogén és Tiizel6-
anyag-cellas Technologia Szovetség (NOW GmbH)
altal finanszirozott kutatas f6bb eredményei a kovet-
kez6k. Szinte minden megkérdezett német lakos
hallott mar a hidrogén tizemii autokrol, és tobbségiik
érdeklédést mutat ezek irdnt. A hidrogén iizem-
anyagtolté allomasok esetleges kockazataival kap-
csolatosan nem aggodnak, viszont szkeptikusak ezek
— magasnak vélt - koltségeit és a hidrogénnel vald
ellatasukat illetéen. A megkérdezettek egyetértettek
azon vélekedéssel, hogy a hidrogén hozza fog jarulni
a német energetikai rendszer atalakitdsahoz, a hidro-
gén decentralizalt médon és megujuld energiaforras-
ok altali eldallitasaval.

A felmérés tovabbi eredményeibdl kideriil,
hogy a német lakosoknak nincsenek aggodalmaik a
biztonsaggal kapcsolatosan; biznak a német mérnoki
munkaban, a TUV (Technical Control Board) szigo-
rusagaban, és az engedélyezd hatdsagok alapossaga-
ban. Ugy vélik, amennyiben egy hidrogén iizemi
jarmi engedélyt kap, ugy legalabb annyira biztonsa-
gosnak kell lennie, mint a hagyomanyos jarmtivek-
nek. A valaszadok 89%-a tugy nyilatkozott, hogy:
,amennyiben a hidrogén tizemi autdk kereskedelmi
forgalomba keriilnek, tigy gondolom, hogy ezek biz-
tonsagosak”. A valaszaddk nem elleneznék, ha hid-
rogéntolt6 allomas kozelében laknanak: az ebbdl

fakadé kockdzatot nem értékelték magasabbnak,
mint egy hagyomanyos gaz (LPG, CNG) toltéallomas
,5zomszédsagat”.

Ugyanakkor a német valaszaddk szkeptikusak
voltak azzal kapcsolatosan, hogy megfelel$ hidrogén
toltéhalozat rendelkezésre fog-e allni a kozeljovoben
és hogy a hidrogén tizem( autok megfizethetdk lesz-
nek-e. Nyilvanvald, hogy a toltéallomasok haldzata
nélkiil és ha a hidrogén tizem(i autdék varhatd ara
szamottevéen magasabb lesz, mint a hagyomanyos
jarmtveké, a vasarlasi hajlandosag kisebb lesz.

3 I'm against
I don't care 3%

6%

| don't feel
competent to
answer this
question
28%

I'm in favour
63%

Vilaszok ardnya (n=1012 megkérdezett esetében) a kovetkezd
kérdésre: ,, Mit tud vagy mit hallott a hidrogén iizemii autok-
101, és ezek alapjdn inkdbb a hidrogén autdk piaci megjelenése
mellett vagy ellene van?” Vilaszok: 63% mellette van;

28% nem érzi kompetensnek magit, hogy vdlaszoljon

e kérdésre; 6%-ot nem érdeklik; 3% ellene van

Abrik forrdsa: lisd a cikk végén a hivatkozdsndl.

Mindezek mellett is, szamottevd bizalom ta-
pasztalhato a hidrogén {izemii jarmtivek piacképes-
ségét illetéen. Négy valaszadobdl harom ugy itélte
meg, hogy 10 éven beliill megengedheti maganak,
hogy ilyen jarmiivet vasaroljon. A felmérést készitd
intézet vezetdjének véleménye szerint ez kell§
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+ 4+ + 4+

rugalmassagot biztosit a gyartoknak a hidrogén au-
tok piacravezetését illetGen.

35%

ElL

31%
26%
25%
20%
20% 18%
15%
10%
5%
5%
0% : —

in10-20years  in more then 20

years

already in1-2 years in 3-9 years never

Kérdés: ,Mit gondol, mikor tud vdsdrolni autdkereskeddtol
hidrogén tizemii jarmiivet, a ,normdl” autdkhoz hasonléan?”

A fizetési hajlanddsaggal kapcsolatosan az de-
rilt ki, hogy legfeljebb 5000 EUR-val fizetne tobbet
egy hidrogén tizemi autéért a megkérdezettek nagy
tobbsége; de 29% semmilyen tobbletkdltséget nem
vallalna hidrogén autd vasarlasaért a hagyomanyos
jarmiivekhez képest. 1-1000 EUR kozotti tobblet-

Folyoirat ajanlo

Hirleveliink idehaza hianypotlo jellegti, de talan nem
meglepd, hogy létezik néhany olyan, kifejezetten
hidrogén-energetikaval foglalkozd nemzetkdzi folyo-
irat, amelyeket meglehetésen magasan jegyeznek.
Ezek koziil mutatunk be most kett6t.

Az els6 az International Journal of Hydrogen
Energy cimd, Hidrogén-
energetikai Egyestilet (www.iahe.org) hivatalos lapja,
és amelyet az Elsevier ki-
ado ad kill. A mérnokok-
nek és tudosoknak szdlo
szaklap lefedi a hidrogén-
energetika valamennyi as-
pektusat, igy a hidrogén
eloallitas, tarolas, elosztas,
felhasznalas kérdéseit, to-
vabba e témakorok gazda-
sagi, kornyezeti és nemzet-
kozi vonatkozasait is. A
negyedéves folyoirat impakt faktora 5 éves atlagban:
4.402. A folydiratban nem ritkdk a tiz oldalnal joval
nagyobb terjedelmii cikkek, ezért lehetdség nyilik
egy-egy téma mélyebb kifejtésére, elemzésére.

amely a Nemzetkozi

koltséget 28% wvallalna; 1-2000 EUR kozottit 18%;
2-3000 EUR tobbletet a valaszadok 11%-a vallalna.

| |
oe W 7 7 = - = l 29%

1-1000€ 2B9é
1001- 2000€ 18%
2001-3000€ r 11%
3001 - 4000 € %
4001 - 5000 € 10%
5001-6000€ | 0,2%
6001 - 7000 E 0,2%
F001- 8000 € 0,8%
8001-9000€ | 0,1%

9001-10000€ W 0,5%
=10000€ 0,5%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Fizetési hajlanddsdgra vonatkozd vilaszok megoszlisa.
Kérdés: , mennyivel nagyobb dsszeget szdnna egy hidrogén
tiizeléanyag-cellds jarmii meguvdsdrldsdra, mint egy hagyo-

mdnyos meghajtdssal rendelkezd 11j autd vdsdrldasdra?”

Forras:

dr René Zimmer, Jorg Welke (2013): Representative
survey on hydrogen mobility in Germany. Inde-
pendent Institute for Environmental Issues. Berlin.

A masik szakfolyodirat az International Journal of
Nuclear Hydrogen Production and Applications cimet
viseli. A szintén negyedéves megjelenésti kiadvany a
nukledris energetika legfris-
sebb kisérleti és elméleti
eredményeit, a gazdasagos-
sagi, technologiai és szak-
mapolitikai elemzések
eredményeit foglalja Ossze,
abbdl a szempontbol, hogy
mindez hogyan képes hoz-
zdjarulni a kiteljesed6 hid-
rogén-energetikai rendszer-
hezP. Habar a jovOben a nukledris energia a hidro-
gén-értéklancon beliil nyilvanvaléan a hidrogén eld-
allitasaban fog szerepet jatszani, a folydirat cikkei
nem csak a hidrogén eldallitasara vonatkoznak, ha-
nem hidrogén tdrolasaval, disztribucidjaval, végfel-
hasznalasaval kapcsolatos cikkek is megjelennek
benne.

Hivatkozasok:
[1] www journals.elsevier.com/internationaljournal-of-hydrogen-energy

[2] http://www.inderscience.com/jhome.php?jcode=ijnhpa
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