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hidrogént. A terv ' =
el6késziiletei mar zajlanak
és 2020-ban indul a pilot
projekt. B6 harminc évvel
az els6 japan LNG tankhajo

www.hfc-hungary.org
info@hfc-hungary.org

Szerkesztok:
Dr. Boganyi Gyorgy
Dr. Margitfalvi Jozsef

Mayer Zoltan megépitése utan a

) Kawasaki Heavy Industries

az MHT Egyesiilet kismérett, folyékony

Hydrogen Europe tagja hidrogén (LH2) széllitasara
f Hydrogen alkalmas tankhajo épitésén kép: global.kawasaki.com

v Europe dolgozik.

Folytatds a 4. oldalon.



H: - Hidrogén Hirlevél
2017. augusztus

Németorszagi H: toltéallomas-halézat fejlesztés az Alternativ Uzemanyag-

infrastruktura (AFD) Iranyelv keretében (folytatds az 1. oldalrdl)

A mellékelt tablazat a BMVI korabban hivatkozott
anyaga alapjan Osszefoglalja, hogy az AFI iranyelv altal
meghatarozott idépontokra (2020, 2025, 2030) varhatdan
hany hidrogén toltéallomas miikodik majd. Lathatd,
hogy a 2020-ra tervezett 100 db H-tolt6allomast még a
hidrogén tiizel6anyag-cellas (HTC) jarmiivek szamatdl
fiiggetleniil iranyoztak eld, arra gondolva, hogy ez mar
viszonylag jé kiinduldsi mennyiség és szinte orszagos
lefedettséget jelent. Németorszag teriilete nagy, és a
hagyomanyos tizemanyagkutak szamahoz (~14.500 db)
képest a 100 toltéallomas (2020-ra) nem tlinik soknak, de
figyelembe kell venni az aldbbiakat:

i) a HTC jarmtvek hatétavolsaga jelentés, mar most 500
km feletti, azaz példaul egy Miinchen-Stuttgart ut
oda-vissza megteheté koztes tankolds — azaz koztes
megall6 — nélkiill, ha teli H> tankkal indulunk. A
hatotav fejlédése pedig a jovében a HTC jarmiivek

ahogy err6l egy késobbi

cikkiinkben beszamolnuk — (ldsd a 3. oldalon),

esetében is varhato,

ii) 3-4 perc alatt teljesen feltankolhatoak, azaz a feltdltés
nagyjabol ugyanannyi idét vesz igénybe, mint a
hagyomanyos autdknal.

Mindezek tiikrében a szaz koriili toltéallomas mar
jo kiindulasi alapot biztosithat ahhoz, hogy az emberek
,merjenek” HTC jarmtveket vasarolni, mert tudjak,
hogy belathaté tavolsagon beliil taldlnak H: iizemanyag
kutat. A He-tolt6allomasok szama természetesen nem
»szakadhat el” tilzottan a hidrogén jarmtivek szamatol,
hiszen a kezdeti idészakban nem fognak megtériilni az
alacsony kihasznaltsag miatt.

A cikkhez mellékelt képen egy mar létezé ,multi
tizemanyag” toltéallomas lathaté Hamburgban, ahol a
kiilonb6z6 alaku (alternativ)
integraltan megtalalhatok egyazon toltéallomason beliil.

gaz tizemanyagok
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H2 toltédllomds egy hagyomdnyos iizemanyagtolté-dllomdsba
integrdltan Hamburgban. Kép: Shell Germany és sajit szerkesztés

A kép elSterében a ,Wasserstoff” (hidrogén) és
,Autogas” (LPG) feliratok viszonylag jol lathatdk, de a
hattérben, zold szin(i tdblan az ,Erdgas” (foldgdz, azaz
CNG) is megtalalhato. Sajnos arrdl nincs informacionk,
hogy az adott toltéallomason esetleg villamos energiat is
lehet-e tankolni (vagy esetleg E10-et, E85-6t), mert igy
valna gyakorlatilag teljessé az alternativ iizemanyagok
Igaz,
egyelére csak demonstracids jellegli tolt6allomas.
Onmagéaban is fontos kérdéskor, hogy hogyan kell,
hogyan lehet a biztonsagtechnikai, jogi, adminisztrativ,
engedélyezési hatteret ennek megfeleléen atdolgozni,
hogy az
engedélyezhetGek legyenek.

integralasa egyetlen toltéallomason. ez még

ilyen  toltéallomasok  biztonsagosa

Még 2015-ben alakult meg Németorszagban a
H:Mobility Deutschland GmbH, hat ipari szerepld
részvételével: Air Liquide, Daimler, Linde, OMV, Shell,
TOTAL. A kozos vallalat célja,
hatékonyan kiépitse az emlitett hidrogén tolt6halozatot.

A H> Mobility tarsult partnerei még a BMW, a Honda, a

hogy gyorsan és

Toyota és a Volkswagen, igy e

meghataroz6  autgyartok s
kozvetlen kozelrdl figyelik a
német H: toltéinfrastruktara

Normal kereskedelmi
alapl piaci felfutas

halézat fejlédését.

Forras:

Bundesministerium fiir Verkehr und
Digitale Infrastruktur: Nationaler
Strategierahmen iiber den Aufbau der
Infrastruktur fiir alternative
Kraftstoffe. Stand:
Kabinettsbeschluss 2016.11.09.

1000 toitballomas
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Megndovelt hatotavolsagu Hyundai tiizel6anyag-cellas modell 2018-t61

A Bloomberg forrasként megadott cikkben szdmol be
arrol, hogy a Hyundai 4j generacios tlizel6anyag-cellas
modelljével tal
versenytarsak (elsésorban a Toyota és a Honda) HTC
modelljeinek hatétavolsagat. Varhatéan 2018-ban, a dél-
koreai Pyeongchang-ban megrendezésre keriil§ Téli

jelentésen kivanja szarnyalni a

Olimpiara idézitve jelenik meg a piacon a Hyundai
tjabb HTC modellje, egy SUV (,utcai terepjaro”),
amelynek hatétavja mar 500 mérfold, azaz kozel 800 km
lesz.

A koreai gyartotol jelenleg — lizing konstrukcidban —
kaphato tiizel6anyag-cellas modell a Hyundai ix35 Fuel
Cell. A Hyundai és a Kia 2020-ra 28 kornyezetbarat
modellel szeretne jelen lenni a piacon. Ezek egyike lenne
a tlizel6anyag-cellds modell. Meg kell emliteni, hogy
addigra a Kia-nak is lenne egy TC modellje.

A Hyundai legnagyobb piacanak szamit6 Kindban
2020-ra kilenc kornyezetkimélé modellt kindlnak majd.
A kinai tervek szerint az 4j autok eladasaban ekkor

ix35 Fuel Cell

Illusztrdcio. Kép: Hyundai.

WELCOME OVERVIEW 135 FUEL CELL HYDROGEN FUUEL CELL >

mdr egyiittesen 10%-ot fognak kitenni a kornyezetkiméld
modellek. A dél-koreai kormanyzat az autogyartoval
egylittmikdodve meglehetdsen terveket
dédelget a hidrogén tolté infrastruktira kozéptavu

ambiciézus

kiépitésével kapcsolatban is.

Forras: https://www.bloomberg.com/news/articles/2017-03-
30/hyundai-seeks-to-renew-fuel-cell-car-push-with-long-range-suv

Haztartasi tiizel6anyag-cellas alkalmazasok Eurépaban

A Japanban mar évek 6ta piacvezet6 Panasonic Corp.
nyar elején Dbejelentette, hogy idén augusztustdl
megkezdi haztartasi tiizel6anyag-cellas berendezéseinek
értékesitését Nagy-Britannidban és Ausztridban.

Ahogy  korabban tobb
beszamoltunk réla, a Panasonic — a termék 2009-es piacra
bocsatdsa ota — piacvezeté Japanban az értékesitett
TC-k piacan.
markanéven forgalmazott berendezésekbdl a Panasonic
az eddigi Osszes orszagos eladas (kb. 200 ezer!) mintegy
felét tudhatja magaénak. 2014-ben Németorszag lett az
elsé Japanon kiviili orszag, ahol a Panasonic megkezdte
TC termékének értékesitését. Ausztridban és Nagy-
Britannaban is egy német partneren, a Viessmann
Group-on keresztiil torténik majd az értékesités.

mar alkalommal

haztartasi A Japanban Ene.Farm

A héztartasi tlizel6anyag-cellds berendezések a
meglévd foldgaz haldzatra csatolakoznak, és egy kis
reformer egység segitségével a foldgazbdl (metanbol)
allitak el6 a hidrogént. Nincs tehat tiszta
hidrogéntdrolds, vagy vezetékrendszer. Ezaltal a TC-k
egyszerre termelnek ,baseload” jellegli villamos energiat
és hét a haztartas szamara — magas hatasfokkal, alacsony
karosanyag kibocsatassal. A haztartasi TC-k jellemzGen
mintegy 0,7 — 1 — 1,5 kWe villamos teljesitménytiek. A
Panasonic azt tervezi, hogy 2020-ra mar tizezres
darabszamban tudja értékesiteni a haztartasi TC-ket
Europaban. Ha azt nézziik, hogy Japanban mar most

szazezres az eladasok szama, akkor Eurdpa jelentds
lemaradasban lesz még 2020-ban is. A haztartasi TC-k
piacaval kapcsolatosan ugyanakor azt is meg kell
emliteni, hogy a masik nagy versenytars, a Toshiba idén
nyaron ugy dontott, visszalép a haztartasi TC-k
gyartdsatol és értékesitésétl, annak ellenére, hogy
Japanban a vallalat tizezer szamra adta el az efféle
berendezéseket. A Toshiba visszalépésével a haztartasi
méretli TC-k piacdn gyakorlatilag a Panasonic és az
Aisin Seiki Co. maradt. Mas 1j szerepldk, pl. a Kyocera
Corp. ugyanakkor azt tervezi, hogy belép a telepitett
tiizel6anyag-cellas piacra, f6ként nagyobb teljesitményti,
komolyabb teljesitmény igényeket kielégito
berendezésekkel, pl. éttermek és lizemek energiaellatasat
biztosité TC-kel.

Panasonic haztartasi FC-k. Kép: businesswire.com

Forras: https://www.bloomberg.com/news/articles/2017-06-
16/panasonic-aims-to-expand-home-fuel-cell-system-market-in-europe
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Ausztral — Japan szandéknyilatkozat folyékony hidrogén importrol (foiyt. az 1 oldalrél)

Kevés sz6 esett eddig Hirleveliinkben Ausztraliarél. Ev
elején azonban érdekes szandéknyilatkozatot irt ald az
ausztral és a japan kormany. A szandéknyilatkozat
értelmében 2020-t6l pilot projekt keretében Ausztralia
folyékony hidrogént exportalna Japanba. A projekt célja
a nagy mennyiségii folyékony hidrogén (,,bulk” LH2)
biztonsdgos tengeri hajoztatdsanak demonstralasa,
vizsgdlata. Tovabbi érdekesség, hogy a tervekben olyan
fajsulyos ipari szereplék talalhatdk, mint pl. a Kawasaki
Heavy Industries Ltd., amely a folyékony hidrogén
szallitasra alkalmas tengeri hajét fogja legyartani 2018-
tol. A projektben a Shell Oil Co. is kozremiikodik tarold
létesitmények kiépitésével.ll]

A tervek hatterét egyrészt a 2011-es fukusimai
atombaleset utani 1j energiapolitika adja, amelynek
lényege, hogy a rendkiviili mérték(i energiaimportra
szoruld Japan erételjesen szeretne tamaszkodni egyéb
energiahordozokra, koztiik a hidrogénre is. Masrészt az
LH2 tervek hatterét az eddigi energetikai
egylittmiikodés is megalapozza: Ausztralia jelenleg is
exportdl szenet és LNG-t (folyékony foldgazt), és
kiemelkedd a Japanba iranyul6 hanyad. Ausztralia szén
exportjanak 40%-a, LNG exportjanak 70%-a Kkeriil
Japanba. Japan szempontjabdl szintén fontos az ausztral
energia-partnerség, mivel energiaimportjanak jelentds
aranyat Ausztralidbol
energiahordozok. Az LNG szallitassal tulajdonképpen
mar van kialakult gyakorlat a két orszag kozott a
folyékony gaz tengeri transzportjdra, a sziikséges
(cseppfolyosito,
létesitményekkel egyiitt. A terv egyes darabjai mar
korabban kidolgozas alatt alltak: a Kawasaki Heavy
Industries és az Iwatani Corp. — Kobe varossal
egyiittmiikodésben — egy folyékony hidrogén import

képezik az szarmazo

kiegészitd visszagazositd, tarolo)

fogaddallomas létesitésérdl irt ald szerzddést.?l Az
Japan legjelent6sebb, folyékony hidrogén
technoldgiakat fejleszté6 cége; a Kawasakinak pedig
eleve a hajoépitésben gyoOkerezett a tevékenysége. Az

Iwatani

Iwatani, a Kawasaki, a Shell Japan és a J-Power, mint
projekt partnerek, 2016-ban megalapitottdk a HySTRA-t
(CO2-free Hydrogen Energy Supply-Chain Technology
Research  Association), Széndioxid-mentes
Hidrogén Ertéklanc Kutatési Egyesiiletet. A Kawasaki
egyébként egyéb hidrogén-technoldgiai teriileteken is
fejleszt,  pl.  hidrogén gazturbinakat,
villamosenergia-termelés céljabol.B!

azaz a

tzemi

Természetesen az egyik legérdekesebb kérdés az,
hogy Ausztrdlidban hogyan és mibdl tudjak az
exportalni kivant hidrogént elGallitani. A Victoria
allamban talalhaté Latrobe-vilgyben nagy mennyiségu

barnaszén talalhat6, azonban a szallitasi nehézségek
miatt ez a teriilet kiaknazatlan eréforrasnak mindsiil. A
hidrogént tehat a szén elgazositasaval (szintézis gazon
keresztiil vezet folyamattal) kivanjak eldallitani, amely
kornyezet- és klimavédelmi szempontbdl csak akkor
elfogadhatd, ha a keletkezd szén-dioxidot levalasztjak és
geologiai formdcidban taroljak (azaz CCS: Carbon
Capture & Storage megoldast alkalmaznak, és a
hidrogént az esetleges egyéb szennyez6 anyagoktdl, pl. a
kénvegyiiletektdl is megtisztitjdk). Az egész projektnek
ez az egyik kulcskérdése, hiszen a hidrogén felhasznalasa
- pl.  kozlekedésben - Japanban CcO2
kibocsatasmentesen torténik. Japan tehat csak nagyon
tiszta energiahordozét importalna. Ugyanakkor a teljes
értéklanc mentén okozott szennyezést, igy kiilonosen az
eléallitassal jaro kibocsatasokat, csokkenteni kell, hogy
,z0ld”  vagy legalabbis kornyezet- és
klimavédelmi szempontbol elfogadhatdo legyen a
megoldas.  Jelenleg  Miszaki  megvalosithatosagi
tanulmanyok  késziilnek, hogy a barnaszénbdl
(szénelgazositassal)  hogyan  lehetne
kornyezetkiméléd modon eldallitani a hidrogént. Késébb
hogy
kornyezetkiméldbb ausztral szabadalmak a hidrogén
eléallitasara. Barmelyik el@allitasi mod lesz is végiil a
,gyOztes” az értéklanc egyéb fontos elemeit szintén

mar

valoban

viszonylag

bemutatjuk, vannak azonban mas, eleve

demonstralni és tanulmanyozni kell: tengeri szallitas,
cseppfolydsitd  iizem, visszagazositd tiizem, stb. A
HySTRA, illetve a kutatasi, fejlesztési és demonstracios
projekt célja tehat kettésPl: demonstralni mind a
barnaszén elgdzositas (+ CCS) alapu hidrogén eldallitast,
mind a folyékony hidrogén szallitadsanak
technolégiai és gazdasagi életképességét. (Utdbbi
felfoghaté a mar kiterjedten és egyre jelentdsebb

tengeri

mértékben zajlé tengeri LNG szdllitds egyfajta
,innovacios meghosszabbitdsanak” is.) A Kawasaki
folyékony hidrogént szallitd, Ocednjaré tankerének

elézetes tervei elkésziiltek, ezévtdl mar a részletes
tervezés van napirenden. A tervek szerint a Kawasaki
2020-ban adja at a HySTRA konzorciumnak az elsé pilot
LH2 tankert demonstracios tesztek céljara.lPl Az els
tanker csak egy kisebb méreti LH2 szallitohajé lesz a
kezdeti demonstracidhoz, amelynek latvanyterve a
cimoldalon lathato, és a tengerjard léptékhez viszonyitva
kis kapacitast: 2x1250 m?. Igaz, ez hangstlyozottan csak
a pilot fazishoz késziil. A pilot fazishoz tartozna még egy
10 t/nap kapacitasa cseppfolydsité {izem és 3000 m3
hidrogéntarold kapacitas. A kés6bbiekben, amennyiben a
pilot program életképesnek bizonyulna, 2025-re épiilne
meg a jelentésebb, valddi kereskedelmi méretet

Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet
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reprezentald tanker. A mellékelt képen lathaté a 4
tartaly, egyenként 40.000, azaz Osszesen 160.000 m?
szallitokapacitassal. Ehhez kapcsolédna a 770 t/nap
kapacitast H: cseppfolyosité {izem, és annak 250.000
m3-es taroldja.lf] A valddi kereskedelmi szallitmanyozast
— a sikeres demo utan — 2030-ra tervezik.

A kereskedelmi méretii LH2 tanker ldtvdnyterve.
Kép: global.kawasaki.com

A hidrogén nagy mennyiségii (,bulk”) tengeri
szallitasa jelenleg nem létezé kategoria, biztonsagi
szabvanyok sem léteznek ra, emiatt a két orszag tengeri
biztonsagi valamint a Nemzetkozi
Tengerhajoézasi Szervezetet (IMO: International Maritime
Organization, amely egy ENSZ intézmény) is bevontak a
hogy Kkifejlesszék az LH2

7

alkalmazando biztonségi el6irdsokat.?®!

hatdsagait,

folyamatba, tankerre

Az emlitett, Latrobe-volgyben talalhato ausztral
szénerémiivet még idén bezarjak, és a kortilbeliil ezer
dolgozdnak valamilyen 4j vagy mas munkat kell talalni,
mikdzen jelentés mennyiségli és olcsé barnaszén van
még a volgyben. Nem mellékesen a helyszin abbdl a
szempontbol is ,szerencsés”’, hogy Victoria allam
korméanya a Latrobe-volgyben mar most is miikodtet
egy kisérleti CCS projektet (CarbonNet). Mivel a
barnaszén meglehetdsen olcsd, ebbdl kiindulva az itt

o7

eléallitott hidrogén ara versenyképes lehet.?!

A fent ismertetett, barnaszénbdl kiinduld, nem tal
kornyezetbarat hidrogén-eldallitasi mod mellett vannak
természetesen mas elképzelések is. S6t, Ausztralian
kiviil Norvégia is érdeklédik Japan novekvd hidrogén
igényének kielégitése irant. A norvégiai NEL Hydrogen
cég az rendelkezésre
vizenergiabol, és szélerOmiives termelésbdl — tehat a
barnaszénnél szamottevéen kornyezetkimélébb modon
— eldallitott villamos energiaval, elektrolizist alkalmazva
termelne hidrogént, amelyet a Kawasaki mar emlitett
LH2 tankerével lehetne Japanba széllitani. A NEL
Hydrogen féle tervek is ,erds” hattérrel
rendelkeznek, mivel a NEL olyan partnerekkel

rendelkezik, mint a Mitsubishi Corp. és a

orszagban bdségesen allo

vallalati

Norway’s Statoilll. Mindkét projekt messze van még a
kereskedelmi lépték(i megvalositastdl, de érdemes roluk
beszamolni.

A mar eleve kornyezetkimél§é moddon elballitott
hidrogén fontossagat az Ausztral Megutjulé Energia
Ugynokség  (Australian Renewable Energy Agency) is
érzékeli. Idén tavasszal tett bejelentése szerint a hidrogén
technolégiakat a  kovetkezé  évek
prioritasaként kell kezelni, ha Ausztralia a jovOben is meg
akarja energia-exportér  szerepét.l
Ausztralia nagy része meglehetdsen ritkan lakott,
mikdzben nap- és szélenergia potencidlja igen jo. A

beruhazasi

Orizni  fontos

sivatagos, mezdgazdasagi termelésre nem hasznalhatd
terileteken, az egyre olcsobba valé napelemek és
szélerémiivek segitségével eldallitott villany, illetve az
igy eldallitott hidrogén ara kedvezd lehet. (Ausztralia
egyes teriiletein a beérkez6 éves napsugarzas akar a
dupléjat is eléri a Japanban tapasztalhat6é atlagnak. A
jelentés lakatlan, sivatagos
napelemek, hanem akar koncentratoros naperémiivek
[CSP, Concentrated Solar Power] telepitése is
elképzelhetd.) Az EREA iigyntkség szohasznalatdval
élve, egy ,cabon constrained” vilagban, azaz egy karbon-
szegény gazdasag iranyaba vilagban
Ausztralia igy érizhetné meg energiaexportdri poziciojat
a szén- és gazexport mellett vagy utan. Az EREA a

tertileteken nem csak

elmozdulé

jovoben inkabb ez utdbbi megoldast latnd szivesen a
,,z0ld” tizemanyag export fellenditésében, mint a fentebb
bemutatott, barnaszén alaput, még ha a szénalapu
elballitas CCS technikaval is miikodne. Ennek masik oka,
hogy némely allam (pl. Dél-Ausztralia) villamosenergia-
sziikségletének 50%-at mar most is nap- és szélerémives
termelés adja, ami tizenot éven beliil 80%-ra is felugorhat.
koriilmények  mellett  felértékelodik  a
villamosenergia- rendszer kiszabdlyozdsa és az
energiatarolas kérdése. A hidrogén-technolégidk erre is
hasznalhatok lennének.

Ilyen

Forrasok:

[1]  http://www.japantimes.co.jp/news/2017/01/12/business/australia-
japan-ink-deal-bulk-shipping-liquid-hydrogen-energy-
project/#. WVV0Lbi4Ong

2] https://www.scientificamerican.com/article/japan-bets-on-a-
hydrogen-fueled-future/

[3] http://www .Ingworldshipping.com/news/view kawasaki-ship-
designs-support-japans-hydrogensociety-plans 46421.htm

[4] http://www.reuters.com/article/us-japan-hydrogen-race-
idUSKBN17U1QA

[5] http://reneweconomy.com.au/plunging-solar-wind-costs-means-
green-fuel-exports-could-replace-coal-and-gas-42114/

[6] http://www.greencarcongress.com/2013/09/20130928-khi.html
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Hidrogén iizemanyag min6ségének tanusitasa
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A hidrogén
hatotavot biztositanak és gyors a tankoldsi idejik. A
tankolt hidrogénnek azonban meglehetésen tisztanak
kell lennie, mert a hidrogénben talalhatd esetleges
szennyezOdések karosithatjdk a tiizel6anyag-cellat.
Ebbdl kovetkezéen a hidrogén iizemanyag mindségét

tiizel6anyag-celldas  jarmtivek hosszu

tanusitani és ellendrizni kell, hogy valdban megfelel-e a
nemzetkozi szabvanyban (ISO14687-2)
Fliggetlen mindsitd intézeteknek képesnek kell lenniiik e

elGirtaknak.

viszonylag komplikalt mintavételezés és mérés
elvégzésére. A ,Hy-Lab” projekt keretében két német
kutatdintézet, a Hydrogen and Fuel Cell Centre (ZBT
GmbH) és a Centre for Solar Energy and Hydrogen
Research in Baden-Wiirttemberg (ZSW) maris elkezdte a
laboratoriumok ilyen célu fejlesztését.

Szennyez6 anyag, példaul a vagy a
szénmonoxid, amely f6ként a hidrogén el6allitasa soran
keriilhet a hidrogén {iizemanyagba. A szennyezddés
pedig  karosithatia a Mivel
vilagmeéretekben a hidrogén toltéallomasok szama 2025-
re elérheti a 3500-at, egyre nagyobb lesz az igény a

fiiggetlen mingségtanusitd szervezetek szolgaltatasaira.

kén

tiizel6anyag-cellat.

A Hy-Lab projekt kozel két és fél éves idGtartama
alatt, mintavételi és mérési mddszer keriil kidolgozasra,

1
!
i

Hidrogén mintavételezés 700 bar-os toltddllomdson. Kép: ZBT

meghatdrozzak a jellemz6 szennyezdket, valamint
szamos hidrogénmintat vesznek és analizalnak az
értéklanc relevans pontjain: eléallitasnal, szallitas soran,
hidrogén toltéallomasokon. A projektben tarsult partner
a CEP (Clean Energy Partnership) is, amelynek tagjai
cégek, iparigdz gyartdk, és hidrogén
toltoallomas-tizemelteték. A projektet a német Nemzeti

autdipari

Innovaciés Program (NIP) ,Hidrogén és Tiizel6anyag-
cellak Alprogramja” 3,08 milli6 eurdval tdmogatja.
Forras: https://www.gasworld.com/

http://www.zbt-duisburg.de

Hidrogén alapu szektorintegracio lehetdségei: fokuszban az acélgyartas

A cimoldalon emlitett masik ,futurisztikus” téma,

amellyel a nyari szezonban érdemes foglalkozni, az

ugynevezett szektorintegracio (sectoral integration).
Ennek keretében nem energetikai, de jelentds
iiveghazgdz  kibocsatdssal ~ rendelkezd  iparagak

alkalmazndk a hidrogént, pontosabban a megujuld
energidk segitségével eléallitott hidrogént. A jelenlegi
torekvések szerint a fontosabb ilyen iparagak az
olajfinomitok, az acélgyartas és a miitragya (ammonia)
gyartas lenne. E folyamatok jelenleg is nagy mennyiségti
hidrogént hasznalnak fel, amelyet jelenleg fosszilis
alapon (jellemzd&en f6ldgazbol kiindulva) allitanak eld, és
e szektorok — részben vagy egészben — az EU emisszio-
kereskedelmi rendszerének (ETS) hatalya ala tartoznak.
Ezek az ipardgak azonban nem csak a szén-dioxid
vonatkozdsaban  szamitanak

sulyosan  kornyezet-

terhelSnek.

A szektorintegracié esetleges megvalositasa éppen
azt a lehetéséget teremtené meg, hogy e szennyezd
iparagak az altaluk hasznalt hidrogénnek legalabb egy
részét — idovel egyre novekvo részét — megujuld alapon

elééllitott hidrogénnel valtsdk ki. Ezaltal a megujuld
csak az energetikdban
jelennének meg, hanem mas szektorokba is. Jelen cikk a

energiaforrdésok mar nem
szektorintegracios lehetdségek koziil alapvetden az
acélgyartast targyalja, egyrészt jelentds potencialja miatt,
masrészt azért, mert ebben az iparagban tobb,
vilagszinten jelentés piaci szereplé (POSCO, SSAB,
Voestalpine) mar jelenleg is ilyen iranyban kutat, illetve
fejleszt. A hattér megértéséhez azonban elGszor nagyon
roviden at kell tekinteni az acélgyartast, és ebben
hidrogén potencidlis szerepét.

A nyersvasgyartas leginkabb tipikusnak tekinthetd
kemencetipusa a nagyolvasztd, amely egy aknas
kemence. Miikodtetése tobb, egyéb feladatot ellatd
egységet is igényel, igy pl: légheviték, favogéphaz,
torokgaz-tisztitd, stb. Ezeket — a nagyolvasztéval egyiitt
— nagyolvasztomlnek nevezik. A nagyolvasztoban
lejatsz6dd metallurgiai (kémiai)
meglehetdsen bonyolultak és sokrétliek, még akkor is ha
,csak” a vasérc redukcidjardl van szé. Raadasul mas
jellegti reakciok és folyamatok is lezajlanak.

folyamatok
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A lejatszodd kémiai reakcidk mértékben
fiiggenek az adott teriilet hdmérsékletétdl, az uralkodd
nyomasviszonyoktol és a jelenlévo vegyiiletektdl. A vas

a természetben nem fordul el6 tiszta fém formajaban

jelentds

(legfeljebb a meteoritvas ilyen), ezért ezt érceibdl, tlizi
kohaszati eljarassal kell eléallitani. A t(izi kohdszat soran
a vasércbdl — ami féleg vasoxidok elegye — az oxigént
redukalassal tavolitjak el.' Az érceiben el6forduld vas-
oxid redukcidja — vazlatosan — a kdvetkez6:

Fe2O3 — FesOs — FeO — Fe

A nagyolvasztoban a redukcids folyamatok

alapvetéen haromféle moédon zajlanak le:

¢ direkt moddon,
pontosabban koksszal,

¢ indirekt moddon,
segitségével,

azaz kozvetlentil szénnel ©,

azaz szén-monoxid

(CO)
* mas redukdldszerek, esetlegesen hidrogén (H2)
segitségével.

Ezzel mar nagyon kozel keriiltiink a probléma
gyokeréhez, illetve a cikk lényegi lizenetéhez, ugyanis a
lényegében koksz, amely
tiizeldanyag egyben. (Terjedelmi
korlatok miatt itt csak utalunk ra, hogy maga a koksz-
gyartas is, egy 6nalld, szintén energiaintenziv folyamat,

fent emlitett ,szén”

redukalészer és

amely kokszolhaté szénbdl indul ki, és kohodkokszot
a nagyolvasztok ellatasara.) A kokszra a
hoéfejlesztéshez is sziikség van, hiszen a vasércnek meg
kell olvadnia a fenti reakcidkhoz, és ahhoz, hogy elvaljon

termel

a meddé anyagoktol. Az acélgyartas jelentds szén-dioxid
kibocsatasa elsdsorban a koksz (szén) alkalmazasabol
adodik. Az aknaba adagolt és lefelé halad6 érc el8szor az
elegyoszlopon felfelé halad6 gazokkal talalkozik. Ennek
a gazkeveréknek legjelent6sebb alkotorésze a koksz
elégésébdl szarmazd szén-monoxid (CO) és szén-dioxid
(CO2). A redukalas szempontjabdl a szén-dioxidnak
nincs szerepe. A szén-monoxid a legfontosabb Osszetevo,
ez végzi az indirekt vagy kozvetett redukciot.l!l

A fenti, kis technologiai lefras tiikrében mar
valészintileg érthetd, hogy az acélgyartas redukald
tiizel6anyagai korében miért lenne szerencsés a CO2
kibocsatas szempontjabol (de mas elénydk miatt is), ha
minél tobb hidrogént, lehetbleg kornyezetkimélé mdédon
eléallitott ,,z6ld” hidrogént, és kevesebb kokszot
hasznalnanak fel. A folyamatok jelentdségét a kovetkezd
szdmadatok tdmaszthatjdk ala: 2014-ben a német acélipar
a teljes németorszagi szén-dioxid kibocsatas 6,4%-at
adta, ami 51,4 milli6 tonna CO:-kibocsatasat jelenti.
Jelentds aranyrél és mennyiségrdl beszélhetiink tehat.
Mindemellett 1990-t6] napjainkig a német acélipar mar
kb. 19%-kal csokkentette CO: kibocsatasat, kiilonboz6
hatékonysag-novelési, optimalizaciés megoldasokkal.

Csakhogy e hagyomanyos megoldasokkal varhatdan
mar nem javithaté tovabb a folyamat, illetve a termék
karbon-labnyoma. Az acélgyartasban a koksz adagolasa
mar gyakorlatilag elérte a lehetséges minimumat. Emiatt
— a szektor kozép- és hosszu tava tulélése érdekében —
szitkség van ujszeri fejlesztésekre.?l Ugyanakkor a
hidrogén-technolégiak oldalarél az utébbi években a
kifejezetten =~ gyors  valaszidejli, nagy  (MW)
egységteljesitmény(i elektrolizalok (lasd pl. Siemens)
ugrasszeriien fejlédtek. A villamos energia halézat tobb
orszagban kiiszkodik az idd&jarasfliggo
megujuld energiak altal termelt villamos energia
,felvételével”. (Ennek egyik szélséséges kovetkezménye,
amikor pl. negativ villamosenergia-arak alakulnak ki
Németorszagban.) Mindezekbdl logikusan adédik, hogy
célszeri 0sszekotni a szektorokat, és példaul olyan ,1j
villamos energia fogyasztokat” talalni, amelyeknek nem
is feltétleniil villany formajaban, hanem esetleg hidrogén
formajaban lenne sziiksége tiszta (alacsony karbon-

idénként

intenzitasu) hidrogénre.

A hidrogén egy masik lehetséges alkalmazdsa az
acélmtivekben az inert (oxigént nem tartalmazd),
atmoszféra kialakitdsa. Ha ezt hidrogénnel valositjak
meg, megakadalyozhat6é az acél oxidaldédasa. A ,zold”
hidrogén alkalmazasa e folyamatban ismét csak
javithatja a termék karbon-labnyomat (nemzetkozi

szakzsargonban: carbon footprint).

A fentiekben egy konkrét példan, az acélgyartason
keresztiil vilagitottuk meg a ,sector integration”
fogalmat. Amennyiben az acélmli a villamosenergia-
rendszerrel (VER) egyiittmiikodve allitana el§ on-site
(sajat telephelyén) a szamara sziikséges hidrogént, a
szabalyozasi energia piacara is beléphetne, és rendszer
szinti szolgaltatasokbol szarmazo6 bevétele is lehetne.
Tobb — fent mar emlitett — iparag jelenleg is hasznal
hidrogént, és nem elvitathato, hogy a hidrogén jelenlegi
eléallitasi mddja (a metan gbzreformaldsa) révén még
olcsobban  lehet eldallitani a hidrogént, mint
elektrolizissel. Csakhogy jelen esetben nem ezt kell
nézni, hanem hogy melyek a jelentdsen szennyezd
ipardgak CO»-kibocsatas
megoldasai, illetve milyen koltségekkel jarnak ezek. A
,z0ld” hidrogén alkalmazasanak koltségét ehhez
kell(ene) viszonyitani. Vélhetéen ez az a szempont,

csOkkentésének alternativ

amely miatt az aldbb bemutatott vildgpiaci szerepldk
éppen iranyba fejlesztenek. Ebben a
megvilagitasban mar kedvezdnek tlnhetnek ezek a
megoldasok, féleg, ha a VER-rel egyiittmtikodésben
valésulnak meg. Ha a jovében esetleg — egy valoban

ebbe az

miikod6képes emisszio-kereskedelmi rendszer
keretében - magasabb CO: kvotaarak (EUR/tonnacoz)
lesznek érvényesek , vagy netan kiilon COz-ad¢ 1ép
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Hatalyba, szintén hasznosak lesznek a fenti
elgondolasok.
Az éltalanos technolodgiai hattér utan most

attekintiink néhany konkrét fejlesztést, pilot projektet.
Az els6 éppen a szomszédos Ausztriabdl szarmazik, ahol
a Voestalpine Linzben taldlhaté acélmtivében valosul
meg egy jentds, 6 MW elektrolizalé kapacitast, ,zold”
hidrogént A H2FUTURE
elnevezésli projektet egy konzorcium valdsitja meg,

alkalmaz6 pilot projekt.
amelynek tagjai a Voestalpinén kiviil a Siemens, a
VERBUND, az Austrian Power Grid, valamint a kutatasi
partnerek. A cégnevek vélhetéen ismerdsek a szakmai
kozonség elbtt, de rovid bemutatdsuk hasznos lehet:

*  Voestalpine: szerteagazo
tevékenységei kozott fontos az acélgyartas, illetve
egyéb fémek feldolgozdsa. A csoport 50 orszagban

van jelen, Osszesen 500 lednyvallalattal és 48500

a Voestalpine Group

alkalmazottal
* Siemens: a cég  elektrolizdloirol  korabbi
lapszamainkban mar tobbszor irtunk, jelen

projektben a Siemens AG Osterreich vesz részt mint

technoldgia szallitd
*  VERBUND: Ausztria vezetd villamos energetikai cége

és Eurdpa egyik legnagyobb vizerdmiives termeldje.

Az éltala termelt villamos energia 96%-a mar ma is

megujuld energiaforrasokbdl szarmazik, alapvetden

vizerédmiivekbdl. A cég villamosenergia-szallitassal

és kereskedelemmel is foglalkozik, utobbit 12

orszagban végzi. A cég stratégidjanak egyik eleme,

hogy bdévitse energetikai szolgaltatasait ipari és
kereskedelmi ligyfelei korében.

Az itt ismertetett projektben is az ipar, esetiinkben
az acélipar, az energiaszolgaltatd, és egy technoldgia
szallitd cég miikodik egyiitt. Alapvetden azért, mert
kozosek az érdekeik. Mint ismeretes, az eurdpai villamos
energia szektor egyik 6 kihivasa jelenleg és a kovetkezd
években egyarant az immaron igen jelentGs beépitett
kapacitasokkal rendelkezd, iddjarasfiiggé megujulok
altal termelt villamos energia befogadasa a hal6zatba, és
az ezzel egyiitt jar6 kihivasok (energiatarolas,
rendszerszabdlyozas, stb.) kezelése. Az acélipart, illetve
az egyéb energia-intenziv iparagakat a klimavédelmi
célkitlizések sulyosan érinthetik. Ha példaul 2030-ig
valdban el kell érni a jelenleg érvényben 1évd, 40%-os
CO2 kibocsatas-csokkentési célokat az EU-ban, vagy ha a
2015-6s (COP21) Klimamegallapodas
végrehajtdsa mégis komolyra fordulna, mindezek
intenziv fejlesztések nélkiil elérhetetlenek. A megujulok
segitségével elballitott ,z6ld” hidrogén oridsi potencialt
jelenthet azokban az iparagakban, amelyek mar most is

Parizsi

hasznalnak hidrogént a termelésiikhoz, vagy amelyek a

jovében kihasznalnak ezt a lehet6séget.

A tobbréthi elényok miatt a H2FUTURE projektet az
Eurdpai Bizottsdg a Hidrogén és Tiizel6anyag-cellak
Ko6zos Vallalkozason (FCH 2 JU) keresztiil 12 millié
tdamogatja. Az FCH JU mar
elektrolizalékkal kapcsolatos projektet tamogatott eddig
is, de a jelenlegi, tényleges szektorintegraciot
megvalositd pilot projekt valdban
tekinthet6. A projekt teljes (18 millié eurds) koltségének
fennmaradé részét, mintegy 6 millid eurdt a részt vevd
cégek biztositjadk a 4,5 évre tervezett idészakban. A
hidrogén tizem a linzi acélmlvon beliil épill meg. A
hidrogént az acélmii bels6é gazhalozataba vezetik, ezaltal

euroval Szamos,

mérfoldkonek

az acélgyartas kiilonb6z6 fazisaiban tesztelhetik annak
hasznalatat. Projekt partner még az osztrak atviteli
rendszeriranyitd6 (APG) amely abban segit, hogy
(hidrogén-el6allité)  iizemet a
rendszerszinti szolgaltatdsok piacara, kereslet-oldali

integraljdk  a

(demand side management) megoldasokat fejlesztve. Erre jo
lehetéség lesz, hiszen a beépitendd 6 MW elektrolizald
teljesitményt a nagyon gyors valaszideji PEM tipustu
elektrolizald adja majd. Egy masik projekt partner, az
Austrian COMET Competence Center egyebek mellett
az itt alkalmazott megoldas potencialis
hatdsagat hivatott vizsgalni és demonstralni az eurdpai
és a globalis acéliparban.

alkalmaz-

Wolfgang Eder, a Voestalpine Csoport elndke
kiemelte, hogy a cégcsoport évek 6ta konzisztens modon
dolgozik az acélgyartas folyamatanak fokozatos
dekarbonizaldsan. Az utébbi 10 évben a cég tobb mint
2,2 milliard eurdt koltott kornyezetvédelmi fejlesztésekre
Ausztridban. A linzi acélmiiben megvaldsuld ,,zold”
hidrogén tizem tovabbi fontos lépés az acélgyartas
technolégidgjanak  hossza  tava  atalakitasaban. A
fejlesztések, a ,zo6ld” hidrogén valddi, kereskedelmi
alapu térnyerése az acélgyartasban, hosszt, 20-30 éves
folyamat, de Eder ur meg van gy6zdédve rdla, hogy
sikerrel eléri céljat.[2e]

Wolfgang Anzengruber, a VERBUND elndke a
H2FUTURE projekt kapcsan elmondta: a ,,z6ld” hidrogén
ipari alkalmazasa jelentds potencialt kinal, és mint
egyfajta energiataroldsi megoldas is értékes. Hasznos
tovabba az idSben valtakozo jelleggel termelé megujuld
energiaforrdasok ~ VER  szint(
integracidjaban is.[!

kiszabalyozasaban,

Az emlitett osztrak acélipari konszern nincs egyediil
ilyen iranyu terveivel. A Vattenfall is koz6s projektbe
kezdett a svéd acélipari oriassal, az SSAB-val, hogy
,z0ld” hidrogén alkalmazasan keresztiil csokkentsék az
acélgyartas kibocsatasat. A
nagysagrendeket taldn érzékelteti, hogy az SSAB két
svédorszagi acélmiive (Lulea és Oxelosund) az orszag

szén-dioxid
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két legjelent6sebb CO2 kibocsato ipari 1étesitménye. Az
Otlet, illetve a vizsgalatok iranya itt is lényegében
ugyanaz, mint az osztrak példandl: az alkalmazott szén
(koksz) egy megujulé alapon eldallitott
hidrogénnel véltandk ki a nagyolvasztd kemencében. Az

részét

eddigi szamitdsok alapjan a megoldas a svéd szén-
dioxid emisszié 10%-os csokkentésének potencialjat
hordozza magaban. Ez a projekt is a megvaldsithatdsagi
tanulmany fazisaban van, de az ipari méret(i, el6szor
pilot szintG alkalmazds varhatdéan a kovetkezd évtized
masodik felében indulhat el. I A komoly szandékot
talan az is mutatja, hogy a projektet a Svéd Energetikai
Ugynokség (SEA) is timogatja 54 millié svéd koronaval,
mig 45 milli6 koronat a benne részt vevd cégek
biztositanak. (E hirek legtobbszor a kozvetlen projekt
koltségeket és tdmogatasukat tartalmazzak, de érdemes
lenne olykor az externdlis koltségekrdl is szot ejteni,
mivel a kornyezetkimél6 megoldasokkal elkeriilhetd
kiils6 koltségek alapvetden a tdrsadalmon tobbé-kevésbé
»szétteriilve” Az
externalis koltségek mértéke — bar szoérast mutat az
egyes tanulmanyokban, de - igen jelentés. Példaul a
Nemzetkozi Energia Ugynokség (EIA) ,Energy and Air
Pollution — World Energy Outlook Special Report” (2016)
tanulmanya ugy becsiili, hogy az EU orszagaiban
egylittesen az ipari létesitményekbol
légszennyez6 anyag kibocsatasbol fakadd egészség-
karosodas pénziigyi értéke 55-155 milliard dollar kozott
volt 2012-ben, azaz egyetlen évben. Emellett legalabb
ilyen hogy a
szennyezettségébol fakaddéan kb. 3 millié id6 el6tti
halalozas [premature death] torténik az EU-ban évente.)

Az el6z6 példakhoz képest is
figyelemreméltobb a dél-koreai POSCO elképzelése e
téren. A cégcsoportban jelentés az acélgyartas sulya.
2009-ben a POSCO akkori szovivéje uigy nyilatkozott,
hogy mar tanulmanyozzak a hidrogént alkalmazé
acélgyartasi folyamatot, és remélik, hogy az ehhez
sziikséges hidrogént kis- vagy kozepes méreti nuklearis
reaktorokbdl nyerik, amelyeket szintén a POSCO
vizsgdlthl. A POSCO acélgyartasanak fajlagos szén-
dioxid kibocsatasa 2009-ben 2,18 tcoz/t nyersvas fajlagos
értékrdl mara 1,91 tcoo/t értékre csokkent, ami nagyjabodl
az acélipari atlag. (A mar emlitett SSAB 2020-ra kit(izott
fajlagos kibocsatasi értéke: 1,5 tcoz/t nyersvas.[)

jelennek meg pozitiv hatdsként.

szarmazo

fontos, kornyezeti  levegd

talan még

A POSCO esetében az az érdekesség, hogy az
acélgyartas ,,z0ld” hidrogénnel torténd ellatasat nem a
fent emlitett elektrolizises el6allitassal tervezik, hanem a
hidrogén termokémiai uton torténd eldallitasaval. A
termokémiai el6allitas lényegében azt jelenti, hogy a viz
hé hatasara alkotdira, azaz hidrogénre és oxigénre
bomlik. Normal esetben ez csak rendkiviil magas
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hoémérsékleten kdvetkezne be, de bizonyos egyéb kémiai
reakciokkal kapcsoltan (pl. joéd-kén [S-I] ciklussal) a
vizbontashoz mar 450-900 °C is elegendd.
hémérséklet pedig mar elballithatd lenne bizonyos
nukledris reaktortipusokkal, példaul VHTR (Very High
Temperature Reactor), vagy HTGR (High Temperature
Gas Reactor) tipust reaktorokkal. Ebben az esetben tehat
a nukledris alapu héforrdst a termokémiai alapu

Ez a

hidrogén eldallitdson keresztiil ssze lehetne kotni az
acélgyartassal. Ezaltal nagyon alacsony fajlagos CO:z-
kibocsatast acélgyartast lehetne megvalositani.

A VHTR negyedik generdcids reaktor,
f6ként a Japdn Atomenergia Ugynokség (JAEA)
tanulmanyozott, és ezt talaltak a leginkabb megfelelének
az acélgyartassal vald kooperacio szempontjabol. A
VHTR magas
amelyben a hitékozegként szolgdld hélium kilépd
hoémérséklete nagyjabol 950 °C. A reaktor grafit
moderatort alkalmaz. A VHTR tehat magas héfokszinten
tud hét szolgdltatni egy koztes hdcserélén keresztiil,
emiatt idedlis a jod-kén cikluson keresztiil miikodd

amelyet

hémérsékletli, gazhlitésti reaktor,

hidrogéntermelési folyamathoz, és egyidejiileg termel
villamos energiat a héliummal hajtott gazturbinan
keresztiil. Mindemellett viszonylag kis teljesitmény(i —
250-300 MWe — ami szintén elény0s, mert akar az adott
ipari folyamat kozelébe is telepithet6. A VHTR reaktor
fejlesztését elsésorban a magas héfokszintet igényld ipari
folyamatok potencidlis héellatasa motivalta, de a magas
homérséklet miatt a villamosenergia-termelési hatasfoka
isnagy.

Az itt mellékelt abran lathato, hogy a POSCO tervei
szerint is évtizedes tavlatban varhato a nuklearis
energiaval Osszekapcsoltan m(ikodd acélgyartas, hiszen
onmagaban a IV. VHTR

kereskedelmi {izembe allitasa is még sok id6t vehet

generacios reaktorok
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igénybe. Onmagéban is komplex folyamat ez, mind
technolégiai, mind, gazdasagi és
szempontbol.

tarsadalmi

Az egyes cégek kezdeményezésein tul az iparagi

szovetségek is aktivak. Az Eurdpai Acélipari
Technolégiai Platform (ESTEP - European  Steel
Technology  Platform) idén meghivta a szokasos,

csoportszintli tandcskozasara a Hydrogen Europe-ot —
amelynek Egyesiiletiink is tagszervezete —, hogy vele és
az EU Hidrogén ¢és Tiizelanyag-cellak Ko&zos
Vallalkozasaval (FCH JU) egyeztessék a jovObeni
egylittmikodés lehetdségeit.

A bemutatott eurdpai és dél-koreai példakon tul az
USA-ban, Kinaban és Japanban is zajlanak kutatasok a
hidrogén kiterjedtebb alkalmazasara az acéliparban. Az
itt esetlegesen elért sikerek vélhetéen alkalmazhatdk,
multiplikalhaték lennének iparagak
dekarbonizacids folyamataban is. Ilyen iparagak
lehetnek tobbek kozott a finomitdk, az ammoniagyartas,
az liveggyartas, az aluminium, ipar, stb.

mas

Bizunk benne, hogy a nydri szezonban is sikeriilt
felkelteniink a szakmai olvasokdzonség érdeklodését,
hiszen e cikk, illetve a szektorintegracio témakore
hivatott szemléltetni, hogy a hidrogénnek és hidrogén-
technologidknak nem csak a kozlekedésben vagy a szlik
értelemben vett energetikdban lehet majd szerepe,
egyfajta kapocsként”
hagyomanyos iparagakban is.

hanem ,,085Zekotd mas,
Forras:

[1] https://hu.wikipedia.org/wiki/Nyersvasgy%C3%Alrt%C3%Als

[2] https://www.aiche.org/chenected/2017/03/putting-green-energy-

work-eu-decarbonizing-railroads-and-steel-hydrogen

[3] http://www.sunfire.de/en/company/press/detail/the-grinhy-

project-green-hydrogen-for-steelworks

[4] https://corporate.vattenfall.com/globalassets/corporate/

sustainability/doc/reducing_co2 emissions in the steel industry.pdf

[5] https:/muclearforclimate.com.au/posco-coal-berrima/

[6] http://www.voestalpine.com/group/en/media/press-releases/2017-
02-07-voestalpine-siemens-and-verbund-are-building-a-pilot-facility-
for-green-hydrogen-at-the-linz-location/

Hidrogén korridor a skandinav orszagok fovarosai kozott 2020-ra

Svédorszagban 2017 nyaran zold utat kapott 8 4j
hidrogén tolt6allomas létesitése, amelyeket 2020-ig
épitenek meg. Az orszagban jelenleg négy hidrogén
toltéallomas miikodik, és tovabbi kettd all engedélyezés
illetve épités alatt, melyek ez év végig miikodésbe
lépnek. A meglévd illetve épiils 6 toltéallomas, és a most
létesiteni tervezett 8 allomassal egyiitt 14 hidrogén
toltéallomas mikodik majd 2020-ra. A projektet,
amelynek teljes koltsége 19,4 millio6 EUR, a Connecting
Europe Facility (CEF) alapja is tdmogatja. Az EU (CEF)
tamogatas egyik feltétele, hogy a tolt6allomasokat a
fontosabb kozlekedési korridorok mentén kell 1étesiteni,
igy az E20/E18 Stockholm — Oszl6 utvonalon; az E4
Stockholm — Helsinborg utvonalon; az E6 Malmoé — Oszld
utvonalon; valamint Jonkoping — Gothenburg titvonalon.
A pontos helyszinvalasztas jelenleg van folyamatban, de
ennek lényege, hogy az 4j toltéallomasokkal Stockholm,
Oszl6, Helsinki és Koppenhaga gyakorlatilag
Osszekototté valik a hidrogén toltdinfrastruktura altal,
mivel Danidban és Norvégidban mar egy-egy viszonylag

jol  kiépitett hidrogén toltSinfrastruktura haldzat
muikodik.
N & F
0@06 L | IUQ G
£ %
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I i i Cy 1016
. Highway Partnership Mopstt oS

Tehat létrejon gyakorlatilag 2020-ra az é€szaki hidrogén
folyoso (,Nordic Hydrogen Corridor” — ezt a nevet viseli
maga a projekt is), amely a skandinav févarosokat koti
Ossze, ezaltal 18 millid ember szamara teszi elérhetdvé a
hidrogén toltéinfrastruktiarat.

A projekt tartalmazza tobb elektrolizalé tizembe
allitasat is, amelyek — kezdetben — 100-150 darabos
tiizel6anyag-cellds  jarmdflotta, megujuld alapon
eléallitott hidrogén tizemanyaggal torténd ellatasat tudja
biztositani. A projekt koordinalasat a Sweco cég végzi,
egylittmikodésben a Hydrogen Sweden Egyesiilettel, a
(Linde Csoporthoz tartozo) AGA-val,

Hyundai és Toyota cégekkel.

valamint a

A kovetkez6kben megadjuk a skandinav orszagok
kozos rendezésti, oktdberben tartandd hidrogén és
tiizel6anyag-cellak (,HFC NORDIC”) konferencigjanak
honlapjat, mivel egyéb témak mellett éppen a hidrogén
toltdinfrastruktira is a {6bb témak kozé tartozik majd:

www.scandinavianhydrogen.org/hfc-nordic-2016/

SANDVIKEN 26-27 OCTOBER

Forras:

https://fuelcellsworks.com/news/nordic-hydrogen-corridor-is-
extended-to-2020
https://www.sweco.se/en/news/nyhetsartiklar/2017/green-light-
for-eight-new-hydrogen-refuelling-stations-in-sweden/
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